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مسابقه خودروهای خورشیدی
ماجراجویی زیر آفتاب

امروزه چند مســابقه بــا محوریت 
خودروهای خورشیدی برگزار می شود 
که ازجملــه مهم ترین آنهــا می توان 
به مســابقه خودروهای خورشــیدی 
اســترالیا اشــاره کرد. نــام اصلی این 
مســابقه «چالش جهانی خودروهای 
شــرکت  کــه  اســت  خورشــیدی» 
بریجستون، حامی مالی آن است. طول 
کلی این مسابقه سه هزارو ۲۱ کیلومتر 
اســت که از شــهر داروین در شــمال 
اســترالیا شــروع و به آدلاید در جنوب 
اســترالیا ختم می شــود. این مسابقه 
ســابقه ای حدود ســه دهه ای دارد و 
به دلیل ســابقه و همچنین اعتبار زیاد 
آن، تیم های بســیاری از دانشگاه های 
سراســر جهان در آن حضــور دارند. با 
توجه به مســافت زیاد مسیر مسابقه، 
بــه پایان رســاندن آن با یــک خودرو 
خورشــیدی حــدود یک هفتــه زمان 
می برد. مسئولان این مسابقه می گویند 
هدف شان از برگزاری چنین مسابقه ای، 
اهمیــت و  بــه  جلب توجــه مــردم 
کارایی انرژی خورشــیدی اســت. آنها 
می خواهند با برگزاری چنین مسابقه ای، 
دانشــجویان را تشــویق کنند در زمینه 
طراحی و ساخت خودروهایی پژوهش 
کنند که انرژی شــان را از نور خورشید 
فراهــم می کنند. تیم های بســیاری در 
این مسابقه شــرکت می کنند، اما برای 
اینکه تیمی موفق شــود، باید به موارد 
بســیاری توجه کند کــه ازجمله آنها 
بهره برداری از صفحه های خورشیدی 
گسترده تر و با بازدهی بیشتر و همچنین 
باتری ها و موتورهــای الکتریکی بهتر 
اســت. وزن کــم خودروهــا  ازجمله 
دیگر عوامل تأثیرگذار اســت. اما اینها 
پایان راه نیست. شرکت کنندگان باید به 
موارد بســیار دیگری نیز توجه کنند، از 
جمله توازن بین تولید و مصرف انرژی. 
اینکه موفقیت  شــرکت کنندگان برای 
خود را در این مســابقه تضمین کنند 
باید به موارد بسیاری در طول برگزاری 
مســابقه توجه کنند ازجمله اینکه با 
توجه به وضعیــت آب وهوا و مقدار 
انــرژی موجود در باتری ها، ســرعت 
بهینه ای را برای خودرو انتخاب کنند. 
معمــولا برخــی از اعضــای یک تیم 
در خودرو اســکورت و همراه خودرو 
خورشــیدی، در مسیر مسابقه حرکت 
می کنند. اعضــای این گروه، وضعیت 
ارزیابی  پیوســته  را  خودرو مســابقه 
می کننــد و اطلاعــات خــام مربوط 
بــه خودرو را بــه برنامــه نرم افزاری 
کامپیوتر خود می دهنــد تا به بهترین 
برای سرعت خودرو دست  استراتژی 
یابند. مسابقه خودروهای خورشیدی 
قانون هــای خاص خــود را هم دارد 
اینکه مســابقه رأس ساعت  ازجمله 
هشت صبح شروع می شود و ساعت 
پنــج بعدازظهر بــه پایان می رســد. 
از آنجایی کــه مســابقه در اتوبان ها 
و بزرگراه هــا برگزار می شــود، ممکن 
است شــرکت کننده ای در ساعت پنج 
در موقعیت مناســبی بــرای پارک یا 
توقف قرار نداشته باشد، به همین دلیل 
می توانــد از فرصت اضافه اســتفاده 
کنــد کــه حداکثــر ۱۰ دقیقه اســت. 
البته اگر کســی از این فرصت اضافه 
اســتفاده کرد، فردا باید مسابقه اش را 
با همین مقدار تأخیر شروع کند. علاوه 
بر این، در طول مســابقه، مکان هایی 
به عنــوان چک پوینــت در نظر گرفته 
شده است که شرکت کنندگان باید به 
مدت نیم ساعت در آنجا توقف کنند و 
در صورت لزوم کارهای عادی مربوط 
بــه خــودرو را انجام دهنــد اما حق 

تعمیر آن را ندارند.

فناورى ایرانى

مزایا و معایب خودروهای خورشیدی
از ایران تا استرالیا

موضــوع طراحی و تولیــد خودروهایی که با انــرژی پاک کار کنند ۱ 
همیشه یکی از دغدغه های مهندســان و طرفداران محیط زیست 
بوده است. در سال های گذشــته، با پیشرفت هایی که در طراحی خودرو 
حاصل شده، مقدار مصرف ســوخت در خودروها به شدت کاهش یافته 
اســت. از طرف دیگر، با اســتفاده از مبدل ها می توان آلاینده هایی را که 
از اگزوز خودروها بیرون می آید، به موادی کم خطر تبدیل کرد. اســتفاده 
از خودروهای برقی و همچنین خودروهــای هیبریدی (برقی و بنزینی)، 
از دیگر راهکارها برای کاهش آلودگی هوا و همچنین اســتفاده از منابع 
پایدار انرژی است، اما برخی باور دارند بهتر است از خودروهایی با فناوری 

اختراع فناوری ســلول های خورشــیدی، یکی از راه های استفاده ۲ سلول های خورشیدی استفاده کرد تا میزان آلاینده ها به صفر برسد. 
از انرژی های پاک اســت. با اســتفاده از این ابــزار می توان انرژی 
نور خورشــید را به انــرژی الکتریکی تبدیل و از آن در بســیاری از ابزارها 
استفاده کرد. هرچند استفاده از انرژی خورشیدی سابقه ای بسیار طولانی 
دارد، اما تاکنون از این انرژی بیشــتر در ابزارهای الکترونیک مانند ساعت 
و ماشین حساب اســتفاده می کردند و اســتفاده از آن در ابزارهای بسیار 
پرمصرف مانند خــودرو چندان رواج نیافته اســت. متأســفانه باوجود 
همه پیشــرفت ها، هنوز هم بازدهی تبدیل انرژی خورشــیدی به انرژی 
الکتریکی بسیار پایین است و نمی توان از انرژی خورشیدی برای راه اندازی 
خودروهای معمولی استفاده کرد. برای استفاده از انرژی خورشیدی لازم 
است اندازه خودرو بسیار بزرگ شود تا سطح کافی برای نصب سلول های 

امروزه بســیاری از دانشــگاه ها و مؤسسه های پژوهشی جهان ۳ خورشیدی فراهم شود. 
در زمینه طراحی و ســاخت خودروهای خورشــیدی تحقیق 
می کنند و دســتاوردهای خود را در نمایشگاه ها و مسابقه ها به نمایش 
می گذارند. در کشور ما نیز بسیاری از دانشگاه ها و پژوهشکده های کشور 
در زمینه های مختلف خودرو فعالیت و تحقیق می کنند، اما دراین میان 
فقط دو دانشگاه تهران و دانشگاه آزاد اسلامی واحد قزوین به طراحی 
و ســاخت خودروهای خورشــیدی پرداخته اند. اگرچه امســال خودرو 
خورشــیدی غزال سه، توجه ها را به ســمت خود جلب کرده است، اما 
باید دانســت دانشجویان ایرانی، غیر از غزال، تجربه های دیگری هم در 
زمینه ســاخت خودروهای خورشیدی داشــته اند، مثل خودرو هاوین. 
هاوین ســاخت دانشجویان دانشگاه آزاد اســلامی قزوین بود. دانشگاه 
آزاد اســلامی قزوین، تجربه های خوبی در زمینه فناوری های نوین دارد 
که ازجملــه مهم ترین آنها می تــوان به تجربه این دانشــگاه در حوزه 
رباتیک اشــاره کرد. دانشجویان این دانشــگاه هر ساله در مسابقه های 
رباتیک رتبه های خوبی کسب می کنند. دیگر عرصه فعالیت دانشجویان 
این دانشــگاه طراحی و ساخت خودروی خورشیدی هاوین بود. خودرو 
خورشــیدی هاوین (به معنی خورشــید تابان) بعد از خودرو دانشگاه 
تهران، دومین خودرو خورشــیدی ساخته شده در دانشگاه های کشور به 
شــمار می رود. بدنه این خودرو از جنس فیبر کربن و فایبرگلاس ساخته 
شــده بود و می توانســت با حداکثر ســرعت ۱۳۵ کیلومتر در ســاعت 
حرکــت کند. جنس باتری این خــودرو تک نفره، لیتیوم-یــون بود. این 
خــودرو پنج متر طــول، دو متر عرض و یک متر ارتفــاع و ۲۲۰ کیلوگرم 
وزن داشت و دانشجویان دانشــگاه آزاد قزوین، برای طراحی و ساخت 
آن ۱۸ مــاه وقت صرف کرده بودند. باتری هــای لیتیومی این خودرو با 
استفاده از ســلول های خورشیدی به مساحت شش  مترمربع، می تواند 
خودرو را به مدت چهار ســاعت با سرعت ۹۰ تا ۱۵۰ کیلومتر بر ساعت 
براند. نســخه قبلی این خودرو «هاوین یک» نام داشــت و در مسابقات 
خودروی خورشــیدی استرالیا مقام هفدهم را به دست آورد و به عنوان 
تیم شگفتی ســاز این مسابقات شناخته شد. هاوین دو، از لحاظ اندازه از 
هاوین یک بزرگ تر ولی وزن آن نســبت بــه هاوین یک کمتر بود. هاوین 
دو با هدف بهینه کردن هاوین یک ســاخته شده  بود و تمام سیستم های 
مورد استفاده در آن از نظر وزن و کیفیت، عملکرد بهتری دارند. هاوین 
۱۶۰ کیلوگــرم وزن و دو چرخ در جلو و یک چرخ در عقب داشــت. در 
سطح بالایی خودرو، شش  مترمربع سلول خورشیدی کار گذاشته شده 
بود که این ســلول ها نور خورشــید را جذب و آن را به انرژی الکتریکی 
تبدیل می کردند. این انرژی در باتری های بسیار سبک قابل شارژ لیتیوم-
یــون خودرو ذخیره می شــد. اگرچه موتور و صفحات خورشــیدی این 
خودرو از خارج وارد شــده بود، اما این تیم نوعی سیســتم مســیریابی 
حداکثــر را بــرای خودرو طراحی کرده اســت که باعث بهینه ترشــدن 

خودرو خورشــیدی هاوین دو، در مســابقات جهانی خودروهای ۴ سلول های خورشیدی آن شد. 
خورشــیدی ســال ۱۳۹۳ در آمریکا، به عنوان بهترین تیم خارجی 
مسابقات انتخاب شد. در این مسابقات، تیم هاوین دو به عنوان تنها نماینده 
ایران در این مســابقات، با کســب مقام هشــتم در بین ۳۳ تیم، به عنوان 
بهترین تیم مســابقات و تیم اول آسیا شناخته شد. در این مسابقات که در 
دو بخش پیســت و جاده برگزار شــد، تیم ها ابتدا با رسیدن به حدنصاب 
مجاز بخش پیســت، به بخش جاده راه یافتند که تیم خودرو خورشیدی 
هاوین دو با ثبت مقام دوم سرعت در پیست، چهارمین تیمی بود که مورد 
تأیید قرار گرفت و راهی بخش جاده شــد. طولانی بودن و دشواری مسیر 
مســابقه باعث شد بســیاری از تیم ها در مراحل مختلف از دور مسابقات 
کنار بروند، اما تیم هاوین دو توانســت تا آخرین مرحله مســابقات حضور 
داشته باشد و به همین دلیل، عنوان بهترین تیم را به خود اختصاص دهد. 
تیم های دانشگاه های میشیگان، مینه سوتا و آیووا مقام های اول تا سوم این 
مسابقات را کســب کردند و تیم هاوین دو نیز موفق شد در بخش رقابت 
فنی، بهترین سیستم دینامیک و تعلیق خودرو را به خود اختصاص دهد. 

علم
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گروه علم: حالا دیگر غزال ایرانی با اعتمادبه نفس بیشــتری در دشت های وسیع 
اســترالیا گام برمی دارد، درست اســت که در رقابت خودروهای خورشیدی در 
اســترالیا، گروه های قدری از بهترین دانشــگاه های اروپــا و آمریکا حاضرند، اما 
غزال ایرانی هم کم سابقه و بی تجربه نیست. دانشجویان دانشکده فنی دانشگاه 
تهران، پیش از این دوبار تجربه ســاخت خودروی خورشیدی را داشتند و اکنون 
همه آن تجربه ها در «غزال۳» جمع شــده اســت. خودروی خورشیدی غزال۳، 
چهار چرخ، دو موتور الکتریکی و دو نفر ظرفیت دارد. این اولین بار اســت که یک 
خودروی خورشیدی با دو سرنشین در کشور طراحی و ساخته می شود. قرار است 
این غزال تیزپای ایرانی، شــمال تا جنوب استرالیا را طی کند و در این مسیر، سه  
هزار کیلومتر از دشت های استرالیا را بپیماید. انرژی لازم برای طی کردن این مسیر 
سه هزارکیلومتری را هم باید از خورشید بگیرد. این مسابقه از روز یکشنبه گذشته 
(۲۶ مهر) شروع شده و تا فردا (دوشنبه، چهار آبان) به میزبانی استرالیا ادامه دارد. 
در این دوره از مسابقه ها ۴۶ تیم از ۲۵ کشور جهان حضور دارند که آمریکا با شش 
تیم، انگلیس با سه تیم، استرالیا با پنج تیم، ژاپن با پنج تیم، هلند با سه تیم، ترکیه 
با سه تیم، آفریقای جنوبی با دو تیم و کشــورهای ایران، اتریش، بلژیک، کانادا، 
شیلی، چین، کلمبیا، آلمان، هنگ کنگ، مجارستان، هند، اندونزی، مالزی، لهستان، 
سنگاپور، ســوئد، تایلند و امارات متحده عربی هرکدام با یک تیم در این رقابت ها 
شــرکت می کنند. به مناســبت حضور غزال۳ در معتبرترین مسابقه خودروهای 
خورشیدی، با دکتر «کارن ابری نیا»، استاد دانشکده فنی دانشگاه تهران و مدیر تیم 

طراحی و ساخت خودروی خورشیدی، گفت وگو کردیم که در ادامه می آید. 
   

  ایده ساخت خودروی خورشیدی کی و چگونه به ذهن شما رسید؟  �
ایده ساخت خودروی خورشیدی از سال ها قبل مطرح بود. ما سال ۸۱ پیشنهادی 

به وزارت صنایع دادیم اما ساخت چنین خودرویی در اولویت قرار نگرفت. 
  بــا توجه به اینکه ما منابع غنی نفت و گاز داریم، آیا لازم اســت به انرژی  �

خورشیدی روی بیاوریم؟ 
بله، کشــور ما همیشــه با مشــکل انرژی مواجه بوده و هنوز هم ما در تأمین 
انرژی مشــکل داریم. از طرف دیگر منابع نفتی ما به هرحال تمام شدنی است. در 
نظر داشــته باشید ما کشوری هستیم که ساعات آفتابی خیلی زیادی داریم، پس 
باید از این منبع نامحدود و رایگان انرژی استفاده کنیم. برهمین اساس در سال ۸۳ 
این پروژه را با تعدادی از دانشــجویان علاقه مند مطرح کردیم که خوشــبختانه 
دانشــجوها با انگیزه زیادی که داشــتند، بدون اینکه بودجه ای جذب شود، پروژه 

را آغاز کردند. 
  اگر امکان دارد ســابقه ای از طراحی و ســاخت خودروهای غزال ۱ و ۲ را  �

بیان کنید. 
اوایل سال ۱۳۸۴، باوجود بدبینی ها به عملی بودن چنین پروژه ای، اجرای این 
طرح را با حمایت شــرکت ایران خودرو آغاز کردیم. ساخت بخش های مختلف 
خودرو از قبیل شاسی، ترمز، سیستم تعلیق، فرمان، توپی چرخ ها و... تا شهریور۸۴ 
انجام شــد، اما به  دلیل مشکلاتی که در انتقال خودرو پیش آمد، به مسابقه رالی 
استرالیا نرسیدیم. بعد از آن در بهار ۸۵ یک تور داخلی از تهران تا اصفهان برگزار 
کردیم. بعد از آن هم شــهریور همان ســال در مســابقه بین المللی خودروهای 
خورشــیدی در تایوان شرکت کردیم که خودروی خورشیدی غزال، رتبه هشتم را 
کسب کرد. هرچند در آن مسابقه ها نتوانستیم رتبه خیلی خوبی به دست آوریم، 
اما تجربه بســیار خوبی پیدا کردیم؛ برای مثال با مقایســه غزال با سایر خودروها 
متوجه شــدیم وزن ۳۵۰کیلوگرمی خودرو زیاد اســت، در عــوض موتور خودرو 
ضعیف و بازده ســلول های خورشــیدی کم اســت. این بود که تصمیم گرفتیم 
خودروی دیگری بسازیم که وزن آن حدود ۱۰۰ کیلوگرم کمتر و موتور و باتری آن 
مطابق با فناوری جدید و سلول های خورشیدی آن هم بازده بیشتری داشته باشد. 

  غزال دو نسبت به غزال یک چه مزیت هایی دارد؟  �
طراحی و ســاخت بدنه غزال۲ با فناوری پیشــرفته صورت گرفت و طراحی 
بدنه پیشــرفته تر و آیرودینامیک بود. علاوه براین، وزن آن کاهش یافت و به ۲۵۰ 
کیلوگرم رسید. سرعت آن نیز حدود ۱۰۰ کیلومتر در ساعت بود که قابلیت افزایش 
تا ۱۲۰ کیلومتر را نیز داشــت. افزایش بازده ســلول های خورشــیدی، استفاده از 
موتور برقی جریان مستقیم، استفاده از کنترلر قابل برنامه ریزی، بهینه سازی مواد، 
طراحی و ساخت بخش های اصلی، مانند بدنه، شاسی، تعلیق، فرمان، مدارها و 

سیستم های برقی از ویژگی های غزال۲ نسبت به نمونه قبلی بود. 
  ویژگی های کلی غزال ۳ چیست؟  �

این خودرو از دســته خودروهای چهارچرخ با دو سرنشین است. در واقع اگر 
بخواهیم خلاصه بگوییم، این مســابقات در سه رده یا سه بخش انجام می شود. 
دسته اول خودروهای سه چرخ تک سرنشین است که قدیمی ترین و باسابقه ترین 
رده مسابقه است. دسته دوم که نسل بعدی است، چهارچرخ تک سرنشین است، 
جدیدترین رده هم چهارچرخ با دو سرنشــین به بالا است؛ یعنی بعضی از انواع 
این خودروها، چهار سرنشــین هم دارند. پس در مجمــوع می توان گفت هدف 
مســابقات و نحوه طراحی و اجرای این مسابقات به گونه ای است که خودروها 
به سمت خودروهای تجاری بروند؛ یعنی خودروهای برقی ای باشند که بتوانند با 
استفاده از نور خورشید خود را شارژ و انرژی لازم برای حرکت خود را فراهم کنند. 
این خودروها، درواقع همان خودروهای برقی هستند. این دسته از خودروها کروزر 
نام دارند و باید طبق قوانین خاصی مسابقه بدهند؛ برای مثال در طول مسیر این 
مسابقه که ســه  هزار کیلومتر است، می توان یک  بار باتری را با برق شهری شارژ 
کرد. در بقیه مسیر هم که باتری ها با انرژی خورشیدی شارژ می شود. به بیان دیگر 
علاوه بر اینکه باتری ها در طول مسیر با انرژی خورشیدی شارژ می شود، در طول 

مسیر هم می توان یک  بار آن را با برق شهری شارژ کرد. حجم و ظرفیت باتری هم 
نسبت به قبلی ها دو برابر شده است. 

  با توجه به اینکه خودروهایی را که دوره های قبلی می ساختید، سه چرخه  �
و دارای یک سرنشــین بود، می توان نتیجه گرفت که سلول های خورشیدی و 

باتری های آن تغییر کرده است یا موتور آن قدرتمندتر شده است؟ 
  نه، ســلول های خورشــیدی آن مثل قبل اســت، اما دو موتور دارد که 
چرخ های جلو و عقب با موتورهای مجزا کار می کنند. البته حجم و ظرفیت 

ذخیره باتری ها، بیشتر شده است. 
  چه بخش هایی از این خودرو را خودتان طراحی می کنید و می سازید و چه  �

بخش هایی آماده در بازار هست و می توان تهیه کرد؟ 
طراحــی کلی خودرو را خودمان انجام می دهیم مثلا ما طراحی می کنیم که 
وضعیت آیرودینامیک بدنه یا سیســتم تعلیق خودرو به چه صورتی باشــد یا ما 
سیســتم فرمان را طراحی می کنیم و می ســازیم. کل بدنه و شاسی خودرو را نیز 
خودمان می سازیم، ولی قطعاتی مانند موتور الکتریکی یا سلول های خورشیدی 
 «mtbt» و باتری ها را از بازار تهیه می کنیم. علاوه بر این، قطعه ای هســت به نام
که کارش این است که حداکثر توان را از خورشید بگیرد و به موتور بدهد، به بیان 
دیگر کارش این است که ولتاژ و آمپر را طوری تنظیم کند که بالاترین توان را بگیرد 
و تحویــل موتورها بدهد که این را هم ما اینجا انجام می دهیم، اما قطعات دیگر 

مانند موتورهای الکتریکی و باتری ها را از بازار می خریم. 
  گفتید طول کل این مسیر ســه  هزار کیلومتر است. آیا برای ساعت آغاز و  �

پایان حرکت در طول روز، قوانین خاصی هست؟ 
بله. برای شروع حرکت و اتمام آن در هر روز هم قوانین مشخصی وجود دارد. 
شرکت کنندگان، هر روز رأس ساعت ۹ صبح مسابقه را شروع می کنند و پنج عصر 
هم هر جا که باشند، باید متوقف شوند. در طول این زمان هم باید در یک یا چند 
نقطه مشخص که کنترل پوینت یا نقطه کنترل نام دارد، توقف کنند. این توقف ها 
اجباری است تا مسئولان موارد مشخصی را بررسی کنند. خود این کنترل پوینت ها 
هم حدود نیم ساعت زمان می برد. در این توقف ها همه موارد بررسی می شود تا 

چیزی خارج از مقررات نباشد. 

  اگر در این مســابقه مشــکلی برای یک خودرو یا شرکت کننده پیش  �
بیاید، چه کار باید بکنند؟ 

طبق قوانین مســابقه، هر خودرویی که حرکت می کند، یک خودرو اسکورت 
جلوتر و یک خودرو اسکورت عقب تر از خودرو مسابقه حرکت می کند و اگر برای 
یک شرکت کننده مشکلی پیش بیاید، یک خودرو یدک کش آن را با خود می برد تا 
رفع عیب کند. البته یک ناظر مســابقه در هر کدام از خودروهای اسکورت عقبی 

حضور و همه این اتفاقات را زیر نظر دارد. 
  تصور من از خودروهای خورشیدی این بود که آنها فقط برای پژوهش های  �

محض ســاخته می شوند، اما شــما در صحبت هایتان به موضوع خودروهای 
برقی و لزوم کاربردی کردن این طرح ها اشاره کردید. 

خودرو خورشــیدی هم در حالت کلی مانند یک خودرو برقی است که در آن 
انرژی الکتریکی، یک موتور الکتریکی را به کار می اندازد و خودرو حرکت می کند. 
با این تفاوت که در خودروهای خورشیدی، نور خورشید باتری ها را شارژ می کند، 

اما در حال حاضر باتری خودرو های برقی را باید با برق شهری شارژ کرد. 
  منظور من این است که خودروهای برقی یا بنزینی ظرفیت پنج نفر را دارد،  �

اما در مجموع اندازه شــان کوچک اســت اما خودروهای خورشیدی از لحاظ 
اندازه بسیار بزرگ اند تا سطح لازم برای سلول های خورشیدی را فراهم کنند. 
به همین دلیل به نظر نمی رســد بتوان از این خودروها به عنوان وسیله نقلیه 

متعارف در شهرها استفاده کرد. 
این انتقاد، در این مرحله تا حدودی درســت است، اما در نظر داشته باشید 
که در همین یکی، دو دهه گذشــته، تغییر و تحول های بســیاری در ساختار این 
خودروها صورت گرفته و کارآیی و بازدهی آنها بسیار بهتر شده است. به همین 
ترتیب می توان انتظار داشــت که در ســال های آینده طراحی بهتر شــود و در 
نتیجه خودروهای خورشــیدی ای ساخت که اندازه شــان تا حدود زیادی شبیه 
خودروهای بنزین ســوز معمولی باشــد و بتوان از آن در رفت وآمدهای شهری 
هم استفاده کرد. اینکه خودروهای خورشیدی ما تا حدودی بزرگ است و شکل 
خاصی دارد، به دلیل تبعیت از قوانین مســابقه است. البته این را در نظر داشته 
باشــید که هم اکنون می توان خودرویی با اندازه معقول ساخت که ظرفیت دو 
سرنشین را داشته باشــد و بتوان برای تردد درون شهری از آن استفاده کرد، اما 

متأسفانه قیمت آن زیاد می شود. 
  بحث هزینه شد. شما برای ساخت این خودرو چقدر هزینه کردید؟  �

می دانیــد که در دوره اخیر، قیمت دلار افزایش یافته اســت و به همین دلیل 
ما حدود یک  میلیارد تومان برای ســاخت غزال هزینه کردیم. البته در نظر داشته 
باشید که این مبلغ با احتساب هزینه سفر است. خود هزینه سفر چیزی حدود ۲۰۰ 

میلیون تومان است که شامل هزینه سفر افراد و نقل و انتقال خودرو به استرالیا 
و بازگشت به کشور است. 

  این هزینه ها را چگونه تأمین کردید؟  �
هزینــه این طرح را حامیــان مالی آن تأمین کردند که به ترتیب حمایتشــان، 
می توان به بنیاد مصلی نژاد، بانک پاســارگاد، سازمان حفاظت از محیط زیست و 

فدراسیون اتومبیل رانی، شرکت ماهتاب و شرکت گیتاباتری اشاره کرد. 
  از زمانی که تصمیم می گیرید در مسابقه شرکت کنید تا زمانی که طراحی ها  �

را انجام دهید و بعد کار ســاختن را شــروع کنید و به محصول نهایی برسید، 
به طور متوسط چقدر زمان می برد؟ 

ایــن کار حدود یک ســال زمان می برد، البته به این شــرط که بودجه آماده و 
فراهم باشد و از این لحاظ مشکلی نداشته باشیم. مرحله طراحی حدود سه ماه 
طول می کشــد. البته در نظر داشته باشید که تیم طراحی ما گروهی ۲۵نفره بود. 
بعد از آن مرحله ساخت می رسد که بسته به اینکه آیا وسایل اولیه فراهم باشد یا 

خیر، بین شش ماه تا ۹ ماه هم این مرحله زمان می برد. 
  من جایــی خواندم در بخش طراحی، افرادی از دانشــکده هنر هم  �

حضور داشتند. 
دراین باره باید بگویم برای طراحی و ســاخت این خودرو سه گروه از سه 
دانشکده دانشگاه تهران شامل دانشکده مهندسی مکانیک، برق و کامپیوتر 
و پردیس هنر حضور داشــتند. در بخــش طراحی صنعتی خود من، جناب 
آقای دکتر «آثاری»، دانشــیار دانشکده برق و دکتر «امامی» از دانشکده هنر 
حضور داشــتند. همان گونه که گفتم، از تجربه همکاران دانشکده هنر برای 
طراحی بخش های ظاهری این خودرو اســتفاده شــد. البتــه هم اکنون نیز 
با همکاری جناب آقای دکتر «امامی» ســرگرم طراحی یک خودرو ســبک 
شــهری هســتیم. به بیان دیگر، ما به شــکل یک مجموعــه و گروهی کار 
می کنیم یعنی طراحی قســمت های فنی و مهندســی بر عهده ماست، اما 

همکاران دانشکده هنر هم در بخش زیبایی ظاهری آن نظر می دهند. 
  این خودرو در چه مسابقاتی شرکت می کند؟  �

فعلا که در مســابقات اســترالیا حضور دارد. هدف اصلی ما شــرکت در این 
مســابقه بود چون مســابقه های مشــابه دیگر، اعتبار و اهمیت چندانی ندارند. 
اهمیت این مســابقه ها در این است که حدود ۴۵ تیم از ۲۵ کشور جهان حضور 
دارند و عرصه بسیار بزرگ و متنوعی را برای رقابت فراهم کرده اند. البته ما خودرو 
غزال۲ را که ســاختیم، یک تور داخلی هم برگزار کردیم که اتفاقا دانشجویان هم 
به خوبی از آن استقبال کردند. در نظر داریم پس از اتمام این مسابقات و بازگشت 
به کشور نیز، یک تور داخلی، هم برای این خودرو برگزار کنیم. هدف ما از برگزاری 
تورهای داخلی هم موضوع فرهنگی است و هم شناساندن فناوری های خودرو 

خورشیدی و توانمندی های دانشجویان به مخاطبان. 
  موضوع فرهنگ مطرح شــد. شــما پیش از این هــم از اینکه از چنین  �

طرح هایی حمایت نمی شــود، گله کردید و گفتید حضور خودرو خورشیدی 
ایرانی در اســترالیا، در کنار شــرکت کنندگان کشــورهای دیگــر می تواند 
پیامدهای فرهنگی داشته باشد و باعث تبادل فرهنگی شود. می توانید این 

موضوع را بیشتر شرح دهید. 
منظور ما از تبادل فرهنگی این است که در این رقابت ها تیم هایی از کشورهای 
مختلف مانند آمریکا و هلند و... با فرهنگ ها و روحیات مختلف شرکت می کنند. 
این دانشــجویان به مدت تقریبی دو هفته (پیش از شــروع مسابقه و در مرحله 
آماده ســازی تا پایان رقابت)، پیوسته با دانشجویان کشور ما ارتباط دارند و با هم 
در تعامل هســتند و حتی در برخی موارد به هم کمک می کنند. در این تعامل ها، 
خلاف تبلیغات علیه کشور ما اثبات می شود و آنها هم می بینند دانشجویان ایرانی 
هم دانشجویانی هستند مثل خودشان. به بیان دیگر، حضور در این رقابت ها علاوه 

بر تبادل های علمی و مهندسی، موجب تبادل های فرهنگی بسیاری می شود. 
  انتظار دارید که امسال چه رتبه ای در بین شرکت کنندگان کسب کنید؟  �

ما پارسال دچار بدشانسی شدیم و در روز اول، انرژی زیادی را از دست دادیم و 
در نتیجه نتوانستیم رتبه خوبی کسب کنیم. اما اگر امسال اتفاق پیش بینی نشده ای 
روی ندهد، انتظار داریم که رتبه قابل قبولی کسب کنیم. البته در نظر داشته باشید 
که طول مسیر مسابقه سه هزار کیلومتر است و حتی اتمام و به پایان رساندن این 
مسیر هم موفقیت بزرگی است، چون بسیاری از تیم ها نمی توانند این مسابقه را 
به پایان برســانند. چون همان گونه که قبلا هم گفتم، اگر شرکت کننده تا ساعت 
مشــخصی نتواند به آن کنترل پوینت برســد، بایــد خودرواش را با اســتفاده از 
یدک کش حمل کند. پس باید گفت خودروهایی که کل مســیر ســه هزار کیلومتر 
را خودشــان طی می کنند، توانســته اند کار مهمی انجام دهنــد، زیرا از مجموع 
۴۵ تیمی که شــرکت کرده اند، شــاید ۱۰، ۱۵ تیم بتوانند این کار را انجام دهند. در 

مجموع امیدواریم که رتبه خوبی در این مسابقات به دست آوریم. 
  و سخن پایانی؟  �

من از همه همکاران و دانشــجویان و کســانی که در اجرای خوب این برنامه 
به ما کمک کردند، تشکر می کنم. در پایان به این نکته هم اشاره می کنم که ما از 
کسانی که بیشتر انتظار داشتیم، کمتر حمایت شدیم. برای مثال ما انتظار داشتیم 
که معاونت علمی ریاســت جمهوری در این پــروژه به ما کمک کنند، اما کمترین 
کمکی هم نکردند. ما بارها به معاونت مراجعه کردیم، خودشان هم آمدند و از 
نزدیــک این پروژه را دیدند ولی حتی یک ریال هم کمک نکردند، ولی از آن طرف 
بنیاد فرهنگی مصلی نژاد یا بانک پاســارگاد به ما کمک می کند. این اتفاق، خاص 
ایــن دوره هم نبود. در دوره های گذشــته هم هیچ کمکی نکرده بودند. امیدوارم 

دست کم به شما بگویند دلیل کمک نکردنشان چیست.

در این رقابت ها تیم هایی از کشورهای 
مختلف با فرهنگ ها و روحیات مختلف 

شرکت می کنند. این دانشجویان به مدت 
تقریبی دو هفته با دانشجویان کشور ما در 
تعامل هستند و در این تعامل هاست که 

خلاف تبلیغات علیه کشور ما اثبات می شود

بررسی ویژگی های خودروی خورشیدی ایرانی در گفت وگو با «کارن ابری نیا»

غزال چالاک ایرانی در سرزمین کانگوروها
بابک فرهادى فرهاد قدیرى
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