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ىملع�تشادداياهربخ
بآ ىوجو�تسج رد اسان رگشواك

مهارف روظنم هب هك دراد رظن رد اسان ىدروناضف سناژآ :انسيا
نـايـرج رد نادرــونـاـضف ىاـرب ــبسـاـنم ــطياـرش ندروآ

نتفاي صوصخ رد دوخ تافاشتكا ،ىياضف ىاه!تيرومام
ـسناژآ ور ـنيا زا .دـنك زـاغآ ار هام بـوـنج بـطق رد بآ
ـهب ار ىرگشواك ات دراد رظن رد ،)اسان( اـكيرمآ ىدروناضف

- ـىيـاضف ـتيرـومـام نيا .ـدـنك باتـرپ ـرـمق نيا ىـوس
ـتيرومام هب و دراد رب رد هنيزه رلاد نويليم ٧٣ ىتاقيقحت
هدش فوـرعم »رمق لادـوگ هدننكـدصر و رگسح هراـوهام«
و ـهتشاد مرگوليك ٥٤٣ ـرب غلاب ىنزو رگشوـاك نيا .تسا
دهاوخ باترپ اضف هب ىدلايم ٢٠٠٨ لاس رخاوا رد لاًامتحا

٢٠٠٨ لاس تيرـومام ،اسـان نادنـمشناد ـهتفگ ـهب .دش
ىاه!لادـوگ رد بآ و خي نتفاي فده اب سناژآ نيا ىدلايم
.دـريگ!ىم تروص نآ بونج ـبطق رد هام كيرات هـشيمه
ـهب هك تارذ زا ىا!هدوت ىسرـرب اب مهم ـنيا هك دندوزفا ـاهنآ

دمآ دـنهاوخ تسد هب هام حطس هب رگشوـاك دروخرب هليسو
نيمز هب تارذ نيا نادنمشناد هتفگ هب .تفاي دهاوخ ققحت
اهنآ ىور رب قيقد ىفاشتكا ىاه!ىسررب ات دش دهاوخ لاسرا
.دوش ماجنا

ىروصنم نوديرف رتكد هزياج ىادها     
ناوج رگشهوژپ هب 

زا »ىرـوصنم نوـديرف رـتكد موحـرم« دوبداي هـزياج :اـنسيا
سيئر ىوس زا ـىمسارم ىط »نامسير« هيرظن ناراـذگناينب
ىسورگ اضردـمحم رتكد هب ىداينب ىاه!ـشناد هاگشهوژپ

هاگـشهوژپ ققـحم و دهشم هـاگشناد ىـملع تايه ـوضع
نـاقـقحم هـژيو هزيـاج نيا .ـدش اـطعا ىداـينب ىـاه!شناد
و ـتسا »نامسير« ـهيرظن هزوح رد لـاس ٤٠ ريز هتـسجرب
زا لكشتم ىللملا!نيب ىتروشم هتيمك كي طسوت نآ ىرواد
تربار ،ـسـيلا ناتـانـاج! - ناـهج ـهتـسجـرب ناناـدـكيزـيف
- مان ـرنرو و نس كوشآ ،ـنيولاب ردنـاسـكلا! ،رگژيـدنرب

ميقتسم ىريثات هك ىسورگ رتكد تاقيقحت .دريگ!ىم تروص
هتشاد نآ زا ىشان ىسانش!ناهيك و نامسير هيرظن كرد رد
هتفرگ عـاجرا ١٩٠ زا زواجتم رـبتعم ىمـلع تلاجم رد و
ـكيـزـيف هـدـكــشهوـژپ رد ىو رـوـضح نـامز رد ،ـتسا
تروص دنجريب هاگشناد رد و ىداينب ىاه!شناد هاگشهوژپ

هتخانش ريدقت هتسياش نارواد هتيمك رظن ربانب هك تسا هتفرگ
هاـگشهوـژپ سـيئر - ىناـجيرلا داوج ـدمـحم رـتكد .دش
زاـربا هـزياج ـنيا ىاـطعا ـمسارم رد - ىدـايـنب ىاه!ـشناد
و هـاـگشهوـژپ ـگنتـاـگـنت ىراـكـمه اب ـهك دـرك ىراودـيما

نيا هب زين ىرگيد ناوج ناققحم روشك رسارس ىاه!هاگشناد
نهيم رد هتفرشيپ ىملع ىاه!تيلاعف رتسب و دندنويپب هگرج

،ـانـسيا شراـزگ هب .دـوش راـومه ـرتـشـيب هچـره ىمـلاسا
ـهلـمجزا ـىناريا ـدـيقف ناـدـكيزـيف ،ىرـوصـنم رـوسفوـرپ
١٩٧٠ ههد رد هك دوب »نامسير« هيرـظن ىلصا ناراذگ!هياپ
ىروصنم .درك افيا هيرظن نيا ندمآ ديدپ رد ىديلك ىشقن
مـامتا زا ـسپ ىو .ـدش ـدلوـتم ناـرهت رد ١٣١٦ لـاس رد
ىسانشراك هرود و تفر اكيرمآ هب طسوتم هرود تلايصحت
دشرا ىسانشراك ،»ايناوليسنپ« هاگشناد رد ١٩٦٢ لاس ات ار
ار ارتكد تلايصحت و »لپمت« هاگشناد رد ١٩٦٤ لاس ات ار
رس ـتشپ »ـزـنيـكپاه ـزناج« هـاگـشناد رد ١٩٦٩ لاس ـات

هاگشناد هب ،ليصحت زا تغارف زا سپ ىروصنم .تشاذگ
اب دوخ ىارتكد تـسپ تاقيقحت نايرج رد و تفر وگاكيش
راـذگناـينب - )Yoichiro Nambo( »وـبمان« ىراـكمه
رثا )Chang N..L( ـگناچ و - نامسير هيـرظن ىلصا

هناـميپ و نـامسير ـهيرظن ـهنيمز رد دـوخ راذگـريثات و ـمهم
.داد هئارا ار هيرظن نآ رد )conformal gauge( سيدمه
هاگشناد رد ١٩٨١ ات ١٩٧٤ لاس زا ىناريا ناـدكيزيف نيا
هب هك داد ماجنا »ىنارگربا« هنيمز رد ىمهم تاقيقحت »ليي«
.ـدش رـجنم »ىرـوصـنم - لواد كم ـىنارگ« ـهيرـظن هئارا

نـيس« هاگـشناد هب ١٩٨١ زا ىروـصنم رـوسفورپ دـاي!هدنز
هب ١٣٨٢ هام ـتشهبيدرا رد توف نامز ات و تفر »ـىتانيس
.تشاد تيلاعف هاگشناد نآ رد ىرظن كيزيف داتسا ناونع
.ـتسا هـدنام ىـاج ـهب ىـملع ـهلـاقم ١٠٠ دوـدح ىو زا
ىاه!شناد هاگشهوژپ راك زاغآ نامز زا ىروصنم روسفورپ
اب )تاـيضاير و ىرـظن كيـزيف تاـقيـقحت زكـرم( ىداـينب
ناونع هب و تشاد ىراكمه روشك ىملع زكرم نيا ناققحم
.درك رفس ناريا هب اهراب هاگشهوژپ هتسباو داتسا

ىروانفونان رد ىرون سنپ زا هدافتسا     
،ونـان ىروـانف رد ـىـلصا ىاه!ىراـوشد زا ىـكي :ـانـسيا

.تسا qلتخم تاهج رد ىنوركيم تارذ قيقد ىياج!هباج
هنوگ ره هدنز ىاه!لولس موزومورك اب راك ماگنه لاثم ىارب
،هنـايم ىايسآ رد .ددرگ!ىم اهنآ بيرـخت بجوم ىسامت
هدافتسا »ىكيـتپا سنپ« هب موسوم ىكينكت زا روظنم نيدب
فـرحـنم ـىتـمس هب ـىنورـكيم تارذ لاًـومـعم .دوش!ـىم
هعشا سوكوف رييغت اب .تسا رت!ىوق رون هعشا هك دنوش!ىم
مه زا ار اهنآ و دروآرد تكرح هب ار ىنوركيم تارذ ناوت!ىم

ار تارذ ناوت!ىم رزيل هـعشا كمك اب نينـچمه .درك ادج
ريواصت و داد تكرح ىزاب!بش!هميخ ىاه!كسورع دننام
هسسوم نادنمشناد اتسار نيمه رد .درك داجيا ىبلاج رايسب
هسسوم ىرـاكمه اب »اراماس« ـرهش مولع ىمداكآ ـكيزيف
ىنوركيم تارذ رب رزيل هعشا ريثات »ريوصت زيلانآ متسيس«
كمك هب هسسوم ود ـنيا نادنمشناد .دنـنك!ىم ىسررب ار
رنف هقلح تروص هب ار رزيل هعشا ىصوصخم ىراسكنا زنل
تارذونـان ،ـىـكـيتپا ىا!ـهـعـطق زا هدـافـتسا ـاب و هدروآرد
هدرك هطاحا ار رمخم لولس ىرتموركيم ٥-١٠ىكيژولويب

ىا!هدوــدـحم رد تارذ ــنيا .ــدندروآرد ــشخـرچ ــهب و
هب رزيل ـوترپ رود هب هـيناث ٨ ىنامز دـويرپ اب لـكش!ىا!هرياد

نادـنمشناد كيـنكت نيا زا هداـفتسا اب .دنـدمآرد شخرچ
.دنناسرب ىروتاينيم تاكرح دح ات ار راك سايقم دنناوت!ىم
شيازفا و رون ىوترپ شبات تدش لرتنك ىارب دياب زونه اما
تارذ ـتياـده ىروـانف .دـرك اـدـيپ ىهار تارذ ىراـديـاپ
ىدلاو رتكد طسوت راب نيلوا رون ىاهوترپ طسوت ىنوركيم
.تفرگ رارق هدـافتسا درـوم ىدلايم ١٩٧٩ لاس رد ـانول
ىاه!متا تسناـوت رون ىاهوترپ كمك هب ـانول ىدلاو رتكد

ىياكيرمآ ناققحم ١٩٨٦ لاس رد .دنك qقوتم ار ميدس
هب ار »ـىكيـتپا سـنپ« ىاه!تـيلباق »Bell Labs« ـزكرم
ـونان تارذ ـتكرح شور نيا سـاسا .دنـتشاذگ شيـامن
.دوب رون ىـاهوترپ ـتهج ـرييـغت زا ىشان ىوـرين ـطسوت
٨٠ ههد رخاوا زا زين رون ىاهـوترپ ىور ىشيامزآ ىاهراك
.دش زاغآ

!ىمارگ هدنناوخ
كمك هب Seti@Home همانرب

ـهـكنآ زا!ـشـيپ اما .دراد زـاـين ـاـمش
ديمهفب نينچـمه و دينادب ار شليلد

گرزب هژورپ نيا هب ديناوت!ىم هنوگچ
ـشقن زا ـميراد دـصق ،دـينك ـكمك
رد هك ىدارفا رگيد و اـمش ىلامتحا

ــقفــوم نــاــتساد ىــرـــيگ!ــلــكش
Seti@Home ـدـنچـره ـىـمـهس

.مينك ركشت ،دنتشاد زيچان
ـهمـانـرب رد ـهك ىداـرفا ـكت!ـكت زا

Seti@Home ـدـنـتشاد تكرـاـشم
نيا ـهلحـرم نـيلوا رد .ميراـزگسـاپس

و نــوــيــلــيم!ــجــنپ زا ــشــيب هژوــرپ
ناهج رسارس زا بلطواد رازهدصراهچ
و نـوــيـلــيم ود و ـدــنـتشاد ــتكـرش
ار ىتابساحم نامز لاس رازه!دصراهچ
نيا هك!ىنامز .ـدنداد رارق ام رايتخا رد
رـكف اه!ـىلـيخ ،ميدـرك زاغآ ار هژوـرپ
ـتكرـاــشم رد ـام فـده ـدندــرك!!ـىم
ــزج ىـزـيچ ـبـلطواد راـزهــدـصـكي

ىرـايسب و اـمش اما !تسـين ىفابلـايخ
ام ـهب نـيمز ىور ىاه!نـاسنا زا ـرگيد
تكراـشم مينك تـابثا ات ديدـرك كمك
دناوت!ىم ىملع تابساحم رد ىمومع
ىملع تلاكشم زا ىرايسب ىوگ!!خساپ
ام هب نينچمه امش .دشاب رضاح نامز
شلات ـنينچ مـيمهـفب ات ديدرك ـكمك
ـاــهـنيا زا!ـشــيب ـديـاب ار ىا!ـىمــوـمع
ام هك تسا ـليلد نيمه هب .دـينارتسگ
ار ىلكرب ىا!هكبش تابساحم دازآ زكرم
ىلكرب رد BOINC ىراصـتخا مان اب

.ــميا!هدــرك ىزاـدنا!هار ــاـينــرــفـيلــاك
BOINC ـدهد!ـىم هزـاجا ـربرـاك ـهب

ـىـملع ىـاه!هژوـرپ رـگيد ـاب ار دوخ ـهنـايار شزادرپ ترـدق
ىـاهزار زا ىشـخب Seti@Home دننـام هك ىدـنمشزرا
ـنيا .ـدنك ـميـسـقت ،دـننك!ـىم ـلامرب ار نـاـهج نيا نـاهـنپ
،دنوش!ىم لماش ار ىناوارف ىاه!عـوضوم ديدج ىاه!هژورپ
نـامرد ندـومزآ ات ـهـتفرگ ـىـشنارگ جاـوما ىـوجو!تـسج زا
.اه!ىراميب

رخاوا نيا رگا .تسا هار زاغآ هزات اه!تيقفوم نيا مامت اما
هك دينادب ،ديا!هدزن Seti@Home ىتنرتنيا هاگياپ هب ىرس

هتفـرگ رارق BOINC هعومجمـريز رد تيقفوم اب ـام همانرب
.ـدهد!ـىم همادا دـوخ ـتـيلاـعف ـهب نآ ـششوپ رد و ـتسا!
هـدش هدـوـشگ Seti@Home ىاـرب ىـديـدج ىـاه!ـقفا
Seti@Home رگ!ليلحت همانرب زا ىديدج هخسن .تسا!

ربارب ود زا شيب هب ار ناـمتاقيقحت تقد ـهك ميا!هدرك هدامآ ار
تـبث ديـدج هـاگـتسد كي ـميا!هـتسناـوت ام .ـتسا هدنـاسر
ورپ رد وـبسيرآ ىيـويدار نتنآ رد ار!نآ و ـميزاسب تـاعلاطا
ديدج هدننك!تفايرد كي هب ديدج هاگتسد نيا .مينك بصن
تفه هظحل ره رد دناوت!ىم هك تسا لصتم ىيويدار جاوما

هعـومجم ـنيا اب .دشـاب !هتشاد رـظنريز ناـمسآ رد ار فده
ربارب!ـجنپ نامرـاك تقد و تـيساسح ـديدج ىرازفا!ـتخس

هك تسا ىنعم نادب تقد شيازفا نيا .ـتسا!هتفاي شيازفا
زا ىلاسرا ىلامتحا مئلاع دناوت!ىم Seti@Home همانرب
رترود ربارب هس ىا!هـلصاف زا ار ىنيمزارف دنمشوه تادوجوم
.دنك تفايرد ،دوب ىزاسراكشآ هب رداق زورما هب ات هچنآ زا
هدش رت!هدرتسگ ربارب!ىس نامسآ رد ام ىوجو!تسج هدودحم
امش هنـايار هكنآ لاـمتحا هك تسا ـىنعم نادب ـنيا و تسا!

ربارب!ىس دنك ـىياشگزمر تسدرود هموظـنم كي زا ار ىمايپ
.تسا! هتفاي شيازفا

ندشادج اب .تسا !هدوبن هنيزه!ىب ىياناوت شيازفا نيا اما
زا ار ىگرـزب ىلام ىماح Seti@Home ماك!تاد تكرش
تيـاـمح ىور رب ناـوت!ـىمن ،ـرـگيد ىوس زا .داد ـتسد
راـيتخا رد ـهك ىا!هجدوب .دـرك باـسح اينـرفيلـاك هاـگشناد
نامـريگفك فورعم لوق هب و تسا ندش!مـامت هب ور ميتشاد
و هژورپ ديدج تـاناكما هـنيزه .دروخ!ىم ـگيد هت هب دراد
رازه ٧٥٠ ،هدنيآ لاس ىارب Seti@Home ـهمانرب همادا
،ـميـنك نـيمـات ار!نآ مـيناوـتن رگا و ـتسا !هدش دروآـرب رلاد
Seti@Home ورشيپ و بوبحم همانرب ميروبجم هنافساتم
!مينك ليطعت ار

ـتـيلاـعف ـهمادا رد ار ـام ـدـيناـوـتب اـمش ـميراوـدـيما
Seti@Home هـاـگياپ ـهب ـتسا ـىفاك .ـدـينك ىرـاي

ىناشن هب ام ىتنرتنيا
http://setiathome.berkeley.edu/ ىــــرس

،امش زا ىنادردق ىارب .ديناوخب ار ارجام تايئزج و دينزب
ناتمان و جرد ناتمان رانك رد ىلام كمك هناشن هب ىا!هراتس
ـنئمطم .ـدش دهاوخ ـتبث ناگـدنهد!ىراي تسـرهف رد
چيه رايتخا رد ار امش تاعلاطا Seti@Home ديشاب
.دهد!ىمن رارق ىرگيد داهن

ناوارف ساپس اب
رگن�هدنيآ و هدنسيون ،كرلاك .س روترآ رس

Seti@Home ىملع ريدم رميثرو ند
؟تسيچ هناخ رد� ىتس ▪ 

Seti@Home، ىلكرب هاگشناد هك تسا ىا!همانرب
دنـمشوه تاـيح ىوجو!تـسج ىارب ار نآ اـينرفـيلاك رد
دننز!ىم سدح نادنمشناد .تسا! هدرك نيودت ىنيمزارف
ـهك دراد دوجو تايح زا ىيـاه!هنوگ گرزب ىـايند نيا رد
ناوت!ىم .دنشاب دـنمشوه اهنآ زا ىدادعت ـتسا نكمم
رد ــمه ـدــنـمشـوه ىــاه!ـهنــوگ ـنيا ــتشاد رـاــظـتنا

ار ـىياه!مايپ ام دننام و دنشاب تايح عاونا ىوجو!تسج
ناهج رد دنمشوه تايح ىلامتحا ىاه!هنوگ رگيد ىارب
.دنتسرفب

گرزب پوكسلت زا هدافتسا اب Seti@Home هورگ
ىيـاه!مايپ نـينچ نتفـاي ىارب ار ناـمسآ وبسيرآ ـىيويدار

نيرت!گرزب ىاراد وبسيرآ پوكسلت .دنك!ىم وجو!تسج
هك ـتسا رتم ٣٠٥ رطق هب ناهج هچراـپكي ىيويدار نتنآ
.تسا !!ـهتفرگ راـرق ورپ رـوشك رد عقاو ـوكيرـوتروپ رد

لوط رد ار ىيويدار جاوما نادنمشناد
ىروآ!ـعـمج ـqــلـتـخم ىــاه!جـوم
هنايار هب ليلحت ىارب ار اهنآ و دننك!ىم
نيا مـجح ىلو ،دنتسرف!ـىم ىزكرم
ىارب هك ـتسا دايز ىردق!ـهب اه!هداد
زاين ىدايز رايسب نامز هب اهنآ ليلحت
ــنيــرت!ــعيــرس ــاب ــىــتح ؛ــتسا
ـاه!نوـيليم ـمه ناهج ىـاه!هنـايارربا

اه!هداد ـنيا ـات دـشك!ـىم لوط لـاس
.دنوش ليلحت

لح ىاـرب هورگ نيا نـاساـنشراك
نامز زا دنا!هدرك داهنشيپ ،لكشم نيا
مدـرم ىـصخش ىاه!ـهنايار ىرـاك!ىب
هكبش ،بيترت نيـدب .دوش !هدافتسا

زا ـىـگنـاخ ىـاه!ـهنايار زا ـىـعـيسو
دنوش!ىم لصتم مه هب تنرتنيا قيرط
ره زا ـهـكبش ـنيا لـيـلحت ترـدق و
.درـيگ!ىم ـىـشيپ ىـرگيد ـهنايارـربا
ـنيـدب ـهك Seti@Home ـهمـانـرب
تروص!هب ،تسا! هدش هتشون روظنم
و دوش!ـىم لاعف رويس!نيـركسا كي
تفرشـيپ ابيز ىيامن رد ـهك!ىلاح رد
،ــدهد!ـىم نــاـشن ار رــاك ـلحاــرم
ليلـحت ار زكرم زا ىلـاسرا ىاه!هداد
ره ـليلـحت نتفاي نـاياپ اب .دـنك!ىم
زا ـليلـحت هـجيتن ،تـاعلاطا هـتسب

لاسرا ىزكرم هنايار هب تنرتنيا قيرط
ىارب ىديـدج تاعلاطا و دـوش!ىم
.دوش!ىم تفايرد ليلحت

Seti@Home ـــاب اــدـــتبا رد
ىــاه!ــهنــايار زا هدــاــفــتسا فــده
،درك راك هب زاغآ ربراك راـزهدصكي
داـدـعت ـتــسـخن زـاف نـايـاپ رد ـاما

رفن نوـيليم ٥/٥ كيدزن ـهب ناربراك
همانرب ىاه!تـيقفوم .تسا هدـننك!هريخ ىمقر ـهك ديسر

Seti@Home ىاه!ـهكبش هـديا زا تسا! هدش ـببس
هدافـتسا زين ـىهباـشم ىاه!همانـرب رد ىتنـرتنيا ىا!ـهنايار

.دوش
Seti@Home زا ىا!هنوـمن تسا! هتـسناوتن زـونه

اما ،ـدنك ىيـاسانش ار ـىلاـمتحا دـنمشوه تـايح !مـايپ
اهرازفا!مرن و اهرازفا!تخس ىاقترا اب دنراوديما نادنمشناد
هجوت .ـدننك اديپ تسد ـىياه!هنومن ـهب رت!عيرس دـنناوتب
،ناهج رمع لاس درايليم هدراهچ لوط رد ديشاب !هتشاد

شيپ لاس درايليم ٥/٤ اهنت ىسمش هموظنم و ديشروخ
هس راب نيتسخن تايح ،نايم نيا رد و دنا!هدش ليكشت
نيا لوط رد .دش ليكشت نيمز ىور ـشيپ لاس درايليم
هس ود اـهنت ،نـيمز ىور تايح ـشياديپ ـىنلاوط هرود
ىور دنمشوه ىفاك هزادنا هب ىدوجوم تسا لاس نويليم
دنچ نيا زا و ؛ميتسه اه!ناسنا ام هك دنك!ىم ىگدنز نآ
ميا!هتسناوت هك تسا ريخا لاس دص رد اهنت ،لاس نويليم
و مينك اديپ تسد ىسيطانغمورتكلا تاطابترا ىروانف هب

ىدايز راظـتنا ديابن سپ .ميسانشب رـتشيب ار دوخ ناهج
.تشاد

هب مـيناوت!ىم ،ميشاب سناش!شـوخ ىكدنا رگا اما
ـدياب هك ىرـاك اهنت .ـمينك ادـيپ تسد ىبوخ ـدهاوش

ـىــتنـرـتــنيا هـاـگيـاپ ــهب ـهك ـتسا ـنيا ،داد مــاـجنا
Seti@Home ليـلحت نـاگيار ـهمانرب و ـدينـزب رس

نيا ـهب ىزور ديشاب ـنئمطم .ـدينك دوـلناد ار اه!هداد
.درك ديهاوخ راختفا دوخ مادقا

ىاه!حـلاس نـاصـصـختم ـهك تسا ىزاـدنا!ـمشچ ـنيا
رد ار هلبآ سوريو اه!تسيرورت :دنك!ىم نارگن ار ىبوركيم
ـرهش رد ار سرت و ىرـامـيب هك ـدنا!هدرك دازآ اهـرهش زا ـىكي
و دراـدن دوجو ىرـامـيب نيا ىاـرب ىنـامرد نوچ .ـدنكاـرپ!ىم
اب هك ىدارفا نيتسخن ،تسين سرتسد رد نادنچ نآ نسكاو
ـدننك!ىم راك ـسناژروا رد هك ىناـسك و دننك!ـىم دروخرب نآ
ىخلت دناوت!ىم ىا!هزات ىروآون اما .دنتسه ريذپ!!بيسآ رايسب
نوـلتا تكـرش .دزـاس فرطـرب ار هدـننك!ناـرگن نـاتساد ـنيا
رـاك وگ!هيد!ـنس رد ىتـسيز ىروانف ـهنـيمز رد هك ،لاـكيدم
ـهك ـتسا هـتخـاس ىا!هـدنوشـاج!ـهبـاج هاـگـتسد ،ـدنك!ـىم
هك ،هاگتسد نيا .دنك!ـىم ىزاس!كاپ نوخ زا ار اه!سوريو
،تسا هتفرگ مان نوخ !هدننك!كاپ ىانعم هب »ريافيرويپومه«
رگيد ىاه!سوريو زا ىدايز رامش هكلب هلبآ سوريو اهنت هن
هاگتسد .دنك!ىم ىزاس!كاپ زين ار لاوبا و گروبرام هلمج زا
نوخ ،ـتسا رـاكدوخ ـكي !هزادنا ـهب ـهك نوخ !هـدـننك!كـاپ
ىزاس!كاپ ،ـتسا هديد بيسآ ناشيـاه!هيلك هك ار ىنارـاميب
نيا مه .ديمان هارمه زـيلايد هاگتسد ار نآ ناوت!ىم و دنك!ىم
داوم ـهك دندنم!هـرهب ىفاص زا ـزيلايد هاـگتسد مه و هاـگتسد
نوخ !هدننك!كاپ هاگتسد اما .دنك!ىم كاپ نوخ زا ار نيگآرهز
زا ىرامش ـهب هك دراد ـزين ـنيريوـوناـيس دـننام ـىياه!ـنتداپ

تشادرب نوخ زا ار اهنآ و دوش!ىم دنويپ نوگانوگ ىاه!سوريو
ناوت!ىم و دننك!ىم ديلوت ناهايگ رد ار اه!نتداپ نيا .دنك!ىم
ىياه!نتداپ نتخاس ىاـرب ناهايگ زا

زين دنا!هدش ديلوت كيتنژ ىسـدنهم اب هك ىياه!بوركيم ىارب
هـتخاس هاگتسد نيا زا هخسن ود نولتا ـتكرش .تفرگ هرهب
ىارب ـرتم!ىتناس ٥٤/٢ ىانهپ و ٣٠ ىازارد ـاب ىكي .تسا

هزادنا هب رگيد !هنومن ؛تسا هدش ىحارط اه!ناتسراميب رد راك
هـتشاد هارمه هب دوخ ـاب ار نآ ناوت!ىم هك گرزب رـاكدوخ كي
!هنومن اما .دنوش!ىم طبترم پمپ كي هب هخسن ود ره .تسا

ناـونع هب راـميب بلق زا و ـدنك!ىم رـاك زين نآ نودب ،هاـرمه
تكرش .دنارذگب ىفاص نورد زا ار نوخ ات دريگ!ىم هرهب روتوم
تراظن زكرم هب ار نوخ !هدننك!كاپ هاگتسد دنچ ىگزات هب نولتا

نومزآ دروم ات تسا هداتسرف اتنلاتآ رد اه!ىراميب زا ىريگشيپ و
ناروناج رد ار دوخ ىاه!نومزآ تكرش ،همه نيا اب .دنريگ رارق
نآ لاس ناياپ ات دراد ديما و تسا هدناسر ماجنا هب ىزوريپ اب

.ديامزايب ناراميب زا ىهورگ رد ار
نوخ هدننك�كاپ هاگتسد راك ىگنوگچ ▪

اه!گـرخرس زا ىكي ـهب هك هلول ـكي هار زا هدولآ نوخ -١
نايـرج نـوخ !هدـننك!كـاپ هاـگتسد نورد ـهب ،تسا ـطبتـرم
.دباي!ىم

ىاه!سوريو .دنوش!ىم تشادرب نآ زا نيگآرهز داوم -٢
زمرق و دـيفس ىاه!لولس ـاما ،دنرذگ!ىم ىفـاص زا كچوك

نافلوس!ىلپ مان هب ىا!هدام زا ىفاص .دنرذگ!ىمن نآ زا نوخ
.ـتسا هدـيشـوپ ىا!هژيو ـنتدـاپ ـاب نآ ىور و هدش ـتسرد
دورو زا و دنوش!ىم دنويپ از!ىراميب ىاه!بوركيم هب اه!نتداپ

.دننك!ىم ىريگولج نوخ هب اهنآ !هرابود
هب هك ،مود !هلول هار زا هدش ىزاس!كاپ نوخ -٣

نـوخ نايـرج هب ،دراد هار ىـرگيد گـرخرس نورد
.دراد نوخ رتيل ٥ كيدزن ناسنا ندب .ددرگ!ىمزاب

هـاـگـتسد زا ـهـقيقد ١٢ ـىط نـوخ ـنيا !ـهـمه
اهرـاب دنيآرف ـنيا .درذگ!ىم نوخ هدـننك!كاپ

داوم همه تعاس دنچ ىط ات دوش!ىم ماجنا
.دنوش تشادرب نوخ زا نيگآرهز

popsci.com,Mar.2006

ىاـــرب Caulobacter crescentus ىـــرــتكـــاب
نيرت!مكحم زا اه!هناخدور ىاه!گنس هب دوخ ندنابسچ
نونكا ناـدنمشناد .دنك!ـىم هدافتسا نـيمز ىور بسچ
.دننك qشك ار بسچ نيا ديلوت ىگنوگچ ات دنراد شلات

لمحت ار ىدايز رايـسب ششك تسا رداق بسچ نيا
.دراد!ىم هگن دوخ ىاج رد ار ليف كي هك ىا!هنوگ!هب دنك

ـهك تسا ىراـشف ربارب ـهس ات ود لداعم  نآ ـىگدنـبسچ
.دننك!ىم لمحت ىتعنص ىاه!بسچ نيرتهب

ىرـتكاب ـنيا هك ـتسا هداد ناـشن ديـدج تاـقيـقحت
رد ار دوخ ،ىدنق ىاه!لوكلوم زا هدافتسا اب ىلولس!كت
بآ لـاقـتنا ىاه!ـهلول و ـىبآ ىاه!نـايرج ،ـاه!هنـاخدور
ـنيا هك ـتسـين صـخشم زـونه .دراد!ـىم هـگن مـكحم

نيققحم اما دنك!ىم لمع هنوگچ بسچ
ىاه!نيئتورپ ىخرب هك دنهد!ىم لامتحا

هدش لصتم اهدنق نيا هب دياب!ىم صاخ
.دشاب

ســاــنش!ىـرــتكــاب »نآـرب سوــوي«
نيا ـتسـرپرس ـهك ـانـايدـنيا هـاگـشناد
هكنيا ليلد!هب« :ديوگ!ىم تسا قيقحت
حوـطس ىور ـرب دناـوت!ىم ـبسچ ـنيا

ــنياـربـاــنب ،ـدـنك ــلـمع ـمه ــسـيخ
دوجو نآ ىاـرب ىـصخـشم ىاهدـربراك
زا هدافتسا ـاهدربراك نيا زا ىكي .دراد
ـىحاــرج ىـاه!ــبـسچ ناـوــنع ـهب نآ

داـــوم .ـــتسا شـــاپوــرف!ـــتـــسيز
ـدعب هك دنتسه ىداوم شـاپورف!تسيز
و هيـزـجت اه!ىـرـتكاب ـطسـوت ىتـدم زا
ـزـين ـنـيسـدـنـهم .دنـوش!ـىم ـديـدپـان
هدـاعلا!قـوف ـبسچ ـنيا زا ـدـنناوت!ـىم
راك بسچ نيا ديلوت اما .دننك هدافتسا
ـكي دننام بسچ ـنيا .تسا ىراوشد
-زـيچ ره هب هـدش!هديـوج سمادآ ـهكت

-دـوش!ـىم هداـفتسا نآ ـديلـوت ىاـرب هك ـىليـاسو ىـتح
.دبسچ!ىم

ار بسچ نيا هك ميدرك ىعس ام« :ديوگ!ىم »نآرب«
».تشادن ىا!هدياف ىلو مينك كاپ نتسش اب

بسچ نيا لمع مسيناكم« :ديازفا!ىم همادا رد ىو
ميناوتب كيدزن هدنيآ رد ميراوديما ام و تسا هدش qشك
رد و هدرك اـديپ ـىسـرتسد ـبـسچ نيا هـوبنا ـدـيلوت ـهب
».مينك هدافتسا نآ زا ىتعنص فراصم

١٣٨٥ نيدرورف ٢٢ هرامش رد قيقحت نيا تايئزج
Proceedings of the National ـــــهــــلـــــجم

Academy of Sciences تسا هديسر پاچ هب.
Discovery.com,Apr.2006

كننده� خونپاك�محكم�ترين چسب دنيا
نهوك ديويد

ىرلااس نسح :همجرت
ىميرك ديشرف :همجرت

ـىكشـزپ اي و ـىساـنش!تـسيز ،ىـميش ،ـكيزـيف 
اه!هـنيمز نيا زا مادك ره رد قـيقحت ،دنك!ىـمن ىتوافت
هب ار قيقحت زا لصاح جياتن ناوـتب هك دراد انعم ىنامز

هجرد رد جيـاتن رـيسفت و درك ـريسـفت و ىسررب ـىبوخ
.دراد هبساحم هب زاين تسخن

هبساحم ىزورما هتفرشيپ !ـىتاقيقحت ىاه!هژورپ رد
زا ـلصاح !هدـيچيپ ىاهـدنيآرف و ـاه!هلداـعم ليـلحت و
ـرسيم ـرتويـپماك ـكمك هب ـاهنت ـاهنآ ىسرـرب و قيـقحت
دنناوتب هك ىزهجم و هتفرشيپ ىاهرتويپماك مه نآ .تسا
.دننك هبساحم تعرس هب

ىدوز!هب ،نـاـملآ رد »شـيلـوي« ىتـاـقيـقـحت زكـرم
دهاوخ هضرع رازـاب هب ار ىديدج ىتاـقيقحت رتوـيپماك
دنا!ىنونك ىاهرتويپماك زا رت!عيرس راب رازه!هاجنپ هك درك
ار هبساحم درايليم !جـنپ و لهچ هيناث ره رد دناوت!ىم و
دنا!هديمان ىبآ نژ ار نآ هك ديدج رتويپماك .دهد ماجنا
ـىتاقيـقحت زكارم ىزورما ىـاهرتويـپماك اب هـسياقم رد
رد هك ىگنر !هايس هسفق راهچ .تسا رت!كچوك رايسب
هدنهد!ليكشت تمسق راهچ ،دنا!هتفرگ رارق qيدر كي
هزادنا هب اهنت اه!هسفق نايم ىاضف .دنتسه متسيس نيا
ـىكينوـرتـكلا تازيـهجت و تسا ـىلاخ ـرغلا مدآ كي

ـتمحز ـهب هك ـدنا!هدش ىزـاساج ـاه!هـسفق رد ىرـوط
.داد اج ناشنايم ار ذغاك قرو كي ناوت!ىم

هژوــرپ ـنيا ـريـدم »تــرـپـيل سـامـوت« رــوـسفوـرپ
و رازه!هدـزناش ىاراد رظن درـوم رتوـيپماك« :ديـوگ!ىم

نيا ىمامت هك تسا رگشزادرپ راهچ و داتشه و دصيس
دنشاب لاعف نامزمه روط!هب دياب رگشزادرپ رازه!هدزناش
راك هلـئسم كي ىور تردق مـامت اب دناـوتب هاگـتسد ات
».دنك

هسياقم ناسنا زغم اب ار رتويپماك نيا ناوت!ىم اجنيا ات
زـغم سناكرف ـدننام هـاگتسد زاـين دروم سناكـرف .درك
غاد دايز هاگتسد بيترت!نيدب .تسا نيياپ رايسب ناسنا

تعرس هب لااب ترارح .تسا ىمهم هتكن هك دوش!ىمن
.دوش!ىم متسيس ىگدوسرف بجوم

ىيايميش تيلاعف هسياقم دروم رد »ترپيل« روسفورپ
ـرتويـپماك نيا« :ـديوگ!ىم هاـگتسد نيا ـاب ناسنا ـزغم
.دهد!ىم ماجنا ار تـابساحم اهـنت ًاتعيبط هدـاعلا!قوف

رتويپماك لثم ار تابساحم ناسنا زغم هك تسين نينچ
ـاب ـاهروـتسيـزنارت ـنيا .ـدهد ماـجنا لدم ـنيا قـبط و
دادعت اما دنا!هسياقم لباق ناسنا زغم ىبصع ىاه!لولس
زونه دهد ماجنا دناوت!ىم ناسنا زـغم هك ىياه!شنكاو
ىياناـوت رتويپمـاك نيا هك تسا ىـزيچ زا رتلااب رـايسب
هب  مك!تسد ـرتويپمـاك نيا اب ام ـاما .دراد ار نآ ماجنا

».ميدش كيدزن ىمك ناسنا ىزغم تيفرظ
نارـگشهوژپ ـىمامت ـىلاحشـوخ بجوم حـرط نيا

ىعونصم زغم نيا زا كيدزن هدنيآ رد هك تسا ىياپورا
ـهك ىبآ نژ مـان اب ىـرتوـيپمـاك .درك ـدنهاـوخ هداـفتسا
.ديمان مكي و تسيب نرق ديلك ار نآ ناوت!ىم

رتشيب زور ـره مولع qلتخم ىاه!هـتشر رد قيقحت
ىروـرض تلع نيمه ـهب .دوش!ىم طوبرم رـگيدكي هب
تلاداعم ماجنا ىيـاناوت ىياهرتويپماك ـنينچ هك تسا
.دنك ىنابيتشپ ار هديچيپ

تلاداعم نيا زا ىخرب هبساحم« ؛»ترپيل« هتفگ هب
دص دياش لاس !هد ،لاس كي ىلومعم ىاهرتويپماك اب

عـون ـنيا ـديـدج ـرتـوـيـپماك ـاما ،ـدـشـكب لـوط لـاس
زور ـدنچ رثكادح اي و ـتعاس دنچ ىط ار تاـبساحم
».داد دهاوخ ماجنا

ىـنيب!شـيپ !تاـبساحم عـون نيا زا زراب ـهنوـمن كي
»شيلوي« تاقيقحت زكرم رتويپماك .تسا ىوج عاضوا
لامش بطق  هقطنم ىلااب نزا هيلا ىگدنكارپ دناوت!ىم
نيا رد نزا هيلا ندش خاروس رطخ .دنك ىزاس!لدم ار
تسا هداد رارق ريثات!!تحت زين ار اپورا ىاوه و بآ هيحان

رودـقم ىگ!داس!هب ىوج تيعضو ىنـيب!شيپ هك ىروط
نويلـيم جنپ و لـهچ ىياناوت ـاب رتويـپماك نيا .تـسين
هكلب ،هبساحم ار ىوج تيعقوم اهنت هن هيناث رد هبساحم
.دنك!ىم ىنيب!شيپ زين تقد هب

:ديوگ!ىم ىرگيد لاثم دروم رد »ترپيل« روسفورپ
ىاه!ـتيلـاعف ـىماـمت ناوت!ـىم هدـنيآ لاس ـجنپ ـىط«
هك تسا ىلمع نيا .درك كرد ار ىلولس نورد ىتسيز
.تسا نكمم عون نيا زا ىا!هداعلا!قوف رتويپماك اب اهنت
ندروخ نيچ هوحن هبساحم ًلاثم هسورپ نيا زا ىتمسق
ـنيا عـون ـqـشك .ـتسا لـوــلس نورد ـاه!ـنـيـئتوـرپ

هديچيپ كانـتشحو هبساحم كي دنمزاين ىگدروخ!نيچ
ىراميب هنوگچ ميمهفب ميهاوخ!ىم دينك ضرف .تسا
ار سناش نيا نونكا .دهد!ىم خر ىلولس!نورد رميازلآ
هجيتن هك ار هسورپ لك رتويپماك نيا كمك هب هك ميراد
».مينك ىبايدر تسا ىنيئتورپ هابتشا شچيپ كي

و »شيلـوي« زكرم ىتـاقيـقحت هورگ تـسيود دودح
رتويپماك نيا اب كيدزن هدنيآ رد ىياپورا ناققحم ىمامت
مولع qلتخم ىاه!هخاش رد اهنت هن .درك دنهاوخ راك
نينچ روـضح زين ىداصتقا مولع و ىژـولوكا رد هكلب

ىـاه!هژورپ ىور رب راك .تسا ىرورض ىياهرتويپماك
دنمزاين اهنآ هـديچيپ جياتن ليلحت و ىزورما ىتاقيقحت

ـدنامن ـهتفگـان .تسا ىا!هـتفرشـيپ ىاه!نـيشام نـينچ
ـنيا هبـاشم عـون شـيپ ىدـنچ زا ىيـاكيـرمآ ناـققـحم
.دنراد رايتخا رد ار رگ!هبساحم ىاهرتويپماك
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