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دريچه هاى تازه

وضعیت زمین ساختی نپال
توسعه معیوب و نامتوازن

ــش ورقه  ــرز فروران ــال در م ۱- نپ
ــت.  ــیا واقع اس هند به زیر ورقه اوراس
ــاختاری و  ــن ویژگی س ــه دلیل همی ب
ــت که  ــاختی اس پهنه برخورد زمین س
ــن  بلند تری و  ــا  هیمالی ــته کوه های  رش
ــکل  ــات جهان در این ناحیه ش ارتفاع
ــه  ورق ــت  حرک ــرعت  س ــد.  گرفته ان
ــا در این  ــه هیمالی ــوی ورق هند به س
ــال  ــدود ۴۵میلی متر در س ــه ح ناحی
ــترین مقدار ها  ــی از بیش ــت که یک اس
ــود. نپال در  ــوب می ش ــا محس در دنی
دامنه های جنوبی هیمالیا قرار گرفته 
و هر سه گسل اصلی و فعال لرزه زای 
ــور  ــا در طول این کش ــوب هیمالی جن
ــن زمین لرزه  ــوند. بزرگ تری دیده می ش
ــال- نپ  ۱۹۳۴ ــرزه  (زمین ل ــده  ثبت ش
ــن منطقه برخورد  ــار) نیز در همی بیه
ساختاری بین هند و اوراسیا، در همین 
ــزرگای ۸٫۲ روی داد که  ــا ب ــور و ب کش
ــزار نفر  ــش از ۱۰ ه ــرگ بی ــب م موج
ــت ۱۳۹۴  ــه پنجم اردیبهش ــد. زلزل ش
ــارا رخ داد.  ــدو و پوخ ــز بین کاتمان نی
ــزرگای ۷٫۸ در  ــن زمین لرزه با ب بنابرای
ــل های  ــتای گس چنین پهنه ای در راس
ــزرگای این  ــار بود. ب ــال، قابل انتظ فع
ــه ۷٫۸ و ژرفای آن نیز کم (حدود  زلزل
ــود. در این پهنه، بیش  ــر) ب ۱۵ کیلومت
ــی می کنند که  ــون نفر زندگ از نه میلی
بیشتر روستایی هستند. شهر پوخارا و 
کاتماندو (به ترتیب با حدود ۲۶۰هزار 
ــت)، در  ــر جمعی نف ــون  و  ۱٫۵ میلی
ــری کانون  ــدود ۷۵ کیلومت فاصله ح
واقع بودند. زیرساخت های کشور نپال 
ــیار ضعیف است.  ــنتی و بس بیشتر س
این روند توسعه ناپایدار، مشابه همان 
ــورهای  ــت که در تمام کش روندی اس
ــور  ــعه، ازجمله در کش ــال توس در ح
ــود، مثل ساخت  خودمان دنبال می ش
مسکن مهر به صورت بافت حاشیه ای 
آسیب پذیر در اطراف شهر های ایران. 

ــون نفر  ــدود ۲۸ میلی ــال ح ۲- نپ
ــادی،  ــر اقتص ــت دارد و از نظ جمعی
ــور در  ــت. این کش ــر اس ــوری فقی کش
سال ۲۰۱۴ در شاخص توسعه انسانی 
ــه ۱۴۵ را دارد و تولید  ــد، رتب ملل متح
ــدود  ــی GDP آن، ح ــص داخل ناخال
ــت. بیشتر اقتصاد  ۲۰ میلیارد دلار اس
ــور بر گردشگری و ورزش های  این کش
ــه  ــود قل ــت وج ــتانی و جذابی کوهس
ــور تکیه دارد. ماه  ــت در این کش اورس
ــه در آن رخ داده  ــت که زلزل اردیبهش
نیز اوج جذابیت گردشگری نپال است 
ــدود ۳۰۰ هزار  ــل، ح ــه همین دلی و ب
ــگام زلزله،  ــی در هن ــگر خارج گردش
ــد. از این  ــور حاضر بوده ان ــن کش در ای
ــر اقتصاد این  ــیب مهمی ب جهت، آس
کشور وارد شده است. از هشت محل 
ــل در زلزله  ــم، هفت مح تاریخی مه
ــای موجود  ــیب دیده اند و تنها، بن آس
ــت که آسیب جدی  در زادگاه بودا اس
ــت. نپال نمادی از وضعیت  ندیده اس
ــور های  ــیب پذیری و تاب آوری کش آس
ــعه،  توس ــال  ح در  و  ــعه نیافته  توس
ــژه  ــی، به وی ــوانح طبیع ــل س در مقاب
ــوری  ــت. هاییتی نیز کش زمین لرزه اس
ــادی وضعیت  ــت که از نظر اقتص اس
ــابه نپال دارد. در ۱۲ ژانویه ۲۰۱۰،  مش
ــاعت  زمین لرزه ای با بزرگای ۷٫۰ در س
ــری  کیلومت  ۲۰ ــه  فاصل در   ۱۶:۵۳
پایتخت هاییتی روی داد و باعث مرگ 
ــت حدود دو  ــزار نفر از جمعی ۳۰۰ ه

میلیون نفری پورتوپرنس شد. 
ــال ۱۳۹۴ برآورد  ۳- در ابتدای س
شد از ۹ شهر پرجمعیت کشور، هشت 
ــبی بالای  ــرض خطر نس ــهر در مع ش
ــدود ۲۱ میلیون  ــه قرار دارند و ح زلزل
نفر (حدود ۲۶ درصد جمعیت ایران) 
ــوی  ــد. از س ــای داده ان ــود ج را در خ
ــد از امکانات  ــر، بیش از ۷۰ درص دیگ
ــی  صنعت و  ــی  آموزش ــادی،  اقتص
ــهر ها  ــن ش ــون همی پیرام ــران، در  ای
ــیب پذیری ما  ــده  است. آس متمرکز ش
ــرزه بم  ــد زمین ل ــرزه ای مانن در زمین ل
ــد. پنجم دی ۸۲، زلزله ای  مشاهده ش
ــهر بم در  ــا بزرگی ۶٫۵ در نزدیکی ش ب
ــداد روی داد  ــاعت ۵:۲۶ دقیقه بام س
ــت ۹۰ هزار  ــوم جمعی و حدود یک س
ــاکن در آن، کشته و در حدود  نفری س
ــه درجات مختلف،  ــزار نفر نیز ب ۴۵ ه
ــدند، یعنی درمجموع ۸۳  مجروح ش
ــته و  ــهر بم کش درصد از جمعیت ش
ــدند. با در نظرگرفتن آنچه  مجروح ش
ــت نپال  ــرزه پنجم اردیبهش در زمین ل
ــک  ــش ریس ــرای کاه ــد ب رخ داد، بای
ــژه  (به وی ــدی  بع ــل  محتم ــوانح  س

زمین لرزه) اقدام کنیم. 

سرزمين هاى دور

یادداشتی درباره نپال پس از  زمین لرزه
کاتماندوی امروز، فردای احتمالی ماست

ــال را بر مناطق  ــت نپ ــر زلزله پنج  اردیبهش ــه بتوانیم تأثی ــرای آنک ب
شهری و روستایی بررسی کنیم، لازم است در ابتدا به چند نکته اساسی 
توجه کنیم. زلزله ۷٫۸ ریشتری پنج  اردیبهشت در منطقه ای کوهستانی 
ــت نپال (کاتماندو)  ــدود ۷۵کیلومتری از پایتخ ــتایی با فاصله ح و روس
ــبختانه در  ــه وقت محلی) و خوش ــاعت ۱۱:۵۶ ب ــه روز (در س و در میان
ــنبه) روی داده است که جمیع این موارد در کاهش  یک روز تعطیل (ش
ــه تأثیری  ــی از این زلزل ــی به وجودآمده ناش ــی و مال ــارت های جان خس
مستقیم و قاطع داشته است. اگر گسل فعال شده در این زلزله، همچون 
شهر بم در زیر شهر کاتماندو یا در کنار آن قرار داشت، آن وقت به دلیل 
ــدو، میزان خرابی ها  ــهر کاتمان ــوده و ناایمن در ش وجود بافت های فرس
ــد. پهنه ای که بیشترین آسیب  ــته ها در حد یک فاجعه ملی می ش و کش
ــتایی با جمعیت کم و  ــد، منطقه ای روس را از وقوع این زلزله متحمل ش
ــل قرار  ــعاع ۳۰کیلومتری گس ــتاها که در ش پراکنده بود. اغلب این روس
ــیب دیدند و تا ۸۰درصد نیز تخریب شدند، اما  ــدت آس ــته اند، به ش داش
ــهرها به نحو دیگری رقم خورده است. نزدیک ترین شهر  وضعیت در ش
ــت که از زلزله آسیب  ــهری به نام «گورخا» اس ــده، ش ــل فعال ش به گس
جدی ندیده است و به جز چند مکان تاریخی و بخشی از بافت فرسوده 
ــترده در آن نبودیم، در صورتی که ۷۵کیلومتر آن  ــاهد خرابی گس آن، ش
ــیب دیده است. در توضیح  ــیار بیشتر از گورخا آس طرف تر، کاتماندو بس
ــده، تأثیرات  ــل فعال ش ــوه عملکرد گس ــد به نح ــن امر بای ــی ای چگونگ
ــطح آب زیرزمینی (که  ــتر کاتماندو و س ــناختی، جنس خاک بس زمین ش
ــد)، رجوع کنیم. در هر حال  ــهر به چهارمتر می رس در برخی مناطق ش
ــش از ۷۵کیلومتر  ــهر کاتماندو و بختاپور که بی ــن زمین لرزه، دو ش در ای
ــهرها آسیب دیده اند،  ــته اند، بیش از سایر ش ــل فعال فاصله داش از گس
ــگفت آوری مشخصات خاص  ــیب های وارده نیز به طرز ش اما میزان آس
ــهر توزیع  ــطح ش ــود را دارد. میزان خرابی ها به صورت پراکنده در س خ
ــهر به صورت یکنواخت دچار آسیب دیدگی نشده است.  شده است و ش
ــده و اغلب با درصد  ــورت لکه های پراکن ــیب دیده به ص منطقه های آس
ــیار بالا هستند و اغلب این لکه ها پیرامون مکان های تاریخی  خرابی بس
ــتری با خصوصیات زمین شناختی  ــوده ای است که روی بس و بافت فرس
ــتر رودخانه های تسطیح شده یا مکان هایی با  خاص همچون شیب، بس

سطح آب زیرزمینی بسیار بالا قرار دارند. 
آواربرداری مناطق شهری

ــیب دیده، مرحله  ــا توجه به اینکه در زمان حضور ما در منطقه آس ب
ــکان اظهارنظر  ــیده بود، ام ــاد به پایان رس زنده یابی و خارج کردن اجس
ــت،  ــرد تیم های آواربردار برای ما وجود نداش ــوص نحوه عملک درخص
ــطح شهر مشهود بود، اینکه اغلب  اما آنچه از آوارهای باقیمانده در س
ــده بود و تنها در منطقه کمربندی  ــت انجام ش آواربرداری به کمک دس
ــه بودند)، از  ــی و بلندمرتب ــده بتن ــاختمان های تخریب ش (که اغلب س
ــده بود.  ــتفاده ش ــنگین برای حمل و جابه جایی آوار اس ــین های س ماش
ــوده  ــیار حائز اهمیت، آوارهای باقیمانده در بافت فرس یکی از نکات بس
ــهری بود که به علت باریکی کوچه ها، امکان دسترسی به آنها وجود  ش
ــهر  ــوده خودمان در ش ــی که ما را به یاد بافت فرس ــت. کوچه های نداش
ــا را هم بگیرد.  ــاید روزی گریبان م ــکلی که ش ــران می انداخت و مش ته
ــال خود  ــه به ح ــیب دیده و نیمه ویران ــاختمان های آس ــن س ــب ای اغل
ــت و عادی شدن  ــت هفته نخس ــاکنان آنها با گذش ــده بودند و س رها ش
ــن ویرانه ها بهره برداری می کردند،  ــاع، به تدریج از بخش هایی از ای اوض
ــت  ــکان فروریزش آن با کوچک ترین پس لرزه وجود داش درحالی که ام
ــتری که همین هفته روی داد،  ــفانه در پس لرزه بزرگ ۷٫۴ ریش که متأس
ــهر کاتماندو را اعضای خانوارهای بازگشته به  ــته های ش ــی از کش بخش

ویرانه ها تشکیل می دادند. 
آواربرداری مناطق روستایی

شیوه ساخت و نوع مصالح مصرفی در اغلب روستاهای آسیب دیده 
ــیار زیادی به بافت روستایی مناطق کوهستانی  ــور نپال، شباهت بس کش
ــب این خانه ها  ــت. اغل ــتاهای منطقه ورزقان داش ایران، خصوصا روس
دیوارهای باربر سنگی دارند که با ملات گل ساخته شده اند و سقف های 
سنگین با تیرهای چوبی روی آنها قرار می گیرد، البته در برخی از منازل 
ــا ورقه هایی  ــقف هایی بودیم که ب ــاهد س ــه گورخا، ش ــتایی منطق روس
ــاخته شده بودند.  ــفال س ــنگ های موجود در منطقه به صورت س از س
ــد و علاوه بر صدمات  ــه به راحتی فرومی ریزن ــه منازل بر اثر زلزل این گون
ــنگین سنگی،  ــیار س ــدگی بر اثر فروریختن دیوارهای بس ــی از له ش ناش
ــان در زیر آوار  ــدن منافذ و خفگی محبوس وجود گل، موجب مسدودش
ــاختمان های مسکونی در  ــود. اما جمع آوری و حمل آوارهای س می ش
ــت. در اغلب ساختمان هایی که  ــتایی، داستان دیگری داش مناطق روس
به طور کامل فروریخته بود، مردم پس از نجات محبوسان و خارج کردن 
ــاد، مصالح قابل مصرف باقیمانده در بین آوارهای ساختمان هایی  اجس
را که کامل فروریخته بود، طی این ۱۰ روز تفکیک و جدا کرده بودند، به 
ــتانه  ــریع تر کمک های بشردوس نظر این اقدام، به امید دریافت هرچه س
ــکونی انجام شده بود. در این  ــازی مجدد منازل مس یا دولتی برای بازس
ــدت آسیب دیده بودند، اما هنوز سرپا  میان ساختمان هایی بود که به ش
بودند و ساکنان به تخریب آنها اقدام نکردند که این موارد هم می تواند 
ــیب دیده در  ــود نیروی متخصص درخصوص تخریب خانه های آس از نب

سطح منطقه باشد. 
اسکان اضطراری در مناطق شهری

در بازدید از چهار شهر اصلی آسیب دیده در زلزله، دو شهر کاتماندو 
ــده بودند. با توجه به  ــیب را از زلزله متحمل ش ــترین آس و بختاپور بیش
ــکان اضطراری  ــطح این دو شهر، اس ــیب دیده در س پراکندگی نقاط آس
ــیب جدی دیده بود، اغلب  ــیب دیدگانی که منازل مسکونی آنها آس آس
ــرایطی بود که در  ــت. البته این در ش ــان اس در نزدیکی محل سکونت ش
ــان، فضای عمومی یا محوطه ای بدون کاربری  نزدیکی محل سکونت ش
ــتر این اردوگاه ها حداکثر ۱۰ خانوار را تحت  ــت. بیش ــهری وجود داش ش
ــل نیازهای  ــر اغلب فاقد حداق ــوی دیگ ــرار می دادند و از س ــش ق پوش
ــن گروه از  ــتانداردهای جهانی. ای ــد به رعایت اس ــه بودند، چه رس اولی
ــیدند. تنها  ــده به نظر می رس اردوگاه های کوچک و پراکنده، تقریبا رهاش
ــهر و در  ــهر کاتماندو در مرکز ش ــراری ش ــکان اضط ــی اس اردوگاه اصل
ــی شهر (درفان-پارکی در نزدیکی خیابان داربار)  بزرگ ترین زمین ورزش
ــت که نیمی از چادرهای موجود در آن را دولت چین و  ــده اس ایجاد ش
ــود و دولت نپال و نیروهای نظامی  ــم دیگر را دولت هند اهدا کرده ب نی
ــب چادرها از کیفیت  ــفانه نصب نامناس آن را مدیریت می کردند. متأس

آنها کاسته بود.
ادامه در صفحه ۱۲

این اولین زمین لرزه بزرگ در کشوری جهان سومی است که خسارت و 
آسیب هایش نه از تعداد کشته ها (که به نسبت آسیب پذیری آن برای 
چنین زمین لرزه مهمی، چندان زیاد نبود و دلایلش در این یادداشت 

توضیح داده شد)، بلکه از آسیب های مهم به زیرساخت هایش 
(به صورت خسارت هایی که آینده این کشور فقیر را سخت تر و پیچیده تر 

خواهد کرد)، مشخص خواهد شد

گـروه علم: زلزله ظهر پنجم اردیبهشـت ۱۳۹۴ شـمال غرب کاتمانـدو، پایتخت 
نپـال، با بـزرگای ۷٫۸، موجـب ۹ هـزارو ۵۴۱ کشـته و ۱۷هـزارو ۸۳۸ مجروح 
و تخریبـی وسـیع در نپـال شـد و تلفات و خسـاراتی هـم از چین (تبـت)، هند، 
بنـگلادش و بوتـان در آسـیا گـزارش شـد. بـزرگای زلزلـه ۷٫۸، ژرفـای آن ۱۵ 
کیلومتـر و کانـون آن هم در ناحیه کوهسـتانی قرار داشـت. ضمنـا پس لرزه روز 
۱۲ می ۲۰۱۵ (۲۲ اردیبهشـت ۱۳۹۴) با بزرگای ۷٫۳ با کشته شـدن ۶۶ نفر دیگر 
همـراه بـود. موضوعاتی مانند شـدت زلزله، تعـداد زیاد تلفات، دشـواری کمک 
بـه حادثه دیدگان، خرابی بسـیاری از آثار باسـتانی و... ، باعث شـد این حادثه 
تـا مدت هـا در صدر اخبار باشـد. با توجه به ابعـاد بین المللی ایـن حادثه، دکتر 
«مهدی زارع»، عضو هیأت علمی پژوهشـگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی 
زلزلـه و مهندس «علیرضا سـعیدی»، دبیر جمعیت کاهش خطـرات زلزله ایران، 
برای دیدار از وضعیت مناطق زلزله زده به نپال رفتند که گزارش این بازدیدها را 

در این صفحه می خوانید. 

ــت ۱۳۹۴، با بزرگای ۷٫۸  ــس از رخداد زمین لرزه پنجم  اردیبهش بلافاصله پ
ــایی  ــمال غرب کاتماندو، برای انجام بازدید و شناس در فاصله ۷۵ کیلومتری ش
ــته ها از گذشته  ــدیم. هم زمان گردآوری اطلاعات و دانس پهنه زلزله زده آماده ش
ــی از زمین لرزه مزبور، دراین باره آغاز  ــز و همچنین آخرین یافته های علم لرزه خی
ــاعت بعد  ــیدن به کاتماندو در ۴۸ س ــیرهای ممکن برای رس ــی مس ــد. بررس ش
ــرودگاه بین المللی  ــا تعطیلی حدود یک روزه ف ــد. ب از وقوعِ این رخداد، آغاز ش
ــفارت  ــپس توصیه س ــووان» کاتماندو، بلافاصله بعد از رخداد زلزله و س «تریب
ــاص و ضروری به نپال،  ــرایط صرفا خ ــفر در ش افتخاری نپال در تهران برای س
ــت انجام شد.  درنهایت پرواز به کاتماندو از طریق ابوظبی در تاریخ ۱۶ اردیبهش
نپال ظاهرا تنها کشوری است که اختلاف ساعتی با دقت ۴۵ دقیقه (۴:۴۵ جلوتر 
ــورها یا مانند فرانسه  ــبت به زمان بین المللی دارد. بقیه کش از زمان گرنییچ) نس
ــتند یا  ــاعت جلوتر از زمان مرجع بین المللی هس ــه به ترتیب یک و ۲ س و ترکی
ــاعت از ساعت گرنییچ جلوتر تنظیم  مانند ایران و هند به ترتیب ۳:۳۰ و ۴:۳۰ س
شده اند، البته به این زمان، ساعت تابستانی را هم بیفزایید، بنابراین دراین فصل، 
ــاعت کاتماندو GMT+5: 45 است. روز چهارشنبه (۱۶ اردیبهشت)، ساعت  س
۲۰ به وقت محلی، وارد فرودگاه کاتماندو شدیم. با وجود اینکه  ۱۱ روز از وقوع 
ــد و تعداد  ــنگینی در فرودگاه کاتماندو دیده می ش ــت، ترافیک س زلزله می گذش
ــادی خودرو زیر نورِ نورافکن ها، تجهیزات و کمک های بین المللی را به تدریج  زی
ــافرانی که  از هواپیماها تخلیه می کردند. به همین دلیل اتوبوس برای انتقال مس
ــالن ورودی فرودگاه بودند، با  ــده بودند و منتظر انتقال به س از هواپیما پیاده ش
تأخیری حدود ۲۰دقیقه ای آمد. آخرین سفر من به کاتماندو ۱۳سال پیش انجام 
ــک به فرودگاه و خیابان های  ــده بود. بعد از ورود به کاتماندو، محدوده نزدی ش
ــعه یافته تر از ابتدای دهه ۸۰ شمسی  ــامان یافته تر و توس پیرامون آن را کمی س
ــروروی این  ــعه یافتگی از س یافتم، ولی همچنان بی قاعده بودن و فقر و کم توس
ــته و ۱۷هزارو ۸۳۸ نفر  ــهر می بارید. در این زلزله تعداد ۹ هزارو ۵۴۱ نفر کش ش
ــت  هزارو ۲۱۳ نفر از کشته شدگان متعلق به کاتماندو  مجروح شدند. گفتنی اس
ــوم بعد از رخداد و تأییدشده از سوی  ــتند. (آمار اعلام شده تا پایان هفته س هس
ــت  ــت بازدید از نپال از ۱۶ تا  ۲۲ اردیبهش ــازمان ملل متحد.) لازم به ذکر اس س

به طول انجامید. 

ــورکا (Gorkha)، در نزدیکی مرز 1   ــهر گ ــمال ش کانون زمین لرزه نپال در ش
ــت، ولی اکثر  ــدو قرار داش ــمال غرب کاتمان ــری ش ــن و در ۷۵کیلومت چی
پس لرزه ها به سوی جنوب شرق و کاتماندو ثبت شد و همچنین بیشتر خرابی ها 
ــد. ازاین نظر و با توجه به توزیع پس لرزه ها  در همین محدوده کاتماندو دیده ش
و همچنین توزیع میزان خرابی ها، می توان برآورد کرد توسعه جبهه گسیختگی 
ــبب رخ داده است: احتمالا راندگی  ــرق در راستای گسل مس ــوی جنوب ش به س
ــا بزرگای ۷٫۳ در  ــداد پس لرزه ۱۲ مه (۹۴/۲/۲۲) ب ــزی اصلی. بنابراین رخ مرک
منتهی الیه جنوب  شرق پهنه رومرکزی مهلرزه ای نیز  توجیه پذیر به نظر می رسد. 
ــه ۲۰۱۵ و ۲۱ آوریل ۲۰۱۵  ــت که در همین پهنه در ۳۱ ژانوی ــه جالب آن اس نکت
ــرزه اصلی)، دو زمین لرزه با  ــه ماه قبل و چهار روز قبل از رخداد ل ــب س (به ترتی
ــکی نپال (حدود ۱۰۰کیلومتری کانون  ــهر کاس بزرگای ۵٫۴ و ۵٫۱ در محدوده ش
ــط،  ــت. رخداد این دو زلزله متوس ــرزه اصلی در ۲۵ آوریل ۲۰۱۵) رخ داده اس ل
ــله، قابل بررسی و ارزیابی است. زلزله  به عنوان وقوع پیش لرزه در محدوده گس
 Main Central) ــزی اصلی ــله راندگی مرک ــت نپال در پهنه گس پنجم اردیبهش
Thrust) رخ داده است. زلزله مهم قبلی در همین پهنه، در سال ۱۸۳۳ میلادی 
با بزرگای برآوردشده ۷٫۸ و همچنین در شرق پهنه کانونی زلزله ۲۰۱۵ در سال 
ــاعت  ــد. زلزله نپال در س ــته ش ــا بزرگای ۸٫۲ موجب ۱۰هزارو ۶۰۰ کش ۱۹۳۴، ب
ــت)، رخ داد. همین  ــنبه (که در نپال تعطیلی آخر هفته اس ۱۱:۵۶ صبح روز ش
ــد تلفات انسانی زلزله مزبور، محدود شود. به نوعی می توان  موضوع موجب ش
ــت که  ــاکنان نپال در لحظه رخداد زلزله بوده اس ــانس اهالی و س گفت این ش
ــیاری در فضای آزاد بودند و  ــاعت که مردم خواب نبودند و بس ــه در این س زلزل
ــیار  ــانی بس ــت وگرنه تلفات انس ضمنا مدارس هم تعطیل بودند، رخ داده اس
بیش از آن چیزی می شد که رخ داد. (اگر این زلزله در ساعت مثلا دو بامداد یا 
۱۰ صبح در یک روز کاری مثلا دوشنبه یا سه شنبه اتفاق می افتاد، در آن صورت 

سناریوی رخداد کاملا متفاوت می بود.) 

توزیع بیشتر خرابی ها در بخش مرکز و غرب شهر کاتماندو و در مجاورت 2  
ــه دلیلش احتمالا  ــود ک ــنوماتی دیده می ش پادگانه آبرفتی رودخانه بیش
ــوب های دریاچه ای ریزدانه و  ــدید امواج لرزه ای زلزله و مرتبط با وجود رس تش
ضخیم  لایه و سطح آب زیرزمینی است که در حدود سه متری از سطح زمین اند. 
ــنجش میزان خرابی ها در هر محل است)، در  ــدت این زلزله (که براساس س ش
ــود. در محدوده  ــا VII (در مقیاس EMS98) برآورد می ش ــهر بین VI ت این ش
ــدو که ۴۳ بنا  ــهر کاتمان ــده میدان دوربار ش ــی و تاریخیِ ثبتِ  جهانی ش فرهنگ
ــمه تاریخی)  ــود دارد، غیراز یک نماد (مجس ــی و فرهنگی وج ــان تاریخ و یادم
ــده یا آسیب شدیدی دیده اند؛ ازجمله برج تاریخی  بقیه یا به طور کامل ویران ش
ــونداهارا که کاملا تخریب شده است. بعدازظهر پنجشنبه  ــاله س ۹ طبقه ۱۸۳س
ــرب کاتماندو بازدید  ــویامبونات بر فراز تپه ای واقع در غ ــز از معبد بودایی س نی
ــی از برج های پیرامون معبد در اثر زلزله  ــم که بخش مهمی از معبد و یک کردی
ــدید امواج لرزه ای در اثر واقع بودن بر فراز تپه و در لبه  (باز احتمالا به دلیل تش
ــده است. این شهر را احتمالا می توان یکی از بی قاعده ترین و  افتگاه) تخریب ش
توسعه نیافته ترین پایتخت های جهان ارزیابی کرد که در معرض مخاطره جدی 
ــکرش باقی است که تاکنون بیش از  ــده است و البته جای ش زمین لرزه واقع ش
ــتقر  ــت در آن (از کل جمعیت حدود ۲۸ میلیون نپال) مس ــون جمعی ۱٫۵ میلی
ــه زمین لرزه (و بقیه  ــیار صبورانه با فاجع ــده اند، البته مردم مهربان نپال بس نش

وقایع زندگی شان که در آن مخاطرات مختلف کم نیست)، کنار آمده اند. 

ــتگاه اتوبوس کنگابو در شمال غرب شهر 3   در محدوده تخریب شده ایس
ــعه  ــون جاده کمربندی کاتماندو محلات جدیدی توس کاتماندو پیرام

ــوم) و  ــورهای جهان س ــهرهای بزرگ در کش ــد تمامی ش ــت (مانن ــه اس  یافت
تخریب حاصله که در حاشیه رودخانه بیشتر هم دیده می شود، عملا موجب 
ــیاری از  ــدن بس تعطیلی بخش مهمی از بازار و بافت تجاری و نیمه تعطیل ش
ــت که در زلزله آسیب هایی را متحمل  ــاختمان های مراکز خریدی شده اس س
ــاختمان های  ــه و آوار س ــادی از زبال ــت حجم زی ــف باید گف ــده اند. با تأس ش
ویران شده نیز در همان محل تخریب، رها شده بود که آلودگی های باقی مانده 
ــدید کرده بود. حتی در روز چهاردهم  ــل نیز، این وضعیت نابهنجار را تش از قب
ــاهده  بعد از رخداد زلزله نیز نخاله های زمین لرزه در همان محل تخریب، مش
ــهر کاتماندو قبل از زلزله هم از لحاظ شهرسازی نامناسب  ــد. چهره ش می ش
ــت، اما پس از زلزله بدمنظره تر و آلوده تر  ــفته داش ــیار آش بود و منظره ای بس
ــده است. گفتنی است در نواحی آسیب دیده و تخریب شده کاتماندو (مانند  ش
نواحی شمال، شمال غرب و غرب کاتماندو و مرکز آن) این وضعیت نابسامان، 
ــه ای با مسئولان، به ویژه در وزارت  ــدیدتر است. بررسی های میدانی و جلس ش
برنامه ریزی و سازمان آب، کاتماندو انجام شد. دولت مرکزی و مدیران محلی 
ــور آلمان  ــوی کش ــیار ناتوان یافتم. از س ــرای مقابله با چنین حادثه ای بس را ب
ــت و  ــده اس ــازمان آب کاتماندو برقرار ش ــامانه تصفیه آب در محل س یک س
ــتفاده مردم در  ــده از این طریق برای اس ــاعت، آب تصفیه ش ۱۰ هزار لیتر در س
ــترس است. مسئولان آلمانی می گفتند ظرفیت این سامانه را می توانیم تا  دس
ــئله آن است که سازمان آب  ۱۲۰ هزار لیتر در روز هم افزایش دهیم، ولی مس
کاتماندو امکان توزیع مناسب همان ۱۰ هزار لیتر در ساعت آب تصفیه شده را 
ــم ندارد! قول داده اند روزی پنج کامیون برای توزیع آب در اختیار آلمانی ها  ه
بگذارند، ولی عملا کمتر از پنج کامیون در روز دراختیار آلمانی ها است. حدود 
ــیب جدی  ــده (حدود ۱۰هزار) یا آس ــاختمان دولتی یا تخریب ش ــزار س ۲۳ ه
دیده اند (حدود ۱۳هزار). از جمعیت حدود یک ونیم میلیون نفری کاتماندو در 
ــک کمتر از ۳۰ درصد  فصل های پرباران، حدود ۵۰ درصد و در فصل های خش
ــتی و تصفیه شده و سالم دسترسی دارند. غذای گرم و داروهای  به آب بهداش
ــازمان های خیریه و مردم نهاد داخلی و بین المللی، روزانه بین  اولیه توسط س
ــارم از زلزله زدگان  ــود. حدود یک چه ــیب دیده کاتماندو توزیع می ش مردم آس
ــالم،  ــامیدنی س در زلزله گورکا نپال در دو هفته اول از امکاناتی مانند آب آش
ــز در کاتماندو در روز،  ــده اند. برق نی ــذای گرم و داروهای اولیه برخوردار ش غ

ــود (سر جمع حدود ۱۰ ساعت برق دارند)، ولی در اکثر  چندین بار قطع می ش
ــاعات روز، برق با استفاده از ژنراتورهای برق اضطراری فراهم است. میزان  س
ــازی، حدود ۱۰ تا ۱۵میلیارد  ــده و بودجه مورد نیاز برای بازس ــارت وارد ش خس
ــه تولید ناخالص داخلی  ــود که این میزان برای اقتصادی ک دلار برآورد می ش
ــت، بسیار سنگین است. فاصله ۱۴۰ کیلومتری بین  آن حدود ۲۰میلیار دلار اس
ــتن حداقل استانداردهای  کاتماندو و گورکابازار، به دلیل کیفیت بد جاده و داش
ــهری، در حدود پنج ساعت طی شد. در این فاصله  لازم برای جاده های بینِ  ش
در محل روستای ابوکرینی، به کمپ لجستیک سازمان ملل متحد رسیدیم که 
ــازمان ملل متحد (WFP) بود. این کمپ  هدایت آن با برنامه جهانی غذای س
مسئولیت پشتیبانی برای امداد، غذا، بهداشت و سرپناه اضطراری در محدوده 
ــدن ارتباطات  ــه زده نپال را برعهده دارد. در زمین لرزه نپال به دلیل قطع ش زلزل
در لحظات اول، یک ساعت طول کشیده است اولین پیام ها و درخواست کمک 
ــن محموله های کمک به  ــود و اولی ــون زمین لرزه به کاتماندو منتقل ش از کان
پهنه کانونی، براساس اظهارات یکی از اعضای شورای شهر گورکابازار، حدود 
ــتاهای اطراف  ــهر و محدوده روس ــاعت بعد از رخداد زمین لرزه، در ش چهارس
ــتیبانی سازمان ملل از حدود ۲۰ تا ۲۵  ــده است. در کمپ پش گورکا دریافت ش
کامیون برای انتقال محموله کمک ها به کانون زلزله استفاده می شود و البته 
ــتند. ضمنا برای انتقال  ــترس نیس ــواره این کامیون ها به طور منظم در دس هم
ــکی از یک هلیکوپتر نیز استفاده می شود. از  ــتی و پزش غذا و تجهیزات بهداش
مسئول کمپ سؤال کردیم این تعداد وسایل انتقال کافی است؟ پاسخش این 
بود که در این زمان (دو هفته بعد از رخداد زلزله) به حدود ۴۰ تا ۵۰ کامیون 
احتیاج دارد و همچنین نیازش به هلیکوپتر در حد یک هلیکوپتر در هر ساعت 

است. البته پس از عبور از زمان اضطرار (که زمانش را با توجه به شرایط نپال 
ــرای انتقال کمک ها به منظور آغاز  ــت برآورد کند!) تخمین می زد ب نمی توانس
ــیب دیده، به بیش از هفت برابر این مقدار  ــازی و بازتوانی در محدوده آس بازس
ــت و  ــت. ضمنا امکانات دولت نپال در این زمینه محدود اس تجهیزات نیاز اس
امکانی برای افزایش توان و تجهیزات پشتیبانی ندارد. از سوی دیگر در کمپ 
ــتیک، هدایت و برقراری زیرساخت مرکز فرماندهی، برعهده WFP است  لجس
ــاد، دفتر فرماندهی  ــازمان های مردم نه ــازمان های دولتی بین المللی و س و س
ــهر اصلی نزدیک  ــت که ش در این مرکز دارند. محل عملیات در گورکابازار اس
ــت، جلسه  ــاعت هش ــیب چندانی ندیده و هر روز صبح س ــت و آس کانون اس
ــان برگزار می شود. در محدوده گورکا، میزان  هماهنگی بین تیم های امدادرس
خرابی در شهر بسیار کم و محدود بود، ولی روستاهای اطراف گورکا با حدود 
ــته اند. در این ناحیه  ــت، تخریبی بین ۵۰ تا ۷۰ درصد داش ــزار نفر جمعی ۲۰ ه
ــازار به جا مانده  ــتاهای اطراف گورکاب ــته در روس ــه نفر کش چند مجروح و س
ــتاهای تخریب شده اصلی عبارتند از روستاهای لاپراک و سورمانی  است. روس
ــتان گورکا و همچنین روستای لانگ تانگ در ۶۰ کیلومتری کاتماندو،  در شهرس
که با حدود  ۴۰۰ نفر ساکن، کاملا نابود شده است. (برآورد می شود بین ۲۰۰ تا 
۴۰۰ نفر در این روستا، زیر آوار و بهمن مدفون شده باشند، ولی فقط ۶۰ جنازه 
ــت.) دره  ــه کوهنوردان خارجی مربوط اس ــده که ۱۵جنازه ب ــیده ش بیرون کش
ــان می دهد که احتمالا به رخداد زمین لرزه  گورکا یک زمین لغزش بزرگ را نش
مهم قبلی (احتمالا زلزله سال ۱۸۳۳ با بزرگای برآوردشده ۷٫۸، مشابه همین 

زلزله) مربوط بوده است. 

ــورکا، حدود ۵۰۰ متر 4   ــهر گ ــوم کف دره کاتماندو در ناحیه جنوب ش رق
ــا ۱۸۰۰ متر تغییر  ــهر و محدوده گورکابازار بین ۱۴۰۰ ت ــت و رقوم ش اس
ــریع  ــاختی س ــاع در این ناحیه به دلیل فعالیت زمین س ــد. اختلاف ارتف می کن
ــیا و پهنه  ــال بین ورقه هند و ورقه اوراس (هم گرایی حدود ۴۵ میلی متر در س
ــت و به همین دلیل  ــدید اس ــیار ش ــش به وجود آمده در این ناحیه)، بس فروران
دره های تنگ و باریک فراوانی در محدود دره رودخانه ستی و درراستای گسل 

مرزی اصلی MBT دیده می شود. 

  5 (FEWA) شهر پوخارا در ۲۰۷ کیلومتری کاتماندو و در کنار دریاچه فوا
ــکل گیری دریاچه حاصل از یک سد زمین لغزشی  ــت. ش قرار گرفته اس
ــهر پوخارا  ــت.) ش ــده اس ــت (که احتمالا رخداد زلزله قبلی موجب آن ش اس
ــت و چشم انداز و امکانات توریستی  ــهرهای نپال اس از مرتب ترین نواحی و ش
ــود. در این محدوده از سوی شرق، نهشته های  ــهر دیده می ش جالبی در این ش
ــهر پوخارا  ــدود کرده اند و ش ــوک دره را مس ــازند گاج ــده، س کواترنری رانده ش
ــاخه های دره  ــدودکردن سرش ــا مس ــده و ب ــته های رانده ش ــن نهش روی همی
ــتی در فاصله ۱۱۰  ــت. در دره رودخانه س پرخارا، دریاچه فوا را ایجاد کرده اس
کیلومتری و ۶۲ کیلومتری غرب کاتماندو، محدوده های زمین لغزشی جدیدی 
ــه ای حدود  ــود. فاصل ــنگ لغزش) دیده می ش ــزه و س ــورت ریزش واری (به ص
ــود!  ــاعت طی می ش ــر در جاده های نپال در زمانی حدود هفت س ۲۰۰ کیلومت
ــور است،  ــتاندارد پایین این کش دلیلش هم جاده های خراب و کم ایمن و بااس
ــه بین  ــت. ضمنا در مقایس ــور فوق العاده زیباس ولی درعوض طبیعت این کش
ــتری  ــعه بیش ــتان (پوخارا)، هرچه به ظاهر توس پایتخت (کاتماندو) و شهرس
ــلختگی  ــت، بی نظمی و ش ــده، بهم ریختگی، نبود بهداش ــه پایتخت داده ش ب
ــعه  ــترک توس ــود که ظاهرا معضل مش ــتر دیده می ش در ریختِ پایتخت بیش
ــت. ضمنا زمین لغزش ها و بهمن های متعددی  ــورهای جهانِ سوم اس در کش
ــیرهای کوهنوردی اصلی قله های معروف نپال را یا مسدود یا آسیب پذیر  مس
ــته از کوهنوردان خارجی در سقوط بهمن،  ــت. علاوه بر اعلام ۱۸ کش کرده اس
ــد (در پس لرزه های  ــن در ماه های بع ــداد لغزش و بهم ــه احتمال رخ ــد ب بای

بعدی) نیز توجه کرد. 

ــدود ۲۷٫۵ میلیون 6   ــته کوه هیمالیا با ح ــال در دامنه های جنوبی رش نپ
جمعیت قرار گرفته است. جایگاه این کشور در شاخص توسعه انسانی 
ملل متحد رتبه ۱۴۵ در سال  ۲۰۱۴ و تولید ناخالص داخلی (GDP) آن حدود 
ــیار کهنه و عمدتا  ــاخت هایی بس ــوری زیرس ــت. چنین کش ۲۰ میلیارد دلار اس
ــهری آن حالتی روستایی دارند. مجموعه ای  ــنتی  دارد و بسیاری از بافت ش س
ــتاهای توسعه یافته و به هم پیوسته هستند که بافت شهری کاتماندو و  از روس
ــکل داده اند. کاتماندو حدود یک ونیم میلیون  ــایر شهرهای اصلی نپال را ش س
جمعیت دارد و حدود سه  میلیون نفر در دره کاتماندو زندگی می کنند. بیشتر 
اقتصاد این کشور بر گردشگری و ورزش های کوهستانی و جذابیت وجود قله 

اورست در این کشور، تکیه دارد. 

ــومی 7   ــوری جهان س ــاور نگارنده، این اولین زمین لرزه بزرگ در کش به ب
ــته ها (که به نسبت  ــارت و آسیب هایش نه از تعداد کش ــت که خس اس
ــی، چندان زیاد نبود و دلایلش در  ــیب پذیری آن برای چنین زمین لرزه مهم آس
این یادداشت توضیح داده شد)، بلکه از آسیب های مهم به زیرساخت هایش 
ــخت تر و پیچیده تر  ــور فقیر را س ــه آینده این کش ــارت هایی ک ــورت خس (به ص
ــامانه آماری  ــفانه به دلیل نبود س ــد. متأس ــخص خواهد ش خواهد کرد)، مش
ــناخت وضع موجود و ارزیابی ریسک در وضعیت  ــخصی در این کشور، ش مش
ــکل است. به باور نگارنده، زمین لرزه ۲۰۱۵  ــیار مش بعد از رخداد زمین لرزه، بس
ــاب آوری در مناطق پرجمعیت در  ــیب پذیری و ت ــال، نمادی از وضعیت آس نپ
ــعه، در مقابل سوانح  ــعه نیافته و درحالِ توس ــوم و توس ــورهای جهان س کش

طبیعی، به ویژه زمین لرزه، در سده بیست ویکم است. 
* عضو هیأت علمی پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله

گزارش دیدار از مناطق زلزله زده نپال

شکاف های عمیق در بام جهان
آسیب  به زیرساخت ها آینده یک کشور فقیر را سخت تر و پیچیده تر می کند

 مهدى زارع*

 عليرضا سعيدى
 دبير جمعيت كاهش خطرات زلزله ايران
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