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رويكرد «بنياد ملى نخبگان» در حمايت از نوابع

ــط «مريم ميرزاخانى» را به تمام ايرانيان  ــب مدال «فيلدز» توس در ابتدا كس
ــت و  به ويژه بانوان عزيز تبريك مى گويم چون اين مدال درحد جايزه نوبل اس
اهداى آن به يكى از دانشمندان ايرانى، موجب مباهات كل جامعه علمى ايران. 
ــت كه خانم «ميرزاخانى»  نكته اى كه در ادامه بايد روى آن تاكيد كنم اين اس
ــزو افراد  ــان، ج ــاد در دوران دانش آموزى ش ــب مدال هاى المپي ــل كس به دلي
ــه اين  تحت حمايت بنياد ملى نخبگان بودند و به دليل اين عضويت نيز هميش

رابطه برقرار بود و مى توان گفت اينجا خانه وى است. 
اما درباره رويكرد بنياد ملى نخبگان در مورد چگونگى حمايت از دانشمندان 
ــى از اين رويكردها،  ــت كلان دارد. يك ــد گفت بنياد در اين زمينه دوسياس باي
ــمگيرى دست يابند و  ــته اند به موفقيت هاى چش ــت كه توانس ويژه افرادى اس
دستاوردهايى در سطح جهانى عرضه كنند، به بيان ديگر نسبت به افراد معمول، 
تاثيرگذارتر باشند. البته بايد تاكيد كرد منظور از اثرگذارى بيشتر، ديدگاه كمى 
نيست و معانى متفاوتى دارد، اما دركل بايد گفت هركسى كه بتواند در جايگاه 
ــترى داشته باشد، مى تواند براى رفع نيازهاى كشورش  خودش اثرگذارى بيش
مفيد باشد. بنياد ملى نخبگان در پى دنبال كردن اين ديدگاه است كه آن دسته 
از استادان و عزيزانى كه در خارج از كشور هستند و چنين ويژگى هايى دارند، 
با اتخاذ تدابيرى، به نوعى در چرخه خدمت به جامعه و رفع نيازهاى جامعه قرار 
گيرند. البته در اينجا بايد تاكيد كرد براى خدمت به جامعه، ضرورتا لازم نيست 
دانشمندان ما در كشور حضور فيزيكى داشته باشد، بلكه نكته مهم حضور در 
چرخه خدمت، به اشكال گوناگون است. ممكن است فردى در خارج از كشور 
باشد و اين چرخه به گونه اى تدوين شده باشد كه او بتواند نيازهاى كشور را حل 
ــتاى توليد ثروت در كشور حركت كند. البته  ــمت الگويى در راس كند يا به س
ــتند، اما اگر  ــه در اين گونه موارد ايرانيان و هموطنان ما در اولويت هس هميش
بتوانيم اين چرخه را به درستى طراحى و هدايت كنيم غيرايرانيان فرهيخته هم 
ــده و به ارايه خدمت به هم ميهنان بپردازند. به  مى توانند در اين چرخه وارد ش
همين دليل سعى بنياد ملى نخبگان اين است كه به جاى ايجاد و ايفاى نقش 
عامليت، نقش حمايتى داشته باشد. البته اگر در موارد خاصى كه لازم باشد (مثلا 
درخصوص برندگان جايزه هاى ويژه) مسلما خودمان هم مى توانيم ميزبان باشيم 

و بسترهاى لازم را فراهم كنيم.
 همه سعى بنياد ملى نخبگان در اين راستاست كه به عنوان حدواسط و 
تسهيل گر حمايت حضور هدفمند اين افراد در اين چرخه خدمت، عمل كند تا 
هردانشمندى به ميزان حضورش از طريق انجمن هاى علمى، مراكز دانشگاهى، 
پژوهشگاه ها و حتى بخش هاى دولتى و خصوصى بتواند در جامعه ما موثر واقع 
ــود. البته اين حضور و ايفاى نقش ممكن است نمودهاى گوناگونى داشته  ش
ــخنرانى در يك كنگره گرفته تا ارايه روش هاى نوين كسب و كار و  باشد، از س
ــيوم هاى مشترك  انتقال تكنولوژى و تجربياتى از اين قبيل يا ايجاد كنسرس
ــغول به فعاليت هستند. سياست  ــورهايى كه اين عزيزان در آنجا مش با كش
ــداى جوايزى ارزنده  به نام اين افراد  ــدت ديگر اين بنياد نيز برپايى و اه بلندم
است. به اين معنا كه اگر افرادى توانسته باشند اثرگذارى چشمگيرى داشته 
باشند، بنياد نخبگان در راستاى عمل وظايفش (كه در اساسنامه آن هم ذكر 
شده است)، جايزه اى را به نام اين عزيزان در نظر مى گيرد. معمولا اين جوايز 
ــى است كه درصورت همراهى خود عزيزان، اين گرند  به صورت گرند پژوهش
به صورت مداوم در راستاى زمينه  فعاليت آن فرد جريان خواهد داشت. آنچه 
ــت. البته اين موضوع  ــمرديم نگاه بنياد درخصوص افراد اثرگذار اس كه برش
تابع يك نهاد و سياستگذارى يك بنياد نيست يعنى يك فرد يا نهاد به تنهايى 
نمى تواند در اين زمينه تصميم گيرى كند، چراكه عوامل بسيار زيادى مانند 
ــى، فرهنگى و... در آن تاثيرگذار هستند. در اين ميان  عوامل امنيتى، سياس
بخش خصوصى مى تواند بيشترين نقش را ايفا كند چراكه بخش خصوصى در 
مسير توليد ثروت حركت مى كند و مى تواند سريع تر اين راه را پيدا كند، البته 
پژوهشگاه و انجمن هاى علمى ما هم مى توانند به دليل حركت در مرزهاى علم، 

در اين راستا حركت كنند. 
دو مقوله بسيار مهم و ويژه، مورد حمايت بنياد و معاونت است؛ يكى توليد 
ــعه علمى.  ثروت از راه علم و فناورى و ديگرى حركت در مرزهاى دانش و توس
هر شخص و نهادى هم مى تواند ابزار هاى لازم براى چنين فعاليتى را طراحى و 
ارايه كند كه در اين صورت، وظيفه بنياد حمايت از چنين طرح هايى است. ما 
درخصوص هركدام از اين افراد (البته با توجه به ويژگى هاى خودشان) برنامه هاى 
خاصى را دنبال مى كنيم. براى مثال ممكن است فردى خواسته اش را مبنى بر 
دريافت كمك هايى براى ساخت يك بيمارستان مدرن و پيشرفته با ما درميان 
ــايل مربوطه را پيگيرى مى كنيم و تا حد امكان،  ــذارد، در اين حالت ما مس بگ

تسهيلات مربوطه را با سود كم در اختيارشان قرار مى دهيم. 
از طرف ديگر ما از افرادى كه به خارج از كشور مى روند و بورسيه مى شوند، 
حمايت مى كنيم و اگر طرح و برنامه اى ارايه دهند، براى رفع نيازهاى آن طرح 
بسته هاى حمايتى خود را عرضه مى كنيم. به همين دليل است كه از سال جديد، 
معاونت بين الملل هم در بنياد ايجاد شد و در همين مدت كوتاه هم فعاليت خود 
را به شدت دنبال مى كند. گروهى از افراد جوان مانند خانم «مريم ميرزاخانى»، 
ويژگى هاى تاثيرگذارى دارند، هرچند ممكن است هنوز به مرحله بالفعل نرسيده   
باشند. چنين افرادى نبوغ خاصى دارند و برخى چند مدال طلاى المپياد كسب 
كرده اند. در چنين حالتى، بنياد، موردى كارهاى اين افراد را پيگيرى مى كند و 
هم اكنون نيز در نظر دارد با فعاليت بيشتر و همكارى با دفتر هم انديشى و دفتر 
نخبگان، مقدمات گسترش فعاليت هاى شان را پديد آورد. همانطور كه مى دانيد 
دو گروه از دانش آموختگان ما بيشتر از ديگران از كشور خارج مى شوند: دكتراى 
بيوتكنولوژى پيوسته و دانش آموختگان گروه برق. تاكنون رييس بنياد، دو جلسه 
مختلف با اين دو گروه برگزار كرده و يك قسمت از بنياد، متولى پيگيرى كارهاى 
تك تك آنها شده است. بنياد چنين نگاهى نسبت به حل مشكلات نخبگان درون 

كشور و خارج از كشور دارد. 
ــت كه اين افراد بايد با بيان شفاف نياز خود و حل  نگاه و رويكرد ما اين اس
اين مشكلات و رفع نيازها، در چرخه خدمت به جامعه قرار گيرند. پس يكى از 
راهكارهاى بنياد، شفاف سازى نياز ها در دستگاه هاى اجرايى است. دوم اينكه بيان 
شفاف نيازهاى جامعه، چرخه خدمت را باز تعريف كند. سوم اينكه در جاهايى 
ــت، محصولات و دانش را پيش خريد كرده و ريسك سرمايه گذارى  كه لازم اس
ــاورى را به عنوان يك فرهنگ در  ــد و توليد ثروت از راه علم و فن ــش ده را كاه
جامعه نهادينه كند. اين كارها از برنامه هاى بنياد است و تاكنون نيز فعاليت هاى 
زيادى در اين راستا انجام شده است. با چنين رويكردى است كه نمى خواهيم 
به هركسى كه قصد خروج از كشور را دارد، به  عنوان مهاجر نگاه كنيم و از همه 
امكانات و ابزارآلات خود، براى جلوگيرى از خروج وى استفاده مى كنيم. نگاه دوم 
اين است كه از هر ابزارى و هزينه اى، براى جذب و ورود تك تك افرادى كه در 
خارج از كشور هستند، استفاده كنيم. كشورهايى مثل چين، سنگاپور و تايلند 
برنامه هاى مختلفى در اين زمينه داشته اند اما تجربه نشان داده كه اين نگاه و 
اين رويكرد هم، به جز مواردخاص چندان موفق نبوده است. نگاه موفق اين است 
كه ما جدا از ماندگارى جسمى افراد، به دنبال ماندگارى مغزى و فكرى آنها در 

چرخه خدمت به جامعه باشيم. 
*مشاور توانمندسازى و نوآورى در امور نخبگان «بنياد ملى نخبگان»

روبه فردا

ميرزاخانى، به روايت استاد راهنمايش
1- اگر بخواهم صادقانه بگويم، 
زمانى كه «مريم ميرزاخانى» در 
ــيد، من  المپياد به موفقيت رس
ــه وى آينده  ــدس مى زدم ك ح
درخشانى خواهد داشت و منتظر 
پيشرفت هاى سريع او بودم. خانم «مريم ميرزاخانى» دانشجوى برجسته اى 
بود كه استعدادهايش در زمينه رياضى از همان زمان دانش آموزى، آشكار 
بود. وى در دوره دانش آموزى دومرتبه (زمانى كه دانش آموز سال سوم و 
چهارم دبيرستان بود، يعنى سال هاى 1373 و 1374) به عنوان عضو تيم 
المپياد رياضى كشور ما، در مسابقه هاى بين المللى المپياد شركت كرد. او 
ــال 1994 در المپياد جهانى رياضى كه در هنگ كنگ برگزار  اولين بار س
شد، شركت كرد كه با 41 امتياز از 42 امتياز كل، مدال طلاى جهان را 
گرفت. المپياد جهانى رياضى سال بعد (يعنى 1995) در كانادا برگزار شد 
ــت  ــب 42 امتياز از 42، با رتبه اول، طلاى جهان را به دس كه وى با كس
ــب كرد و نفر  ــى وى در اين دوره حداكثر امتياز ممكن را كس آورد، يعن
ــپس وارد دوره كارشناسى رياضى دانشگاه  ــطح جهان شد. س اول در س
ــد. «ميرزاخانى» دوره كارشناسى را در عرض سه سال  صنعتى شريف ش
ــگاه صنعتى شريف به پايان رساند. البته وى در اين مدت بسيار  در دانش
عميق كار كرد و درس هاى بسيار پيشرفته اى را كه براى مقاطع بالاتر ارايه 
مى شد، گذراند و به همين دليل از يك زمينه و پايه رياضى بسيار قوى 
برخوردار شد. نكته مهمى كه در اينجا مايلم به آن اشاره كنم اين است 
كه خانم «ميرزاخانى» از همان زمان دانشجويى شان، در دوره هاى المپياد 
ــوال هاى المپياد با ما همكارى مى كرد. من از  تدريس يا براى طراحى س
ــى دارد و براى پردازش يك ايده  ــا مى ديدم كه او چه ذهن خلاق همانج
ــيدن به جواب نهايى، چقدر خلاقيت دارد. خانم «ميرزاخانى» پس  و رس
از فارغ التحصيل شدن از دانشگاه شريف، براى ادامه تحصيلات در مقطع 
تحصيلات تكميلى به دانشگاه معتبر هاروارد در آمريكا رفت. وى در آنجا 
خيلى خوب درخشيد، در هاروارد پس از گذشت چندماه به او پيشنهاد 
كردند لازم نيست درسى را بگذرانيد و مى توانيد تز دكترا را شروع كنيد. 
البته با اين همه وى درس هاى پيشرفته را هم در آنجا گذراند و در نهايت 

تز دكترايش را شروع كرد. 
2- موضوع تز وى بسيار پيچيده و پيشرفته  بود كه من اگر بخواهم ساده 
و خلاصه بگويم، موضوع تز وى را «هندسه» معرفى مى كنم، البته هندسه 
ــرفته و امروزى آن. استاد راهنماى وى هم يك رياضيدان  به معناى پيش
ــگاه هاروارد به نام «كورتيس مك مولن» بود، («مك مولن»  ــته دانش برجس
ــال 1998 مدال فيلدز را  ــيار برجسته اى است كه در س هم رياضيدان بس
ــت). زمينه تز دكتراى خانم «ميرزاخانى»، تغييرات روى  دريافت كرده اس
ــت.  ــى تغيير و تحولات رويه هاى ريمانى اس ــطوح ريمانى يعنى بررس س
ــت كه مسطح نيست و  ــطوح ريمانى، فضاهاى موهومى و مختلط اس س
ــاخه از رياضيات، شاخه اى مجرد است كه در  خميدگى هايى دارد. اين ش
فضاهاى معمولى و فضاهايى كه براى ما شناخته شده است، جا نمى گيرد 
بلكه در ابعاد بالاتر مطرح مى شود. خانم «ميرزاخانى» در تز دكتراى خود، 
مقدارى درباره ديناميك سطوح ريمانى پژوهش كرد كه كارهاى معتبر و 

اساسى اى محسوب مى شود. 
3- مبحث رويه هاى ريمانى، مبحث بسيار مهمى در رياضيات است 
زيرا در بسيارى از شاخه هاى مهم ديگر رياضيات مانند هندسه جبرى، 
توپولوژى جبرى، هندسه ديفرانسيل، آناليز مختلط و نظريه اعداد كاربرد 
ــه اى براى زمينه هاى  ــاخه از رياضيات، مبنا و پاي ــع اين ش دارد. درواق
مختلف رياضيات پيشرفته محسوب مى شود. البته كاربردهاى اين زمينه 
از رياضيات، منحصر به خود رياضيات نيست و كاربردهاى بسيار وسيعى 
ــت، هم اكنون اين شاخه از رياضيات در ديگر شاخه هاى  پيدا كرده اس
ــيعى پيدا كرده است كه  علوم محض مانند فيزيك نيز كاربردهاى وس
ــيار استفاده مى كنند كه نشان دهنده تاثير بسيار زياد  امروزه از آنها بس
اينگونه پژوهش ها و اهميت و ارزشمندى آنهاست. هرچند زمينه اصلى 
كارها و پژوهش هاى خانم «ميرزاخانى» در حوزه رياضيات محض است، 
ــت زمان،  اما در تاريخ رياضيات بارها ديده ايم كه مباحث مجرد با گذش
ــيارى پيدا كردند و علوم پايه مانند فيزيك، مهندسى يا  كاربردهاى بس
ديگر دانش هاى كاربردى از نتايج آن پژوهش هاى محض بسيار استفاده 
كرده اند. البته نتيجه پژوهش هاى او هم اكنون نيز در فيزيك كاربردهايى 
ــيله بسيار مهمى براى  دارد، اما مهم تر از آن اينكه اين پژوهش ها، وس
ــعه خود رياضيات است زيرا پژوهش هاى وى درباره تحول سطوح  توس
ــت كه به روشن ترشدن زمينه هاى كار،  ــيار عميقى اس ريمانى كار بس
هم در خود رياضيات و هم در ديگر حوزه هاى علوم و مهندسى كمك 
مى كند. خانم «مريم ميرزاخانى» علاوه بر تز دكترا، فعاليت هاى پژوهشى 
پيشرفته ديگرى هم داشته و مساله هاى پيچيده و دشوار ديگرى را نيز 
حل كرده است كه بسيار تاثيرگذار هستند ولى متاسفانه نمى توان آنها 

را به زبان ساده بيان كرد. 
ــم «ميرزاخانى» و امثال  ــد كه خان 4- به هر تقدير نمى توان منكر ش
ايشان، استعدادهاى بسيار برجسته اى هستند و بدون اين استعدادها قطعا 
به چنين جايگاهى نمى رسيدند. اما نكته حايزاهميتى كه مايلم در اينجا 
به آن اشاره كنم اين است كه آن استعدادها در نهاد خودشان نهفته بود و 
كسى از وجود آنها باخبر نبود ولى محيط بايد شرايطى را فراهم كند كه 
استعدادهاى ذاتى هر فردى شكوفا شود. به نظر من المپيادهاى رياضى، 
ــت استعدادهاى اين افراد را شكوفا كند. شايد اين  مسيرى بود كه توانس
ــد اين افراد استعدادهاى خودشان را بشناسند و  المپياد بود كه باعث ش
ــته رياضى تحصيل كنند. علاوه بر اين، من با  ــوند كه در رش ترغيب ش
جرات مى  گويم نظام آموزشى اى كه در دانشگاه صنعتى شريف در جريان 
ــده جوانان و دانشجويان ما به چنين رشد خوبى برسند.  ــت، باعث ش اس
ــى مان انعطاف پذيرى هاى بسيارى پديد آورده ايم  ما در برنامه هاى آموزش
و متناسب با سطح آمادگى و استعدادهاى دانشجويان، در برنامه آموزشى 
اين دانشگاه تغييراتى داده ايم. با توجه به همين انعطاف پذيرى ها بود كه 
دانشجويان ما توانستند اينقدر رشد كنند، به بيان ديگر، برنامه آموزشى 
ما متناسب با سطح تحصيلى دانشجويان، متغير است. به عنوان مثال، ما 
براى دانشجويان مستعدمان، درس هاى پيشرفته تر از درس هاى عادى مان 
ــين درس هاى عادى  ــم و درس هاى مقاطع بالاتر را جانش ــه مى دهي اراي
ــال در دانشگاه شريف در مقطع  مى كنيم، مثلا خانم «ميرزاخانى» سه س
ليسانس تحصيل كرد، اما درس هاى دوره دكترا را هم گذراند. ما با برنامه 
ــتعدادها را براى دانشجويان  ــكوفايى اس انعطاف پذيرمان، فرصت هاى ش
ــا مجال داد كه  ــا فراهم كرديم، به اينه ــم مى آوريم. محيطى كه م فراه
استعدادهايشان شكوفا شود. شايد به همين دليل بود چندماه پس از آنكه 
خانم «ميرزاخانى» به هاروارد رفت، به او گفتند تو آمادگى اش را  دارى كه 
تز دكترا را شروع كنى. البته باز هم تاكيد مى كنم خميرمايه اصلى را خود 
دانشجويان ما دارند و ما هم سعى مى كنيم با فراهم كردن محيط مناسب، 
زمينه را براى پرورش اين استعدادها مساعد كنيم. بدون ترديد برنامه هاى 
آموزشى ما چه قبل از دانشگاه و چه در دوره كارشناسى، نيازمند انعطاف و 

تنوع است تا به شكوفايى استعدادها كمك كند. 
* استاد دانشگاه صنعتى شريف
استاد مدعو در دانشگاه استنفورد

نگاه سوم

 سيدحميد جمال الدينى* يحيى تابش*

ــاخه هاى زيادى از توپولوژى،  ــتاوردهاى ماندگار «مريم ميرزاخانى» ش دس
هندسه و سيستم هاى ديناميك را به هم مرتبط ساخته است. زمانى كه «مريم» 
دخترى هشت ساله بود، عادت داشت تا افسانه هاى زنان و دختران بزرگ را به 
شكل قصه و داستان براى خودش بازگويى كند. هر شب، قبل از خواب، شيرزن 
روياهايش را به شكل يك قهرمان براى خود مجسم مى كرد كه با سفر از شهرى 

به شهر ديگر، سرنوشت افراد زيادى را تغيير مى داد. 
امروز هم كه «مريمِ» 37ساله، استاد رياضى دانشگاه استنفورد، داستان هاى 
ــروازش تغيير نكرده اما  ــط مى دهد، ذهن بلندپ ــاهكارش را در ذهنش بس ش
شخصيت هاى داستانش هربار به يك شكل و يك صورت هستند، گاه رويه هاى 
هذلولوى، گاه فضاهاى مدولى و برخى اوقات هم سيستم هاى ديناميك. رياضيات 
براى «مريم ميرزاخانى» بيشتر همانند نوشتن يك رمان بلند است، خودش درباره 
ــخصيت هاى مخلتفى سروكار داريد كه به مرور  رياضيات مى گويد: «هربار با ش
ــناخت. پديده ها دايما درحال تكامل و  ــتر از پيش خواهيد ش زمان آنها را بيش
تغييرند و هنگامى كه بعد از مدتى به آنها مراجعه مى كنيد، متوجه مى شويد كه 

آن پديده با تصورات اوليه اى كه از آن داشتيد چقدر متفاوت است.»
اين رياضيدان ايرانى، در ميان سطرهاى داستانش، به دنبال شخصيت هايش 
مى رود، اين تعقيب وگريزها معمولا سال ها طول مى كشد. «ميرزاخانى» ريزنقش 
ــايش با  ــت و رياضيدانان، او را به مبارزه هاى طاقت فرس ــا صبور و بردبار اس ام
سخت ترين مسايل حرفه اش مى شناسند. «كرتيس مك مولن»، استاد راهنماى 
ــم در رياضيات بى پروا  ــى» در هاروارد مى گويد: «مري ــراى «ميرزاخان دوره دكت
ــمان  ــداى آرام و محكمش و با چش ــى» با ص ــت.» «ميرزاخان ــت اس و بلندهم
آبى-خاكسترى نافذش، اعتمادبه نفس تزلزل ناپذيرى را از خودش نشان مى دهد. 
اما او به همين اندازه هم فروتن و متواضع است. چنانچه وقتى از نحوه مشاركت 
علمى اش در زمينه هاى تحقيقاتى اى كه دارد از او مى پرسيم، ابتدا مى خندد و 
اين پا و آن پا مى كند و در آخر مى گويد: «صادقانه بگويم، فكر مى كنم مشاركت 
ــى در اوايل ماه فوريه  ــت كه وقت ــته ام!» و اين تواضع تا حدى اس خاصى نداش
ــدنش براى مدال «فيلدز»، بالاترين جايزه علمى رياضى كه  اطلاعيه منتخب ش
«ميرزاخانى» روز چهارشنبه گذشته، در «كنگره بين المللى رياضيدانان» در سئول 
دريافت كرده است، به صورت ايميل به دستش مى رسد، اولين فكرى كه به ذهن 
«ميرزاخانى» خطور مى كند اين است كه احتمالا حساب كاربرى فرستنده ايميل 

هك شده است و ايميل دريافت شده فقط يك ايميل دروغين است. 
اما بقيه رياضيدانان در مورد او به گونه اى ديگر فكر مى كنند و سخن مى گويند، 
آنها با عبارت هاى درخشانى دستاوردهاى «ميرزاخانى» را شرح مى دهند. «الكس 
ــيكاگو، از پايان نامه دكتراى «ميرزاخانى» با  اسكين»، استاد رياضى دانشگاه ش
موضوع «شمردن خم هاى بسته بر رويه هاى داراى ساختار هذلولوى» به عنوان 
ــايى ياد مى كند و مى گويد: «تز دكترايش از آن جنس تحقيقاتى  يك اثر تماش
ــت كه با خواندن آن، فورى درمى يابيم كه متن آن به يك منبع قوى تعلق  اس
دارد.» به تازگى نيز «ميرزاخانى» همراه با اسكين، يك طرح تحقيقاتى مشترك 
در زمينه «هندسه مسير بى نهايتِ توپ بيليارد» را به انجام مى رساند كه با توجه 
به نتايج و كيفيت آن، بدون شك يكى از همكارى هاى به يادماندنى اين دو محقق 
خواهد بود. «بنسون فارب» استاد رياضى دانشگاه شيكاگو معتقد است كه «اين 

طرح ممكن است به يكى از تئورى هاى دهه منجر شود.»
تهران

هنگامى كه «ميرزاخانى» سال هاى كودكى اش را در تهران سپرى مى كرد، 
ــى اش در آن روزها، خواندن  ــود. دغدغه اصل ــت رياضيدان ش اصلا قصد نداش
ــى، ديدن فيلم  ــرد. در كنار كتابخوان ــود كه از هر جا پيدا مى ك ــى ب كتاب هاي
داستان زندگى افرادى همچون «مارى كورى» يا «هلن كلر» از تلويزيون و بعدها 
خواندن رمان «شور زندگى» كه زندگى نامه «ونسان ون گوگ» بود، آرزويى را در 
ــت كار بزرگى در  ذهنش پرورش داد. آرزويش خيلى واضح نبود، اما مى خواس
ــنده شود. اتمام دوره دبستان «ميرزاخانى» با  زندگى اش انجام دهد، مثلا نويس
اتمام جنگ هشت ساله ايران و عراق مصادف بود. اتمام جنگ كم وبيش توانست 
موقعيت هايى را در مقابل دانش آموزان باانگيزه قرار دهد. «مريم» در همان دوران 
ــركت كرد و با قبولى در اين  ــه راهنمايى فرزانگان ش در آزمون ورودى مدرس

آزمون، توانست يكى از صندلى هاى مدرسه فرزانگان را (كه زير نظر مركز ملى 
ــد)، از آن خود كند. «ميرزاخانى» خودش را  استعدادهاى درخشان اداره مى ش
ــان مصادف بود با دوران  ــل خوش اقبالى مى داند كه شروع نوجوانى ش جزو نس
پس از جنگ و در نتيجه اوضاع كشور آرام تر و باثبات تر شده بود. از همان هفته 
اول مدرسه جديدش، دوستى اش با «رويا بهشتى» آغاز شد، دوستى اى كه تا به 
امروز هم ادامه داشته است و امروز هم كه «رويا بهشتى» استاد رياضى دانشگاه 
واشنگتن در سنت لوييس است، اين دوستى قديمى همچنان پابرجاست. «مريم» 
و «رويا»ى نوجوان، هرروز قسمتى از وقتشان را در كتابفروشى هاى خيابان انقلاب 
سپرى مى كردند. آن روزها كتابفروشان خوششان نمى آمد كه خريداران، در بين 
كتاب ها جست وجو كنند، يا كتاب ها را ورق بزنند و آنها را بررسى كنند، به همين 
دليل، آنها كتاب ها را مى خريدند، بدون آنكه دقيقا بدانند موضوع اين كتاب ها 
ــايد كارى كه ما آن روزها مى كرديم، امروز  چيست. «ميرزاخانى» مى گويد: «ش
ــد، ولى كتاب ارزان بود و ما كتاب ها را مى خريديم.»  خيلى عجيب به نظر برس
ــخيص نداد و  ــتعداد ويژه اى را در او تش ــال، معلم رياضى «مريم»، اس در آن س
همين موضوع باعث كاهش اعتمادبه نفس«مريم» و درنهايت بى ميلى اش به درس 
ــال در درس رياضى نتيجه خوبى نگرفت.  ــد. «ميرزاخانى» در آن س رياضى ش
خودش مى گويد: «اينكه ديگران چه چيزى را در شما مى بينند، بسيار مهم است، 
من علاقه ام را به رياضى از دست دادم.» در سال تحصيلى بعدى و با تغيير معلم 
رياضى، «ميرزاخانى» هم به رياضى علاقه مند شد و نتايج درخشانى گرفت. «رويا 
بهشتى» همكلاسى و دوست ديرينه «ميرزاخانى» درباره اين موضوع مى گويد: 
ــال دوم راهنمايى به بعد، مريم نفر اول رياضى بود.» «ميرزاخانى» مقطع  «از س
دبيرستان را هم در همان مدرسه فرزانگان ادامه داد. در همان سال اول، سوالات 
مرحله مقدماتى المپياد كامپيوتر به دستشان رسيد. «ميرزاخانى» و «بهشتى» 
چندروز روى مسايل كار كردند و دست آخر توانستند سه مساله از شش مساله 
را حل كنند. هرچند كه شركت كنندگان در آزمون بايد در طول سه ساعت به 
شش سوال پاسخ مى دادند، اما «ميرزاخانى» از اينكه توانسته بود سه تا از مسايل 
را حل كند، خوشحال بود. «ميرزاخانى» و «بهشتى» بعد از اينكه از توان و علاقه 
خودشان در حل مسايل دشوار رياضى آگاه شدند، از مدير دبيرستان فرزانگان 
ــت كردند تا كلاس هاى حل مساله، (مشابه همان كلاس هايى كه در  درخواس
دبيرستان هاى پسرانه برقرار مى شد) را برايشان برگزار كند. «ميرزاخانى» با بيان 
خاطرات خودش مى گويد: «مدير دبيرستان شخصيت قوى و مستقلى داشت، 
در همان دوران اگر ما دانش آموزان، خواسته اى داشتيم و خواسته مان منطقى 
بود، او امكانش را براى ما فراهم مى كرد. مدير مدرسه به اين حقيقت پى برده 
بود كه تيم كشورى ايران در المپياد بين المللى رياضى تا آن موقع، عضو دختر 
نداشته است. علاوه بر اين، او خوش بين و مثبت انديش بود و باور داشت كه ما 

مى توانستيم به تيم كشورى راه پيدا كنيم حتى اگر اين راهيابى براى بار اول رخ 
مى داد. به نظرم روحيه مدير و تفكر مثبتش، زندگى مرا تا حد زيادى تحت تاثير 
ــاله در سال 1994، به تيم  ــتى» و «مريم ميرزاخانى» 17 س قرار داد.»«رويا بهش
المپياد كشورى رياضى راه پيدا كردند. نمره «ميرزاخانى» در المپياد 1994 به 
قدرى بالا بود كه او را به مدال طلا رساند. در سال بعد هم «ميرزاخانى» در المپياد 
ــركت كرد و اين بار نمره كامل را كسب كرد. راهيابى «ميرزاخانى» به  رياضى ش
ــدى اش، او را بيش از پيش به رياضى علاقه مند  المپياد جهانى و اثبات توانمن
ــما بايد انرژى و تلاش زيادى به خرج دهيد تا  كرد. وى دراين باره مى گويد: «ش
ــويد» و اين دقيقا كارى بود كه «ميرزاخانى» در  زيبايى هاى رياضى را متوجه ش

آن سال ها انجام داد. حتى با گذشت 20سال از آن رويداد، «آنتون زوريخ»، استاد 
دانشگاه «پاريس هفت» در فرانسه، درباره «ميرزاخانى» مى گويد: «او هنوز هم مثل 
ــالگى اش، از اختصاص تمام زمانش به رياضى هيجان زده مى شود و اين  17س

حسش را به افراد ديگر هم انتقال مى دهد.»
هاروارد

به دست آوردن مدال طلاى المپياد جهانى رياضى لزوما به موفقيت در زمينه 
تحقيقات علوم رياضى منجر نخواهد شد. «مك مولن» معتقد است كه «در اين 
نوع مسابقات هر فرد بايد بكوشد تا راه حل هوشمندانه اى را براى حل مساله ابداع 
ــت مسايل اصلا راه حلى نداشته باشند.» بر  كند، اما در عالم تحقيق، ممكن اس
همين اساس، «مك مولن» معتقد است كه «ميرزاخانى»، برخلاف باقى قهرمانان 
المپيادها، اين توانايى را دارد تا مسايل را با رويكرد خاص خودش بررسى كند. 

ــى رياضى در دانشگاه صنعتى شريف،  «ميرزاخانى» با اتمام دوره كارشناس
راهى دانشگاه هاروارد مى شود تا تحصيلات تكميلى اش را در هاروارد ادامه دهد. 
«ميرزاخانى» در هاروارد در كلاس هاى سمينار «مك مولن» شركت مى كند. در 
ــدا، «ميرزاخانى» درك زيادى از موضوعات كلاس هاى «مك مولن» ندارد اما  ابت
شيفته زيبايى هاى هندسه هايپربوليك (هذلولوى) مى شود و به طورمنظم در 
كلاس هاى سمينار شركت مى كند. به دنبال شركت در كلاس هاى «مك مولن»، 
رفت وآمدش هم به دفتر او شروع مى شود، هربار كه به دفترش مى رود، سوالات 
ــنيدن پاسخ هاى «مك مولن»، تندوتند به  ــد و هنگام ش زيادى را از او مى پرس
ــت برمى دارد.  «مك مولن» كه خودش در سال  ــى براى خودش يادداش فارس
1998 موفق شد جايزه «فيلدز» را كسب كند، در مورد «ميرزاخانى» مى گويد: 
«او قدرت تخيل بسيار قوى اى دارد، تمام محاسبات را در ذهنش انجام مى داد 
ــد در ذهنش ايجاد مى كرد و بعد  و تصويرى كلى از كارى كه بايد انجام مى ش
ــه اتاق من مى آمد و همه آن تصورات را براى من بازگو مى كرد، در پايان كه  ب
توضيحاتش تمام مى شد از من مى پرسيد، درست مى گويم؟ راستش احساس 
خوبى داشتم وقتى مى ديدم ميرزاخانى تصور مى كند من جواب سوال هايش 
را مى دانم!» «ميرزاخانى» بيشتر از گذشته، شيفته مباحث مربوط به «رويه هاى 
ــكل دونات هايى هستند كه دو يا چندحفره  ــد. اين رويه ها به ش هذلولوى» ش
دارند و در دستگاه هاى هندسى غيراستاندارد تعريف مى شوند. اين دونات ها در 
فضاى هندسه متداول (هندسه اقليدسى) ساخته نمى شوند. درواقع وجود آنها 
يك مفهوم انتزاعى است كه در آن، فاصله ها و زوايا با قواعد خاص خودش تعريف 
ــود. اما زمانى كه «مريم ميرزاخانى» تحصيلات تكميلى اش را در هاروارد  مى ش
آغاز كرد، بخش زيادى از ساده ترين سوال ها هم در مورد اين رويه ها بى پاسخ 
ــك» روى يك رويه  ــتقيم يا «ژئودزي ــود. براى مثال يكى درمورد خطوط مس ب
هذلولوى بود. حتى يك رويه خميده هم مى تواند داراى مفهومى از خط مستقيم 
باشد. در واقع چنين خطى، كوتاه ترين مسير بين دو نقطه است. روى يك رويه 
هذلولوى، بعضى از خطوط مستقيم بى نهايت طول پيدا مى كنند، مانند خطوط 
صاف روى صفحه، اما بعضى ديگر به شكل يك خم بسته، مانند دايره هاى بزرگ 
روى يك دايره، جمع مى شوند. پايان نامه دكتراى «ميرزاخانى» در سال 2004، 
پاسخ به اين سوال ها بود و فرمولى براى توصيف رشد تعداد خطوط بسته ساده 
ــخص ارايه كرد. او در اين مسير، ارتباط بين دوسوال مهم ديگر را  با طول مش
نيز كشف كرد و هردوى اين سوال ها را نيز پاسخ داد. يكى درمورد فرمولى براى 
حجم فضايى موسوم به فضاى مدولى، يعنى فضاى تمام ساختارهاى هذلولوى 

بر يك رويه و ديگرى يك اثبات جديد و بسيارجالب درباره حدس قديمى «ادوارد 
ويتن» بود. سوال دومش بيشتر درباره اندازه گيرى هاى توپولوژيك بخصوصى از 
فضاهاى مدولى بود كه مربوط به نظريه ريسمان ها مى شد. حدس اوليه «ويتن» 

به قدرى دشوار بود كه وقتى «ماكسيم كونتسوويچ» به عنوان نخستين رياضيدان 
آن را ثابت كرد، جايزه «فيلدز» در سال 1998 را از آن خودش كرد. نتيجه كار 
پايان نامه «ميرزاخانى» بسيار عالى بود. «فارب» معتقد است: «حل كردن هركدام 

ــوال ها خودش يك رويداد در علم رياضى بود، از طرف ديگر ربط دادن  از آن س
آن مسايل به يكديگر هم يك رويداد علمى بود كه ميرزاخانى هردوى اينها را 
انجام داد.» نتايج به دست آمده از پايان نامه «ميرزاخانى» در سه ژورنال برتر علوم 
رياضيات به چاپ رسيد. اين درحالى است كه عموم رياضيدانان در طول عمر 
كارى شان هم موفق به چاپ حتى يك مقاله هم در اين سه ژورنال نمى شوند. 

پروژه تايتانيك
ــت تا خودش را فردى آرام معرفى كند. برخلاف  «ميرزاخانى» علاقه مند اس
ــايل را با زيركى خاص خودشان به سرعت  اكثر رياضيدانان كه علاقه دارند مس
ــايل و موضوعاتى مى شود كه بتواند  حل كنند، «ميرزاخانى» عمدتا جذب مس
سال ها روى آن كار كند. او معتقد است: «كاركردن روى يك مساله براى چندماه 
ــود. براى  ــنا ش ــال، اين فرصت را به او مى دهد تا با همه ابعاد آن آش و چندس
من مسايلى وجود دارد كه بيشتر از 10سال است كه روى آنها كار مى كنم، با 
وجود اين هنوز نتيجه اى نگرفته ام.» اما «ميرزاخانى» هيچ گاه فريفته سبك كار 
رياضيدانانى نمى شود كه مسايل را يكى پس از ديگرى به سرعت حل مى كنند 
ــى كه دارد مى گويد:  ــبك تحقيق و پژوهش و پيش مى روند، خودش درباره س

«به زودى نااميد نمى شوم، شايد يك جورى به خودم خيلى مطمئنم.»
اين سبك كارى آهسته وپيوسته اى كه «ميرزاخانى» دارد، به ديگر جنبه هاى 
ــرايت كرده است. هنگامى كه «ميرزاخانى» دانشجوى دانشگاه  زندگى او هم س
ــده اش، «جان وندراك»  ــر آين هاروارد بود، برنامه اى تدارك ديده بود تا با همس
ــجوى موسسه تكنولوژى ماساچوست بود، مسافتى را بدوند.  كه آن روزها دانش
«جان وندراك» همان روز آهستگى و پيوستگى را از «ميرزاخانى» درس گرفت. 
«وندراك» كه امروز پژوهشگر نظرى علوم كامپيوتر در آى بى ام است، اين خاطره 
را اينگونه نقل مى كند: «مريم خيلى ريزجثه بود، ولى من وزنم مناسب و بدنم 
ــت و  ــكلى نخواهم داش ورزيده بود، فكر مى كردم كه براى دويدن با مريم، مش
ــرعتش را اصلا كاهش نمى داد و بعد  براى همين جلوتر مى دويدم. اما مريم س
از نيم ساعت، من ديگر انرژى نداشتم، ولى مريم دقيقا با همان سرعت قبلى اش 
مى دويد.» «ميرزاخانى» همواره درحال كشيدن شكل ها و رويه هاى مختلف روى 
ــى تحقيقات و پژوهش هاى  ــت، درواقع اين كار، جنبه عمل صفحات كاغذ اس
ــخصى اش و در خانه،  ــت. صفحه هاى بزرگ كاغذ همه جا؛ در دفتر كار ش اوس
روى زمين پهن شده اند. «جان وندارك» مى گويد: «مريم ساعت هاى زيادى روى 
ــد و من هيچ وقت متوجه تفاوت شكل ها نمى شوم  اين صفحات شكل مى كش
ــتند. من متوجه نمى شوم كه روش  ــبيه هم هس چون همه آنها به نظر من ش
ــت اما اين را مى دانم كه اين روش دست آخر به جواب مى رسد و  كارش چيس
او نتيجه اش را مى گيرد. به نظرم كارهاى مريم به قدرى انتزاعى و پيچيده اند كه 
او نمى تواند آنها را مرحله به مرحله و منطقى پيش ببرد، براى همين هربار بايد 

خودش را براى يك پرش بلند به سمت راه حل آماده كند.»
ــش روى موضوع متمركز  طراحى به «ميرزاخانى» كمك مى كند تا حواس
شود. خودش عقيده دارد: «وقتى شما راجع به يك مساله سخت فكر مى كنيد، 
معمولا مايل نيستيد كه تمام جزييات مساله را روى كاغذ بياوريد. اما با رسم 
ــما به نحو ديگرى به موضوع و جزييات آن متصل مى ماند.»  ــكل، ذهن ش ش
هروقت «ميرزاخانى» مشغول به كار مى شود، دختر سه ساله اش آناهيتا با صداى 
بلند مى گويد: «مامان بازم داره نقاشى مى كشه.» براى آناهيتا ترسيم هاى رياضى 
به شكل نقاشى اند، شايد او خيال مى كند كه مادرش، نقاش است.  پژوهش هاى 

«ميرزاخانى» موضوعات مختلفى از رياضيات مانند هندسه، ديفرانسيل، آناليز 
ــتم هاى ديناميك را به يكديگر پيوند داده است. «ميرزاخانى»  مختلط و سيس
ــردن از مرزهاى خيالى اى كه افراد براى  ــاره اين موضوع  مى گويد: «عبورك درب
ــيم كرده اند، برايم جالب و خوشايند است. روش هاى  موضوعات مختلف ترس
زيادى براى حل مساله وجود دارد كه هيچ وقت نمى دانيد كدام يك از آنها واقعا 
ــعى كنيم موضوعات  ــيم و س جواب مى دهد. براى همين بايد خوش بين باش
ــازيم.» ارتباط هايى كه «ميرزاخانى» بين موضوعات  ــد را به هم مرتبط س جدي
ــگفت آور است. در سال 2006، وقتى كه «ميرزاخانى» درحال  پيدا مى كند، ش
ــى بر رويه هاى هذلولوى بود، توانست با  بررسى اثرات تغييرشكل هاى هندس
ــتاد دانشگاه هاروارد  ــاله را حل كند. «مك مولن»، اس يك اثبات يك خطى، مس
درباره اين پژوهش مى گويد: «تا قبل از ميرزاخانى اين مساله به دليل سختى هاى 
ــى نبود، اما ميرزاخانى با ايجاد يك پل ارتباطى بين  خاص خودش، قابل بررس
ــازد.» در سال  ــاله بس ــت راه حلى براى اين مس دوتئورى كاملا مختلف، توانس
ــكين» آغاز كرد. «اسكين»  2006 ميرزاخانى همكارى علمى پرثمرش را با «اس
ــت و اين  ــاره اين همكارى هاى علمى مى گويد: «ميرزاخانى خوش بين اس درب
ــرى است. وقتى من با او كار مى كنم احساس مى كنم شانس  خوش بينى مس
بيشترى براى حل كردن مساله دارم، جالب اينجاست كه در بررسى هاى اوليه 
ــدم.» بعد از اتمام چندپروژه  ــاله را آنقدر محتمل نمى دي براى خودم، حل مس
تحقيقاتى، «ميرزاخانى» و «اسكين» تصميم گرفتند تا روى يكى از بزرگ ترين 
مسايل حل نشده رياضيات كار كنند. موضوع انتخابى آنها، كار روى رفتارهاى 
ــوپ بيليارد هنگام حركت روى ميز و برخوردش به لبه هاى ميز بيليارد بود.  ت
براى درك بهتر اين موضوع كافى است به جاى يك ميز چهارگوش با زواياى 
ــاله بيليارد  90درجه، به يك ميز چندضلعى با زواياى مختلف فكر كنيد. مس
مى تواند مثال ساده اى از يك سيستم ديناميك باشد كه در آن سيستم در طول 
زمان، براساس مجموعه اى از قواعد، تكامل مى يابد و از طرف ديگر پيش بينى 

مسير حركت توپ به طور عجيبى غيرقابل محاسبه باقى مى ماند. 
ــتنفورد، درباره اين موضوع اين طور  ــگر دانشگاه اس «الكس رايت»، پژوهش
ــت دارد، وقتى كه گروهى  ــال قدم ــد: «پيدايش منطق بيليارد، صدس مى گوي
ــم را  ــدند و تصميم گرفتند رفتارهاى يك جس از فيزيكدانان، دورهم جمع ش
ــى كنند، آنها تصور مى كردند كه  ــه ضلعى حركت مى كند، بررس كه در يك س
بررسى هاى شان يك هفته طول بكشد، اما امروز يعنى صدسال بعد از آن زمان، 
ــتند.» براى مطالعه روى  ــاله هس رياضيدانان هنوز هم درحال كار روى اين مس
مسير طولانى حركت توپ بيليارد، يك راهكار مناسب، شايد تغييرشكل تدريجى 
ميز بيليارد باشد. اين تغييرشكل با انقباض زواياى ميز در راستاى مسير توپ 
ــترى از مسير توپ در زمان مشخصى  ــر مى شود، به طورى كه مقدار بيش ميس

ــود. با اين كار، ميز بيليارد اصلى را به ميزهاى جديدى تغيير مى دهد،  ديده ش
ــع ميز بيليارد را در فضايى كه رياضيدانان آن را فضاى مدولى مى نامند،  در واق
بسط مى دهد. با تبديل ميز بيليارد به يك رويه انتزاعى موسوم به «رويه ترجمه»، 
رياضيدانان قادرند تا ديناميك ميز بيليارد را با فهميدن اين فضاى مدولى آناليز 
كنند. آنها نشان دادند كه مدار يك رويه ترجمه به خصوص، همزمانى كه عمل 
انقباض، آن را در فضاى مدولى ايجاد مى كند، مى تواند در پاسخگويى به بسيارى 
ــد. در وهله اول، اين مدارها ممكن  ــوالات راجع به ميز اوليه نيز كمك كن از س
است تاحدى پيچيده باشند، به ويژه زمانى كه اشكال فراكتالى مى شوند. از اين رو 
«مك مولن» در تحقيقات خود در سال 2003 نشان داد كه براى رويه ترجمه دو 

سوراخه (گونه دوم)، اين قوانين برقرار نيست. يعنى هرمدار يا كل فضا را اشغال 
ــاده اى از آن، موسوم به زيرخمينه، را اشغال مى كند.  مى كند يا زيرمجموعه س
نتايج به دست  آمده از پژوهش هاى «مك مولن»، منجر به يك پيشرفت عظيم در 
ــاخه شد. «مك مولن» يادآورى مى كند: «در همان دوران هم، ميرزاخانى  اين ش
به عنوان دانشجوى دكترا به اتاق من مى آمد و از من مى پرسيد چرا پژوهش هايم 
فقط روى دونات هايى با دوسوراخ است؟ شخصيت ميرزاخانى اين گونه بود، براى 
او تمام اين تحقيقات فقط سرنخ هايى بودند و او دايما مى خواست واضح تر بداند 
كه قضيه چيست.» «ميرزاخانى» و «اسكين»، بعد از سال ها پژوهش و تحقيق، در 
2012 و 2013 با همكارى دكتر «امير محمدى» از دانشگاه تگزاس در آستين، 
موفق شدند نتايج «مك مولن» را به رويه هايى با بيش از دوسوراخ تعميم دهند. 
آناليزهاى آنها به دليل حجم كارى زيادشان، پروژه تايتانيك نام گرفت. «زوريخ» 
ــال  در اين باره مى گويد: «فضاهاى مدولى از جمله موضوعاتى بوده كه در 30س
ــا مطالب زيادى در آن  ــر، پژوهش هاى زيادى درباره اش صورت گرفته، ام اخي
وجود دارد كه ما از آن بى اطلاعيم.» پژوهش هاى «ميرزاخانى» و «اسكين»، دوره 
جديدى را در اين شاخه از رياضى آغاز كرده است. نتايج تحقيقات «ميرزاخانى» 
و «اسكين» درحال حاضر به كار گرفته مى شوند و در حل مسايل از تئورى آنها 
استفاده مى شود. دكتر «رايت» كه ماه ها وقت، صرف مطالعه مقاله 172صفحه اى 
آنها كرده، درباره پروژه تحقيقاتى آنها مى گويد: «تصور كنيد ما مى خواهيم وارد 
ــتيم، ولى كارى كه  ــويم، تا قبل از اين، ما فقط يك تبر داش يك جنگل انبوه ش
ــت مثل اختراع اره موتورى است. در مقاله آنها پيچيدگى هاى  آنها كردند درس
لايه به لايه زيادى وجود دارد، پشت هرمساله اى، مساله ديگرى وجود دارد، وقتى 
به ميانه مقاله رسيدم، از ابداعى كه اين دونفر انجام داده بودند، حيرت زده بودم.» 
ــكين» معتقد است كه نوشتن مقاله تا حد زيادى مديون خوش بينى و  اما «اس
سرسختى «ميرزاخانى» بوده است. با مرور گذشته، «ميرزاخانى» هم متعجب است 
كه چگونه اين همه وقت را با «اسكين» صرف اين پروژه كرده اند و مى گويد: «اگر 
مى دانستيم مساله تا اين حد پيچيده است، احتمالا رهايش كرده بوديم! (مكث 

مى كند) راستش نمى دانم! من به اين راحتى ها دست بردار نيستم!»
فصل بعدى

«مريم ميرزاخانى» اولين زنى است كه موفق به كسب مدال «فيلدز» شده 
ــابقه اى طولانى و فراگير دارد.  ــت. عدم توازن جنسيتى در رياضيات، س اس
ــته از اين، عدم توازن در مورد نشان «فيلدز» تشديد هم مى شود. عدم  گذش
توازن بيشتر از اين روست كه يكى از شروط كسب مدال «فيلدز» داشتن سن 
ــنى، كار حرفه خود را  ــت و معمولا زنان در اين بازه س ــال اس كمتر از 40س
به دليل پرورش فرزندانشان به تعويق مى اندازند و بيشتر وقتشان را به پرورش 
ــت  فرزندان خود اختصاص مى دهند.  «ميرزاخانى» اما با قاطعيت معتقد اس
ــيار ديگرى در سال هاى آينده نشان «فيلدز» را دريافت خواهند  كه زنان بس
كرد. «ميرزاخانى» با اينكه از دريافت نشان «فيلدز» خوشحال است اما سعى 
مى كند به عنوان چهره اى شاخص براى زنان رياضيدان معرفى نشود. «مريم» 
نوجوان از گرفتن اين مدال كاملا خوشحال است، اما امروز «ميرزاخانى» سعى 
دارد با تغيير كانون توجهات از روى موفقيت هايش، بتواند در آرامش كامل، 
ــود. «ميرزاخانى» برنامه هاى زيادى را  مجددا روى پژوهش هايش متمركز ش
براى فصل هاى بعدى زندگى رياضى اش در سرش پرورانده است. او و «رايت» 
به تازگى روى پروژه اى باهدف تكميل مجموعه ست هايى كه توسط مدار رويه 
ترجمه اشغال مى شوند، كار مى كنند. به اعتقاد «زوريخ»، اين طبقه بندى مانند 
يك چوب دستى جادويى است كه با استفاده از آن مى توان، كارهاى بسيارى 
ــام داد. در واقعيت هيچ كار  ــراى فهميدن بيليارد و رويه هاى ترجمه اى انج ب
كوچك و پستى وجود ندارد، اما «ميرزاخانى» طبع بلندى دارد و بزرگ فكر 
ــاخه هاى پايين را نديده گرفت،  مى كند. خودش مى گويد: «بايد ميوه هاى ش
نبايد گذاشت كه اين ميوه ها ما را فريب دهند و از شاخه هاى بالاتر غافلمان 
كنند. راستش من مطمئن نيستم اين نگاهى كه من دارم درست باشد، اما اين 
را مى دانم كه من از اين سبك زندگى لذت مى برم و تصور مى كنم كه زندگى 

قرار نيست خيلى هم راحت باشد.»
www.simonsfoundation.org

درباره دستاوردهاى مريم ميرزاخانى، پژوهشگر سختكوش رويه هاى انتزاعى

تايتانيكى كه هيچ گاه غرق نمى شود
ترجمه: احمدرضا خسروى

«مريم ميرزاخانى» دانش آموز مدرسه فرزانگان تهران، به گفته خودش، 
بيش از هرچيز علاقه مند به خواندن كتاب و داستان بوده و هست. «مريم» 
ــه به  ــا همين روح لطيف و خيالپرداز، تحصيلات خود را در آن مدرس ب
ــار براى دختران جهان و جامعه  ــاند و در همان جا بود كه دوب پايان رس
ايرانى، افتخار كسب كرد. «مريم» پس از ورود به دانشكده رياضى دانشگاه 
ــريف، فروتنى، تواضع و رفتار بى پيرايه و شخصيت چندجانبه اش، او  ش
ــيارى تبديل كرد و همين ويژگى ها، به  ــتى باارزش براى بس را به دوس
ــت،  ــه در مورد رياضيدان و رياضى خوان رايج اس ــتن تابوهايى ك شكس
كمك كرد. «مريم» به گفته دوستانش، هميشه انسانى چندبعدى بوده 
ــت: اهل شعر، داستان، ورزش، مسافرت و مادرى! وقتى از آن سانحه  اس
جانسوز، به خواست خدا جان سالم به در برُد، كسى نمى دانست خداوند 
چه انتظارى از او دارد و چگونه مسيرش را تسهيل مى كند. مشيت خدا 
اين بود كه «مريم» بماند تا به سربلندى زنان ايران و جهان و باطل كردن 
ــبت به مردان، كمك  ــحرِ مرتبه دوم بودن زنان در جامعه رياضى نس سِ
كند. زمانى كه براى شركت در يك همايش با خانم دكتر «شيوا زمانى» 

و «مريم ميرزاخانى» به زنجان مى رفتيم، براى اولين بار در قطار ديدمش، 
ــنيده بودم. «مريم» آرام و  ــر و دخترم، وصفش را زياد ش اگرچه از همس
بى تظاهر كتابِ داستان مى خواند و زمانى كه در سال 1376 از او دعوت 
كردم تا رمز موفقيتش را براى «شكوفه هاى رياضى» كه از مدارس تهران 
ــتى آمده بودند، بازگو كند، او پذيرفت و يكى از  به دانشگاه شهيد بهش
تجربه هاى خود را چنين بيان كرد: «تنها در گيرودار حل مساله است كه 
به رياضى علاقه مند مى شويم و حتى در صورت نرسيدن به جواب مساله، 
ــيم. تا زمانى كه درگير حل مساله نشويم، به  به تازه هاى ديگرى مى رس
رياضى نزديك نمى شويم و آن را از خود دور مى بينيم.» به شهادت همه 
ــتادان و همكاران «مريم» در ايران و جهان، وى ذهنى  منابع موثق و اس
بسيار خلاق، مساله ياب و تلفيقى دارد. «مريم ميرزاخانى» به طور حتم، 
ــايانى كرده و مى كند.  به ارتقاى چهره ايران در جهان معاصر، كمك ش
«ميرزاخانى»، هم پيشداورى هاى عوامانه ولى رايجِ جهانى را نسبت به زن 
ــتگى در خاطره  و رياضى تغيير داده و هم، چهره زن ايرانى را به برجس
ــيده است. به اين سبب «مريم»، نه تنها اولين زن  جهانيان به تصوير كش
برنده جايزه «فيلدز» از زمان تاسيس اين جايزه از سال 1936 در جهان 
است، بلكه به دنيا ثابت كرده كه زن ايرانى، كليشه اى نيست كه بسيارى 
از مردم جهان به دليل كم اطلاعى، تصور مى كنند. از همه مهم تر اينكه 
ــت كه علمش  خانم دكتر «مريم ميرزاخانى» دختر عزيز ايران زمين اس

جهانى است و مايه سرافرازى زنان رياضيدان جهان شده است.

مرز پرگهر

نور چشم ايرانيان، افتخار جامعه جهانى رياضى

دكتر «مريم ميرزاخانى» جزو چهار برنده مدال «فيلدز» امسال است. 
«فيلدز» معتبر ترين جايزه رياضى ا ست كه كنگره جهانى رياضيدانان، 
آن را اعطا مى كند. از آنجا كه در رشته رياضيات، جايزه نوبل نمى دهند، 
ــادل «نوبل رياضيدانان» قلمداد مى كنند.  معمولا مدال «فيلدز» را مع
برندگان اين مدال روز چهارشنبه گذشته (22 مرداد 1393) در مراسم 
افتتاحيه كنگره جهانى رياضيدانان در سئول كره جنوبى معرفى  شدند، 
ــايت رسمى  ــامى برندگان يك روز زودتر از موعد در وب س گرچه اس
ــده  بود. «ميرزاخانى» در عين حال  جامعه جهانى رياضيدانان اعلام ش
اولين زن برنده اين جايزه در طول تاريخ اعطاى آن است. مدال «فيلدز» 
جايزه اى است كه عموما هر چهار سال يك بار، به دو تا چهار رياضيدان 
زير 40سال براى كشف هاى برجسته رياضى شان اعطا مى شود. اعطاى 
ــد و نام خود را از «جان  ــال 1936 ميلادى آغاز ش جايزه «فيلدز» از س
چارلز فيلدز»، رياضيدان كانادايى، گرفته كه نقش مهمى در برقراركردن 
اين سنت داشته است. «مريم ميرزاخانى» متولد سال 1356 در تهران 
و از دانش آموختگان دبيرستان فرزانگان تهران است. «ميرزاخانى» در 

ــال هاى 1373 و 1374،  دو دوره متوالى المپياد جهانى رياضى، در س
عضو تيم ايران بود و هر دو سال مدال طلا و در سال 1374 نمره كامل 
گرفت. او دوره كارشناسى رياضى را در سال 1378 در دانشگاه صنعتى 
ــاند و براى دوره تحصيلات تكميلى به دانشگاه  ــريف به اتمام رس ش
ــرى اش را زير نظر «كورتيس  ــى» دوره دكت ــاروارد رفت. «ميرزاخان ه
ــال 1998 ميلادى، در سال 2004  مك مولن»، برنده مدال «فيلدز» س
ــگاه هاروارد به پايان رساند. او از سال 2004 تا 2008 محقق  در دانش
موسسه رياضى كلىِ و استاديار و سپس استادتمام دانشگاه پرينستون 
و از سال 2008 استادتمام دانشگاه استنفورد بوده است. او همچنين 
ــال هاى 2010 و  ــز رياضى متعدد ديگرى دريافت كرده و در س جواي
2014 جزو سخنرانان مدعو كنگره بين المللى رياضيدانان بوده است. 
تحقيقات «مريم ميرزاخانى» در رياضى به شاخه هاى مختلفى از جمله 
هندسه هذلولوى، هندسه جبرى، توپولوژى، سيستم هاى ديناميكى و 
نظريه احتمال مربوطند كه آنها را به هم مرتبط مى كنند و زمينه ساز 
ــاخه ها شده اند، از جمله اينكه ديدگاه و  روش هاى جديدى در اين ش
ــايل مطرح رياضى، همچون حدس ويتن  اثبات بديعى از برخى مس
ــطوح ريمانى يا شار ترستن در سيستم هاى  در مورد فضاى زمينه س
ــن كار «مريم ميرزاخانى» و  ــت مى دهند. جديدتري ديناميكى به دس
همكارانش، اثبات حدسى در حوزه فضاهاى زمينه مختلط است كه با 

وجود تلاش رياضيدانان، براى مدت ها حل نشده باقى مانده بود. 

آكادمى 

در ستايش تنها بانوى برنده مدال «فيلدز»

 پدرام صفرى
 استاد دانشگاه صنعتى شريف

ــه دكتر «مريم  ــيار معتبر «فيلدز» ب ــى خبر اهداى جايزه بس وقت
ميرزاخانى» را شنيدم، علاوه بر اينكه شعفى وصف ناپذير در من ايجاد 
شد، به ياد خاطره هاى دور افتادم؛ زمانى كه من نيز دل در گرو رياضى 
و منحنى هايش داشتم و آرزويم اين بود كه روزى روزگارى، رياضيدان 
بزرگى شوم. زمانه اما طور ديگرى رقم خورد. من راهى رشته پزشكى 
ــال ها رياضى هيچ گاه از من جدا نبوده  ــدم. گرچه در تمام اين س ش
است، اما آرزوى اينكه پشت ميز دانشگاه رياضى بخوانم چون حسرتى 
بزرگ تمام زندگى مرا تحت تاثير قرار داده است. براى همدوره اى هاى 
من «مريم ميرزاخانى» يك نام آشناست. آن روزگاران براى امثال من 
كه تمام زندگى شان را رياضيات تشكيل مى داد، المپياد رياضى يك 

آرزوى بسيار بزرگ بود. 
ــتان بودم كه با تيم استانى راهى مرحله نهايى  ــال سوم دبيرس س
ــدم. از آن سال به بعد من امتحان هاى بسيارى را پشت سر  المپياد ش
ــهد  ــته ام، ولى آن اردوى يك هفته اى المپياد رياضى كه در مش گذاش
برگزار شد، نقطه عطفى در تمام زندگى من و يكى از بهترين خاطرات 

ــورى در باب رياضى و  ــت. ما بحث هاى پرش تمام دوران زندگى ام اس
ماهيت آن داشتيم. يكى از شب ها «رضا صادقى» ميهمان ما بود. مشهور 
ــت)،  ــهدى (كه مدال طلاى جهانى نيز داش ــود اين دانش آموز مش ب
ــرعت راه حل هاى بديعى براى مسايل سخت و پيچيده  مى تواند به س
پيدا كند. آن شب متوجه شدم كه او شعر نيز مى گويد. هيچ گاه فكر 
ــال بعد بايد خبر فوت او را به دليل آن حادثه تلخ  نمى كردم كه سه س
اتوبوس بشنوم. خبر فوت «رضا صادقى»، خبر فوت «عليرضا سايبان» 

كه از كودكى با هم دوست بوديم و خبر فوت «آرمان بهراميان» و... .
ــال  ــاد بود كه «مريم ميرزاخانى» را ديدم. او در س در اردوى المپي
گذشته، مدال طلاى المپياد جهانى را برده بود و همگان مى دانستيم 
كه يكى از شانس هاى اصلى كسب مدال جهانى در المپياد پيش روست 

كه همينطور نيز شد. خاطرم 
هست كه در روز دوم امتحان 
ــد يك به يك بودن يك  ما باي
تابع را اثبات مى كرديم. من 
دو صفحه پشت ورو نوشتم و 
فقط توانستم يك به يك بودن 
ــرايط  تابع را در بعضى از ش
خاص اثبات كنم. چندى بعد 
مجله المپياد، راه حل «مريم 

ــر كرد. وقتى راه حل او را خواندم، به قول معروف  ميرزاخانى» را منتش
برق از سرم پريد. او در نصف صفحه، به زيبايى تمام يك به يك بودن تابع 
ــخص بود كه «مريم ميرزاخانى»  را اثبات كرده بود. از همان زمان مش
ــت. از آن به بعد موفقيت هاى  ــيار درخشان خواهد داش آينده اى بس
پى درپى او را دنبال مى كردم و وقتى خبر برنده شدن جايزه «فيلدز» را 

شنيدم، از ته دل بسيار خوشحال شدم. 
ــده ام كتاب «رياضيدانان  يكى از بهترين كتاب هايى كه من خوان
نامى» اثر «اريك تمپل بل» با ترجمه عالى «حسن صفارى» است. اين 
كتاب را در دوران راهنمايى خواندم ولى چنان انرژى اى به من داد كه 
هنوز كه هنوز است، بعضى از فصل هاى آن را دوباره ودوباره مى خوانم. 
ــال تعدادى از  ــرح ح ــن كتاب همانطور كه از نام آن برمى آيد، ش اي
ــان  رياضيدان ــن  بزرگ تري
ــت. در بين  ــول تاريخ اس ط
ــام دو بانو  اين رياضيدانان ن
نيز وجود دارد: «امى نوتر» و 
«سونيا كوالوسكى». مطمئنم 
ــم ميرزاخانى»  ــام «مري كه ن
نيز به زودى در كنار و چه بسا 
بالاتر از اين رياضيدانان نامى 
قرار خواهد گرفت. گرچه راه 

ــد و من وارد وادى بيمارى و درمان بيماران  ــتانم جدا ش من از دوس
ــدم ولى در تمام اين سال ها، هيچ گاه از رياضى جدا نبوده ام. البته  ش
ديگر بسيارى از مفاهيم رياضى را متوجه نمى شوم. يادم رفته انتگرال 
ــه ريمانى  به چه معنا بود، اصل لانه كبوترى چه مى گفت، در هندس
ــر فضا مى آمد، فرضيه پيوستار كانتور به چه معنا بود، ولى  چه بر س
به شدت درگير دو موضوع هستم: اولا مفاهيم رياضى چه هستند؟ آيا 
واقعيت خارجى دارند؟ آيا مفاهيم رياضى همچون مجموعه و خط و 
نقطه مفاهيمى واقعى هستند يا نه و آيا رياضى و مفاهيم آن جزيى 
از توانايى شناختى ماست كه به موازات ساير توانايى هاى شناختى در 
انسان رشد كرده و سبب تسهيل ارتباط ما با جهان پيرامونى مى شود؟ 
ــود كه آن چگونه  ــوال، موضوع دوم مطرح مى ش و در ادامه همين س
ذهنى است كه مى تواند در چنين حد اعلايى، مفاهيم كاملا انتزاعى 
و پيچيده رياضى را پردازش كند؟ آيا ذهنى متفاوت است؟ اين ذهن 
چگونه جهان را مى بيند؟ چگونه جهان را درك مى كند؟  پاسخ اين 
ــوال ها را نمى دانم. زمانى «برتراند راسل» از زيبايى رياضيات سخن  س
گفته بود. رياضى زيباست ولى به گمان من، به عنوان يك متخصص 
مغز و اعصاب، ذهنى كه چنين مفاهيمى را پردازش مى كند، زيبايى  

دوچندانى دارد. 
* متخصص مغز و اعصاب
عضو هيات علمى مركز تحقيقات «ام اس»

دفتر ايام

ميرزاخانى، به روايت همدوره اى قديمى

 عبدالرضا ناصرمقدسى*

مريم ميرزاخانى: عبوركردن از مرزهاى خيالى اى كه افراد 
براى موضوعات مختلف ترسيم كرده اند، برايم جالب 

و خوشايند است. روش هاى زيادى براى حل مساله وجود 
دارد كه هيچ وقت نمى دانيد كدام يك از آنها واقعا جواب 
مى دهد. براى همين بايد خوش بين باشيم و سعى كنيم 

موضوعات جديد را به هم مرتبط سازيم

ــنايى دورادور و طولانى مدتى  ــم ميرزاخانى» آش من با خانم دكتر«مري
ــتقيم وى نبودم، اما  ــت كه من هيچ گاه معلم مس ــن جه دارم؛ دورادور از اي
طولانى مدت از اين لحاظ كه از همان زمانى كه يك دوره تابستانى در دانشگاه 
شريف برگزار شد و خانم «ميرزاخانى» هم حضور داشت و استادان مختلف 
ــگاه در آن دوره تدريس مى كردند، من وى را مى شناختم. در يك دوره  دانش
ــتانى براى دانش آموزان دبيرستان، دكتر«محموديان» مساله اى را براى  تابس
دانش آموزان مطرح كرد و «مريم ميرزاخانى» كه در آن زمان دانش آموز سال 
اول دبيرستان بود، جذب مساله شد و به رغم دشوارى مساله، آنقدر پيگيرى 
كرد تا آنكه آن مساله حل شد. «ميرزاخانى» بعدها در مركز تحقيقات فيزيك 
نظرى و رياضيات (IPM) در زمينه تركيبات با دكتر «محموديان» همكارى 
مى كرد. آنجا هم فرصتى بود تا با شور و اشتياق يك نوجوان براى حل مساله 

به وجد بيايم. 
ــت بارقه هايى از همين نوع نگاه و اينگونه پيگيرى هاى مداوم،  در حقيق
ــايد يكى از جنبه هايى را كه  ــهود بود. ش از همان ابتدا در «ميرزاخانى» مش
ــودش) به موفقيت «ميرزاخانى» انجاميد، بايد در فضاى  (بنابر گفته هاى خ

بسيار صميمانه  مدرسه اش، جست وجو كرد. مديريت وقت دبيرستان فرزانگان 
(جايى كه وى در آن رشد كرد)، نگرشى وراى آن چيزى داشت كه به عنوان 
برنامه درسى رسمى به دانش آموزان ارايه مى شد. امكانات فوق برنامه مدرسه 
ــتند تا  به گونه اى براى دانش آموزان فراهم بود كه دانش آموزان فرصت داش
خودشان نيز تجربيات متفاوت و تازه اى داشته باشند. به بيان بهتر، از يك سو 
ــه، دانش آموزان را در انتخاب مسير آزاد مى گذاشت و از سوى ديگر،  مدرس
دانش آموزانى مانند «مريم ميرزاخانى» از فرصت هايى كه در اختيارشان بود، 
به بهترين وجه استفاده مى كردند و بارها شاهد بوديم كه اين اعتماد متقابل 

نتايج درخشانى در پى داشته است. 
بعدها خانم«ميرزاخانى» در دوره كارشناسى رياضيات در دانشگاه شريف 
ــد كه من در آنجا نيز وى را مى ديدم. من در آن زمان در زمينه  پذيرفته ش
تركيبات كار مى كردم و «ميرزاخانى» هم به اين موضوع علاقه مند بود. البته 
وى هم اكنون در شاخه هندسه هذلولوى و نظريه ارگوديك فعاليت مى كند 
كه حوزه متفاوتى است. يكى از نكات مهم درباره خانم«ميرزاخانى» (و چندنفر 
ديگر از جمله رويا بهشتى، دوست ديرينه وى) اين است كه از همان زمان 
ــن دارند. يكى از ويژگى هاى شخصيتى اين  مشخص بود كه آينده اى روش
افراد (كه در فضاى رقابت سالم رشد كردند)، اين است كه به كار خود بسيار 
علاقه مند هستند و تا به نتيجه نهايى كار خود نرسند، دست بردار نيستند. 
براى مثال خانم «ميرزاخانى» حدود يك سال زير نظر دكترمحموديان روى 
يك مساله كار كرد تا آن را به نتيجه رساند. ولى اينگونه پيگيرى هاى مداوم 

و مستمر در بين جوانان و دانش آموزان ما كمتر به چشم مى خورد. بسيارى 
از جوانان به دنبال نتيجه هاى فورى و آنى هستند، براى مثال بسيار دوست 
دارند خيلى سريع در يك مسابقه بدرخشند و متاسفانه به دليل وضعيتى كه 
ــت، در همين حال باقى مى مانند. براى مثال كسى را  در جامعه ما رايج اس
فرض كنيد كه برنده يك مدال برنز المپياد داخلى است. او سال ها اين افتخار 
را با خود يدك مى كشد، به بيان ديگر برخى از جوانان به موفقيت هاى نسبى 
ــته باقى مى مانند و انگيزه شان براى يادگيرى هاى بيشتر و  و آنى خود وابس

تلاش مستمر كم مى شود. 
ــى» با ديگر دانش آموزان در اين  اين يكى از تفاوت هاى «مريم ميرزاخان
ــت. حتى مى توان اين موضوع را به دوره هاى آموزشى بالاتر هم  ــطح اس س
تعميم داد. برخى از دانشجويان خيلى به موفقيت هاى كوچك خود قناعت 
ــتر كنار  ــوند و از پيگيرى هاى بيش ــد و از ادامه كار منصرف مى ش مى كنن
مى كشند. اما روحيه پيگيرى در «مريم ميرزاخانى» وجود داشت و باعث شد 
كه او با موفقيت هاى نسبى و كوچك راضى نشود و همچنان به فعاليت هاى 
ــته  خود ادامه دهد و هيچ گاه از تحقيق و پژوهش در حوزه هاى جديد خس
ــتفاده از  ــود. وى اين روحيه را حتى در دوره دكترا نيز حفظ كرد و با اس نش
استادان دانشگاه هاى آمريكا، نهايت استفاده و بهره بردارى براى ارتقاى بيشتر 

خود را فراهم كرد. 
ــجويان به موفقيت هاى  اين موضوع كه چرا برخى از دانش آموزان و دانش
ــير منصرف مى شوند، نيازمند يك  كوچك دلخوش مى كنند و از ادامه مس

تحقيق مفصل و جامع است. چيزى كه در اينجا بيان شد بر پايه مشاهده هاى 
شخصى اينجانب از نمونه هاى اطراف خود و همفكرى با ديگر همكاران است. 
علاوه بر اين، مشكل يادشده احتمالا فقط يك دليل ندارد و ممكن است در 
افراد مختلف دلايل گوناگونى باعث بروز اين مشكل شده باشد. به ويژه آنكه 
انگيزه بسيارى از دانشجويان براى كار و تحصيل در رشته هاى محض كمتر 
شده است. براى مثال در سه،چهاردهه قبل، درس ها و گرايش هاى علمى كه 
در مقابل دانش آموزان و دانشجويان بود، شامل درس هاى فيزيك و شيمى، 
ــى مى شد. اما در روزگار ما به دودليل، وضعيت بسيار  رياضى و زيست شناس
متفاوت شده است؛ اول آنكه رشته ها و گرايش هاى جديدى به اين مجموعه 
ــده است، براى مثال هم اكنون رشته رباتيك و الكترونيك، آى تى و  اضافه ش
بيوانفورماتيك از جمله مباحثى است كه بسيارى از دانش آموزان و دانشجويان 
به آنها علاقه مند هستند. البته نه اينكه اين رشته ها و گرايش ها در زمان هاى 
ــتند، بلكه امروزه اين رشته ها در سطوح پايين تر مطرح  گذشته وجود نداش
مى شود. ديگر آنكه همان رشته هاى اصلى قديمى نيز بسيار متنوع شده اند و از 
هركدام از آنها شاخه هاى جديد و تازه اى پديد آمده است. به بيان ديگر ظرف 
زمانى يادگيرنده هاى ما (اعم از دانشجويان و دانش آموزان) ثابت است اما حجم 
مفاهيمى كه ما به آنها ارايه مى دهيم، بسيار زياد و متنوع شده است. علاوه 

بر اينها در چندسال اخير گرايش هاى تازه اى به عنوان شاخه هاى بين رشته اى 
ــند. افراد موفق علاوه بر  پديد آمده كه هركدام از آنها هم مى توانند موثر باش
همه جانبه نگرى و مطالعه وسيع، استعداد و توانايى هاى خود را در يك رشته 
و حوزه خاص، همگرا و متمركز مى كنند. براى مثال خانم «مريم ميرزاخانى» 
ــيار علاقه مند بود  در مصاحبه هاى خود گفته در دوره نوجوانى به ادبيات بس
ــنايى با رياضيات، به آن  ــت كه نويسنده شود ولى بعد از آش ــت داش و دوس
علاقه مند شده است. از آن پس بود كه گرايش و علاقه وى به رياضيات بيشتر 
شد و در نتيجه او هم بيشتر وقت خود را به اين موضوع اختصاص داد. به نظر 
ــد يكى از دلايل كم كارى يا تعلل يادگيرنده هاى ما اين است كه هم   مى رس
نتوانسته اند خط اصلى گرايش يا استعداد خود را كشف كنند و هم نمى دانند 
كه كدام رشته يا گرايش علمى براى آنها مناسب تر است. به بيان ديگر براى 
انتخاب بهترين گرايش علمى براى خود (كه با روحيات و استعدادهاى آنان 
بيشترين سازگارى را داشته باشد)، در نوعى بلاتكليفى به سر مى برند. شايد 
يكى ديگر از دلايل عدم موفقيت بسيارى از يادگيرنده هاى خوب و بااستعداد 
ما اين است كه منابع خوبى در اختيار آنان نيست. براى مثال با وجود اينكه 
ــى و آموزشى و  ــيار زيادى از كتاب هاى مختلف درس تعداد و عنوان هاى بس
كمك آموزشى در جامعه ما وجود دارد، ولى به لحاظ كيفيت، كتاب هاى كمى 

هستند كه بتوان از آنها به عنوان يك كتاب علمى نام برد. 
نكته ديگرى را كه مى خواهم به آن بپردازم، بررسى نقش هوش و استعداد 
ــانه ها اينگونه القا مى كنند كه افرادى  ــت. برخى از رس در موفقيت افراد اس
مانند «مريم ميرزاخانى» به اين دليل موفق شدند كه از هوش بسيار بالايى 
برخوردار بودند اما به باور اينجانب، هوش به تنهايى نمى تواند ضامن موفقيت 
بى چون وچراى افراد شود. يكى از عوامل بسيار مهم در موفقيت افراد، تلاش 
و كوشش مستمر است كه ما متاسفانه در برخى از موارد از نقش و اهميت 
ــى آن غافل مى شويم. حتى به باور اينجانب نقش تلاش به تنهايى از  اساس
ــت. به بيان ديگر، اگر كسى بهره هوشى  ــتر اس نقش هوش به تنهايى بيش
ــعى و تلاش زياد به موفقيت هاى  ــته باشد، مى تواند با س چندانى هم نداش
نسبى برسد، يعنى مى تواند با سعى و تلاش بيشتر، ضعف هاى خود را جبران 
كند. اين حكم تا حدودى كلى است و صرفا ويژه تحصيل در رشته هاى علمى 
نيست و افراد در هر شغل و موقعيتى كه باشند، مى توانند با تكيه بر تلاش 
ــد  ــى باهوش باش خود، زمينه هاى موفقيت خود را فراهم كنند. اما اگر كس
ولى تلاش نكند و صرفا به هوش خود تكيه كند، نتيجه چندانى نمى گيرد و 
نمى تواند به موفقيت هاى درخشانى دست يابد. به بيان ديگر، بهترين نتيجه 

وقتى حاصل مى شود كه همه اين موارد با يكديگر همراه شوند. 
يكى از بهترين نمونه هاى اينگونه موارد خانم«مريم ميرزاخانى» است. وى 
دانش آموز باهوش و بااستعدادى بود، اين نكته اى است كه همه به آن اذعان 
دارند و لازم نيست من روى آن تاكيد كنم يا شواهدى براى اثبات آن بيان 

كنم. اما نكته مهم اين است كه وى هيچ گاه صرفا به هوش و استعداد خود 
تكيه نكرد بلكه انسان بسيار تلاشگرى بود كه هميشه براى رسيدن به نتيجه 

نهايى سعى مى كرد و تا رسيدن به نتيجه نهايى از پا نمى نشست. 
ــت كه ايرانيان  ــيار مهم ديگر، وجود اين باور در بين مردم اس نكته بس
ــتند و نمونه هايى مانند «مريم ميرزاخانى» را براى اثبات  افراد باهوشى هس
ــت؛ اول اينكه  گفته خود ارايه مى كنند. در اين مورد چندنكته قابل ذكر اس
نمونه هايى مانند «مريم ميرزاخانى» كم وبيش در همه جوامع وجود دارد اما ما 
از وجود تعداد زياد نخبه هاى كشورهاى ديگر در زمينه هاى مختلف بى خبر 
ــتيم. چرا ما وجود نخبه هايى مانند «مريم ميرزاخانى» را به عنوان سند  هس
هوش جامعه ايرانى مطرح مى كنيم اما به وجود موارد مشابه در جوامع ديگر 
بى توجه هستيم؟ از طرف ديگر، آمارى از به خارج رفته هايى كه موفقيتى به 
دست نياوردند، نداريم. تا جايى كه من اطلاع دارم، تاكنون تحقيق جامع و 
كاملى درباره مقايسه هوش افراد در جوامع مختلف صورت نگرفته و بيشتر 
مواردى كه در مورد هوش مردم كشورهاى مختلف ادعا مى شود، مبتنى بر 
ــتى آن هيچ گاه تاييد نشده است. اما نكته  ــت كه صحت و درس اخبارى اس
ــتن دانش و اطلاعات زياد را به  ــت كه برخى از مردم، داش مهم ديگر آن اس
معنى، هوش زياد مى دانند. اين حافظه است نه هوش. بايد دانست كه امروزه 
ــانه ها و وسايل ارتباط جمعى، افراد اطلاعات زيادى در  با توجه به ازدياد رس
زمينه هاى گوناگون دارند و برخى همين دانش زياد را به معناى هوش زياد 
ارزيابى مى كنند. هوش، موضوعى چندوجهى است كه ممكن است اطلاعات 

عمومى يكى از وجوه آن باشد اما نشان دهنده همه جنبه هاى هوش نيست. 
يكى از مهم ترين ويژگى ها و جنبه هاى هوش، داشتن قدرت تجزيه و تحليل و 
پردازش اطلاعات است. در هر صورت، مقايسه هوش افراد در جوامع مختلف 
ــيار دشوار است و به سادگى نمى توان درباره آن قضاوت كرد. براى  كارى بس
مثال آيا به سادگى مى توان بهره هوشى دانش آموزان ايران را با بهره هوشى 
ــومالى يا دانش آموزان كشورهاى ديگر بررسى كرد و  دانش آموزان چين، س
ــور باهوش ترند؟ البته نكته  ــيد كه دانش آموزان كدام كش به اين نتيجه رس
جالب اينكه در مقابل، شايد به ايميل هايى برخورد كرده باشيد كه بين افراد 
دست به دست مى شود و در آن ادعا شده بهره هوشى ايرانيان پايين تر از نرم 
جهانى است، كه باز هم بدون دليل و سند است. به باور من نبايد به هيچ كدام 
از اين دودسته توجه كرد. در پايان مى خواهم روى اين نكته تاكيد كنم كه 
ــيار بالاست؛ اول اينكه وى  ارزش كار «مريم ميرزاخانى» به چندين دليل بس
مدال فيلدز، بالاترين جايزه در رشته رياضى را دريافت كرده، دوم اينكه وى 
ــاله اهداى اين جايزه، آن را  ــت كه در طول مدت حدود 80س اولين زنى اس
دريافت كرده است. «ميرزاخانى» موجب افتخار و غرور هريك از ايرانيان است 
و با پشتكار و تواضعى كه در وى سراغ داريم، موفقيت هاى بيشترى را پيش رو 
ــت و به گفته خودش مدال را فراموش مى كند و راه خودش را  خواهد داش
ادامه مى دهد. اميدوارم محيط هاى آموزشى ما شاداب و زنده باشند، به گونه اى 

كه فرصت رشد و بالندگى براى همه فراهم شود. 
* استاد دانشكده علوم رياضى دانشگاه شهيدبهشتى

 مانى رضايى*

«مك مولن»: «مريم قدرت تخيل بسيار قوى اى دارد، تمام 
محاسبات را در ذهنش انجام مى داد و تصويرى كلى از كارى 
كه بايد انجام مى شد در ذهنش ايجاد مى كرد و بعد به اتاق 
من مى آمد و همه آن تصورات را براى من بازگو مى كرد. 
راستش احساس خوبى داشتم وقتى مى ديدم ميرزاخانى 

تصور مى كند من جواب سوال هايش را مى دانم!»

 زهرا گويا
 استاد دانشگاه شهيد بهشتى

ميرزاخانى، از دريچه ديد همكارش
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