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رؤیاى فردا

۵  میلیارد دلار برای ساختن آینده
در آرزوی جهانی بهتر

 (MIT) ام آی تــی  دانشــگاه 
در حــال جمــع آوری منابــع مالــی 
لازم بــرای کمپیــن «جهــان بهتــر» 
(Better World) اســت تــا بتوانــد 
برخی از مشــکلات انسان ها و سیاره  
زمین را از بین ببرد. دانشگاه ام آی تی 
به عنوان یکی از مراکز بزرگ تحقیقات 
علمی در جهان به حســاب می آید و 
بدون شــک مراکز علمی، بهتر از هر 
نهاد دیگری از مشــکلات کره زمین و 
ساکنان آگاه هســتند و به همین دلیل 
در تلاش هســتند با اســتفاده از علم 
خود، این مشــکلات را به گونه ای حل 
کننــد. به این ترتیب این دانشــگاه در 
تلاش هــای خود بــرای تبدیل جهان 
بــه محلی بهتــر بــرای زندگی، یک 
کمپین ویژه بــه راه انداخته اســت. 
البته ام آی تی مســیر بســیار سختی 
را پیشِ رو دارد. آنهــا به پنج  میلیارد 
دلار ســرمایه نیاز دارند تــا بتوانند به 
این کمپین در شــش حــوزه  مختلف 
ادامــه دهند. اولین حــوزه مربوط به 
بالارفتن  دربــاره  بنیادین  تحقیقــات 
ســن مغز، ســیارات فراخورشیدی و 
برهم کنــش پروتئینی اســت. بخش 
دوم شــامل تحقیقات زیست محیطی 
روی  آن  زیرگروه هــای  کــه  اســت 
از گرمایش  راهکارهــای جلوگیــری 
زمین و تغییرات اقلیمی تمرکز دارند. 
قســمت ســوم تحقیقــات در زمینه  
که شــامل  انسان هاســت  ســلامت 
دســت کاری ژن ها و به دست آوردن 
راه حلی برای مبارزه با سرطان است. 
مواردی مانند بهبود ســاختار بدن با 
ژنتیکی  دســت کاری های  از  استفاده 
مانند CRISPR و همچنین ساخت و 
عرضه کاغذ آزمایش برای تشــخیص 
ســرطان در این گروه قــرار می گیرند. 
دســته های چهــارم تــا ششــم نیز 
به نسبت این قسمت ها از اولویت های 
کمتری برخوردار هســتند و شــامل 
بخش هایی مانند آموزش نســل های 
جدید و تأسیس مراکز آموزشی است.
در  ام آی تــی  دانشــگاه  رئیــس 

بیانیــه ای در ایــن باره گفت: «بشــر 
امــروزه با چالش های بســیار بزرگی 
بین بــردن  از  بــرای  روبه روســت. 
مشکلات باید پیشــرفت های فناوری 
و دستاوردهای جدید علمی و نتیجه 
فعالیت هــای تحقیقاتــی در زمینــه 
دشــواری های سیاســت، فرهنــگ و 
اقتصــاد جهانی را بــا یکدیگر ادغام 
کرد. مــا کمپینی برای جهان بهتر راه 
با مشــکلات  بتوانیم  تــا  انداخته ایم 
مقابلــه کنیــم و تغییــرات مطلوبی 
را پدیــد آوریم و موجب تســریع این 
پیشــرفت ها شــویم. ما برای رسیدن 
بــه این هدف، به کمــک افراد زیادی 
کــه همفکــر مــا باشــند، ازجملــه 
همکاران مان در دانشگاه ام آی تی نیاز 
داریم.  مــا در این کمپین، امکاناتی را 
در اختیار همکاران مان قرار می دهیم 
تا روی موضوعاتــی مانند حل کردن 
دشواری های زندگی روزه مره و ساختن 
آینــده ای بهتر تلاش کننــد، چراکه بر 
این باوریــم همکاران، هــم از دانش 
نظری و هم، تجربــه کارهای اجرائی 
ام آی تی همچنین قصد  برخوردارند». 
دارد قســمتی از این پول را برای کمک 
به دانشجویان کارآفرینی و شروع به کار 
آنها هزینه کند. علاوه بر این، بخشی از 
هزینه ها برای اختراع دوباره روش های 
تدریس به نســل جدید، افزایش منابع 
بــرای کمک هــای مالــی و همچنین 
توســعه امکانات بــرای تحقیقات به 
شــکلی که بتواند توجه دانشــجویان 
جدید را نیــز جلب کند، صرف خواهد 
شــد. شایان ذکر اســت این دانشگاه تا 
این لحظــه ۲٫۶  میلیارد دلار از مبلغی 
که می خواســت را به دســت آورده و 
به دنبال افراد و سازمان های مختلفی 
اســت که بتوانند مبلــغ باقی مانده را 

تأمین کنند.

رو به فردا

آنچه لازم است درباره مهندسی ژنتیک بدانیم
آینده نگری همراه با واقع بینی

انســان طی  هــزاران ســال، 
و  گیاهــان  ژنتیــک  اصــلاح 
حیوانات را به روش انتخاب، 
پــرورش و اهلی کردن انجام 
از ســال  قبــل  اســت.  داده 
۱۹۷۰، انتخــاب محصول در درجــه اول با گزینش دانــه از بهترین 
محصولات کشت شــده برای کاشــت ســال بعد انجام می شــد که 
درنهایت باعث تولید گونه نســبتا یکنواخت گیاهان زراعی می شد. 
کشــاورزان از طریق دورگه گیری (هیبریداســیون) نیز قادر به ایجاد 
نتایج و فرزندان برتری بودند که صفات ســودمند از هر دو دودمان 
پدر و مادر (ازجمله رشــد بیشــتر، ارتفاع بلندتر، احشــام بزرگ تر یا 
گل هایی با شــکوفایی طولانی تر) را به ارث می بردند. کشــاورزان با 
استفاده از چنین روش هایی و از طریق دورگه گیری دست به گزینش 
می زدند که این روش هنوز هم مورد اســتفاده است. اصلاح ژنتیک 
یا مهندسی ژنتیک، فناوری ای است که به سادگی با اصلاح، ویرایش 
یا اضافه کردن ژن به دی ان ا ی یک ارگانیســم، باعث تغییر اطلاعات 
موجود می شود. با تغییر هدفمند این اطلاعات، موجود زنده دارای 
صفت جدیدی می شود که به نفع موجود زنده و محیط زیست است. 
ژن قطعه ای از کد دی ان اِی اســت که مســئول تنظیــم فرایندهای 
بیولوژیــک در موجودات زنده اســت. مجموعه کامــل از اطلاعات 
ژنتیک یک ارگانیســم، ژنــوم نامیده می شــود. در اصلاح معمولی، 
نیمــی از ژن های یک فرد از هر والد آمده اســت، درحالی که در یک 
تغییــر ژنتیک، یک یا چند ژن خاص انتخاب شــده و به مواد ژنتیک 
اضافه می شــود. علاوه بــر این، محصول در اصلاح نباتات ســنتی، 
فقط دارای ترکیب گیاهان نزدیک و مرتبط است، درحالی که اصلاح 
و مهندســی ژنتیک امکان انتقال ژن بیــن موجوداتی را که به طور 
معمول قادر به تلاقی نیســتند، فراهم می کند. برای مثال یک ژن از 
یک باکتری را می توان به یک گیاه وارد و آن گیاه را مقاوم به حشرات 
کرد. این انتقال بــه تولید محصولاتی به عنوان محصولات تراریخته 
منجر می شود. با اســتمرار به کارگیری این فناوری، حتی خاک مملو 
از نمک و بی ثمر به زمین های زراعی تبدیل خواهد شــد. در بیش از 
۳۰ درصد زمین های زراعی در کشورهای در حال توسعه، آلومینیوم 
به شــکلی در خاک موجود است که رشد گیاهان را محدود می کند. 
روش معمــول برای جلوگیری از این اثرات مضر، اضافه  کردن آهک 
به خاک به منظور کاهش اســیدیته آن است. با این حال، این اقدام، 
پرهزینه و منافع آن نیز موقت اســت چون درنهایت هم آلومینیوم 
در خاک باقی می ماند. یک روش جدید شــامل بهبــود تولید انواع 
گونه هــای جدید گیاهان اســت که بــه آلومینیوم مقاوم هســتند. 
به عنوان مثال، چاودار نسبت به آلومینیوم چهار بار از گندم مقاوم تر 
اســت. یک ژن کنترل تحمل بــه آلومینیوم در چاودار شناســایی و 
موقعیت آن روی ژنوم مشــخص شــده است. دانستن محل این ژن 
در ژنوم چــاودار می تواند به مکان یابی آن در ســایر گیاهان زراعی 
مانند گندم کمک کند. بنابراین درون یک گونه زراعی خاص، گیاهان 
زراعی مقاوم به آلومینیوم را می توان شناسایی و برای پرورش بیشتر 
انتخــاب کرد. روش دیگــر، انتقال ژن از چاودار بــه دیگر گونه های 

نزدیک مانند گندم است. 
یکی از اســتفاده های گســترده اصلاح ژنتیک، توســعه و تولید 
محصولات مقاوم به آفات است. مقاومت در برابر علف کش، تحمل 
به خشــکی و تولیــد موادغذایی با ارزش تغذیــه ای بالاتر، ازجمله 
فواید مهندسی ژنتیک در گیاهان است. در سال ۱۹۹۴، برای اولین بار 
موادغذایی با استفاده از این فناوری معرفی و وارد بازار شد ازجمله 
گوجه فرنگی «فلاور ســاور» و یک نژاد از ســیب زمینی اصلاح شده 
ژنتیک مقاوم به آفات برای تولید یک پروتئین حشره کش که به دلایل 
تجاری، در دســترس نیســتند. امروزه بیش از ۲۰ محصول مختلف 
ازجملــه دانه ســویا، ذرت، پنبه و کلزای تراریخته در دنیا کشــت و 
مصرف می شــود. در چند دهه گذشته، مســاحت زمین اختصاص 
داده شــده به محصولات تراریخته بیش از صــد برابر افزایش یافته 
اســت. طبق آخرین گزارش آمار ســرویس بین المللی دســتیابی و 
اســتفاده از بیوتکنولوژی کشــاورزی در اواخر سال ۲۰۱۴، حدود ۲۸ 
کشور زمین های خود را زیر کشت محصولات تراریخته بردند. سطح 
زیر کشت محصولات تراریخته از ۱٫۷  میلیون هکتار در سال ۱۹۹۶ به 
۱۸۱٫۵  میلیون هکتار در سال ۲۰۱۴ رسید. افزایش صدبرابری سطح 
زیر کشــت محصولات تراریخته که البته نشــان دهنده مزایای زیاد 
آنهاســت، این محصولات را به سریع ترین فناوری قرن حاضر تبدیل 
کرده اســت. تعداد کشورهای تولیدکننده محصولات تراریخته نیز با 
رشــد بیش از چهار برابر، از شش کشور در سال ۱۹۹۶ به ۲۸ کشور 
در ســال ۲۰۱۴ افزایش یافته اســت. مزایای زیادی برای محصولات 
تراریختــه ازجمله کاهش مصرف برخــی از آفت کش ها و افزایش 
عملکــرد و تولیــد موادغذایی برتــر وجــود دارد. همچنین مزایای 
اجتماعی و اقتصادی ازجمله رفع مشــکلات سلامتی، مانند کمبود 
ویتامین A، از طریق تولید محصولات تراریخته مغذی افزایش یافته 
اســت. حتی انقلابی تر از تولید این محصولات باارزش، تولید نوعی 
گوجه فرنگی تراریخته مقاوم به شــوری اســت که به تازگی معرفی 
شده اســت. در ســال ۲۰۱۴ گزارش جدید جهانی متاآنالیز، مزایای 
متعدد قابل توجهی را در طول ۲۰ ســال گذشــته تأیید و اعلام کرد. 
یک تحلیل جهانی با تأکید بر یافته های ۱۴۷ مطالعه انجام شــده در 
۲۰ ســال گذشته نیز تأیید کرد که فناوری مهندسی ژنتیک و استفاده 
از محصولات تراریخته به طور متوســط باعث کاهش ۳۷درصدی 
مصــرف آفت کش هــا، افزایــش ۲۲درصدی عملکــرد محصول و 

افزایش ۶۸ درصد سود کشاورزان شده است. 
استفاده از محصولات زیست فناوری ضروری است اما نوش دارو 
نیست. درواقع، استفاده از شیوه های سنتی کشاورزی مانند تناوب در 
کنار فناوری نیز مفید اســت. ازجملــه نگرانی های مطرح دراین باره، 
امکان عبور ژن از محصولات اصلاح شــده ژنتیک به اقوام وحشــی 
و واکنش  آلرژیک این محصولات اســت. طبق جدیدترین مطالعات 
علمی انجام شــده درباره ارزیابی ریســک های بالقوه، هیچ گزارشی 
درخصوص این نگرانی ها ثبت و منتشر نشده است. قابل توجه است 
که محصولات مهندســی ژنتیک بعد از گــذر از آزمون های ایمنی و 
آزمایش های مزرعه ای گسترده و متعدد، تولید و برای مصرف مجوز 
می گیرند. ســلامت محصولات مهندســی ژنتیک به تأیید ســازمان 
بهداشت جهانی و ســازمان خواروبار و کشاورزی ملل متحد رسیده 
و همه اســتانداردهای بین المللــی غذایی دربــاره تولید و مصرف 
این محصولات نیز لحاظ شــده اســت. علاقه مندان می توانند برای 
اطلاعات بیشــتر به سایت سرویس بین المللی دستیابی و استفاده از 
بیوتکنولوژی کشاورزی گزارش مورخ دوم ژانویه ۲۰۱۶ مراجعه کنند. 
* کارشناس پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی

شــرکت «پگاســوس» قصد دارد بــا هزینه ای بالــغ بر یک میلیــارددلار، 
آزمایشگاهی بزرگ در قدوقواره یک شهر واقعی بسازد. این شهر آزمایشگاهی، 
«سایت» (Center for Innovation, Testing and Evaluation که به اختصار 
CITE نامیــده می شــود) نام دارد که یک مدل در اندازه  واقعی از شــهرهای 
معمولی آمریکاســت. این شهر نوســاز فقط برای پژوهش و بررسی در زمینه 
ابداع و اختراع فناوری های جدیدی که در آینده  وارد زندگی  ما خواهند شــد، 
اســت. این طرح یک میلیارددلاری در زمینی به وسعت ۴۰ کیلومترمربع اجرا 
می شــود و مکان بسیار مناسبی اســت برای انجام آزمایش های بلندپروازانه 
در حوزه هایی مانند حمل ونقل، ساخت وســاز، ارتباطات و امنیت. در این شهر 
جدیــد، مناطق ویژه ای بــرای ابداع روش های جدید برای کشــاورزی و تولید 
انرژی و... در نظر گرفته اند و یک شــبکه اطلاعاتی، به بررســی جزئیات نتایج 

این آزمایش ها می پردازد. 
شهر ارواح

اما چرا باید شهری ســاخت که ظرفیت ۳۵ هزارنفر را داشته باشد، ولی 
کســی در آن زندگی نکند؟ طراحــان می گویند هدف اصلی شــان از انجام 
چنین پروژه ای این است که بتوانند آزمایش های گوناگون را در مکانی انجام 
دهند که با زندگی روزمره تداخلی نداشــته باشــد. به بیان دیگر آزمایش ها 
در مکانی انجام می شــود که افرادی در آن ســاکن نیستند و به همین دلیل 
می توان بدون نگرانی از وقوع حادثه ای ناگوار، به انجام آزمایش مشــغول 
شد. برای مثال اکنون وسایل نقلیه بدون راننده می توانند در جاده ها حرکت 
کنند و نســبت به موانعی که در مسیرشان قرار دارند، واکنش نشان دهند و 
در تمــام این مراحل آزمایش نیز ابزارهــای رهگیری آنها را از بالا تحت نظر 
دارند. خانه های این شهر افســانه ای را می توان به گونه ای ساخت که برای 
مقابله با بلایای طبیعی یا مقاومت در برابر حوادث مناســب باشند و بتوانند 
جان انســان های ســاکن آن را نجات دهند یا می توان خانه ای ساخت که پر 
از ربات باشــد و ربات ها کارهای مختلــف آن را انجام دهند. منابع نو و تازه 
انــرژی مانند انــرژی توریوم را می توان در مقیاس های واقعی در این شــهر 
آزمایش کرد. به بیان دیگر مهندسان و پژوهشگران می توانند هرچیزی را که 

به ذهنشان می رسد، در اینجا آزمایش کنند. 
پلی میان امروز و فردا

برخــی ناظران بر این باورند که قابلیت های یادشــده، این شــهر را به یک 
آهن ربا تبدیل می کند و باعث می شود افرادی با ایده ها و افکار جدید جذب آن 
شــوند و فناوری های تازه ای را به وجود آورند. درواقع شهر آزمایشی «سایت» 
حد واســط ارزیابــی فناوری های تــازه در یک آزمایشــگاه معمولی و عرضه 
آن به جامعه اســت. اکنون به نظر می رســد که ایــن گام اضافه، فرایند ورود 
فناوری های جدید به بازار را بســیار راحت تر می کنــد و فاصله ای را که میان 
ایده تا اجرا و تولید اســت، از بین می برد یا کوتاه تر می کند. گفته  می شــود در 
آمریکا ســالانه  میلیارد هادلار روی تحقیقات علمی سرمایه گذاری می شود که 
تنها دو تا ســه درصد از آنها به محصول تجاری تبدیل می شــود، اما اکنون با 
دراختیارداشتن این شهر و دسترسی به امکانات آن، می توان به بازگشت بیشتر 
سرمایه و افزایش بازده تحقیقات، امیدوار بود. بعد از اولین صحبت ها درباره  
«ســایت» در سال ۲۰۱۱، کار پیداکردن مکان مناسب برای این پروژه شروع شد 
که حدود دوســال زمان بــرد. ابتدا منطقه ای نزدیک به کوهســتان اورگان را 
برای این کار در نظر گرفتند، اما بعدها این منطقه را کوهستان های ملی اعلام 
کردند و به همین دلیل از فهرســت حذف شــد. پس از آنکه این مکان جدید 
انتخاب شــد، مهندسان و کارگران، کار را شروع کردند و به احتمال بسیار، این 
شهر آزمایشگاهی، اوایل سال ۲۰۱۸ به بهره برداری می رسد. سازندگان انتظار 
دارند این شهر مشتری هایی را از بخش های عمومی و تجاری جذب کند مانند 
ســازمان های دولتی، مؤسســات آموزشــی و برخی از بزرگ ترین شرکت های 
فناوری جهان. مدیران این مرکز پژوهشــی امیدوارند این شــهر بتواند همانند 
ســیلیکون ولی و مرکز فناوری های دنیا شود، اما باید تأکید کرد این شهر از این 
لحاظ در جهان تنها نیســت و بســیاری از مقامات کشورهای مختلف جهان، 
پیگیر مفهوم «شهر آینده» هستند؛ برای مثال شهر «مصدر» در امارات متحده  

عربی شــهری است که گفته می شود مقامات آن می خواهند مصرف انرژی را 
بــه کمترین مقدار و بازده مصرف انرژی را افزایش دهند. درعین حال بازیافت 
در این شــهر نیز حرف اول را می زند. در دره «پلانیت» (PLANIT) در پرتغال 
نیز صد میلیون حســگر به هم متصل شــده اند، اما مدیران «سایت» اطمینان 

دارند که پروژه  آنها از همه  رقبا برتر است. 
غایبان اصلی

همان گونه که گفتیم، یکی از مهم ترین ویژگی های این شهر، نبود مردم در 
آن اســت، اما نبود مردم و آزمایش فناوری ها بدون حضور آنها مخالفانی هم 
دارد. برخــی معتقدند فناوری چیزی مصنوعی و بی ارتباط با جامعه نیســت 
بلکه هر فناوری و ابزار پیشــرفته ای، سیســتمی اجتماعی محسوب می شود. 
بــه باور آنها ایده  آزمایش ابزار یا روش هــای نوین فناوری بدون حضور مردم 
ممکن اســت نتایــج غلط یا گمراه کننــده ای به بار آورد زیرا مردم نســبت به 
ابزارهــا و روش های نوین فناوری، واکنش های مختلفی دارند که گاهی حتی 
طراحان هم انتظارش را نداشتند. برای مثال برخی گزارش ها بیانگر آن است 
که برخی افراد که دوســت داشــتند هوای تازه تنفس کننــد، در و پنجره های 
اتاق را باز می کردند و به این ترتیب کارایی وسایل گرمایشی و سرمایشی را (که 
بدون درنظرگرفتن نقش انسان طراحی شــده بودند)، از بین بردند. به همین 
دلیل برخی می گویند که مردم باید در این آزمایش ها حضور داشــته باشــند، 
اما مدیران این شــهر با این نظر مخالفند و می گویند اگر بخواهیم این طور فکر 

کنیم، باید در نظر داشته باشیم انسان ها تنها عوامل مؤثر بر نتیجه آزمایش ها 
نیســتند و باید علاوه بر انسان ها، ده ها عامل دیگر را هم به آزمایش ها اضافه 
کنیم؛ عواملی مانند فرهنگ های مختلف، انتظارات و الگوهای رفتاری که در 
طول زمان تغییر می کنند. به باور این کارشناســان، اضافه کردن چنین مواردی 
فقط مســئله را پیچیده تر می کند. یکی از بخش هایی که ســریع ترین رشــد را 
در زمینه  تولید انرژی داشــته است، فناوری های سبز اســت، بااین همه هنوز 
نتوانســته اند جانشین روش های ســنتی تولید انرژی شــوند و دشواری هایی 
در زمینــه تصاحب جایــگاه زیرســاخت های قدیمی تر وجــود دارد. به باور 
کارشناســان، «سایت» فرصت های بســیار اســتثنایی برای پژوهش در زمینه 
استفاده از انرژی های خورشیدی، باد و فناوری های هوشمند در دنیای واقعی 
ایجاد می کند تا بتوانیم قدم های بعدی را محکم تر برداریم. «سایت» همچنین 
دارای شــبکه حمل ونقــل جاده ای- بزرگراهی اســت و مســیرهای متنوعی 
مثل تندرو، مناطق شــهری و جاده های روســتایی دارد که با اســتفاده از آنها 
می توان فناوری سیستم های حمل ونقل هوشمند جدید را (که در اروپا و آسیا 
به ســرعت رشد می کنند)، به آســانی آزمایش کرد. این شهر بزرگراه هایی دارد 
و مشــتریان آن می توانند وسایل نقلیه بدون سرنشــین، سیستم های مدیریت 
ترافیک و اپلیکیشــن های وســایل نقلیه را در آنجا آزمایش کنند، بدون اینکه 
نگران باشند که ممکن است به رانندگان دیگر یا رهگذران و عابران صدمه ای 

بزنند و خطری برایشان ایجاد کنند. 

قابلیت های شهری که مولد علم و فناوری فرداست

آزمایشگاهی هوشمند و بدون سکنه
محمدرضا گلزار

زمانی که صحبت از شــهرهای آینده یا شهرهای 
هوشــمند می شــود، ناخودآگاه فکرمان به ســمت 
شهرهای اروپایی و آمریکایی می رود، اما واقعیت این 
اســت که مقامات کشوری در همسایگی ما، در حال 
ساخت شهری سبز هستند. هم اکنون امارات متحده 
عربــی در حومه ابوظبی، شــهری به نــام «مصدر» 
(Masdar) می ســازد که گفته می شود از پیشروترین 
شهرهای هوشمند و ســبز جهان است. کار ساخت 
شــهر جدید «مصدر» با هزینه اولیــه ۱۸ میلیارددلار 
از ســال ۲۰۰۶ میلادی آغاز شــد و به عنــوان یکی از 
سبزترین شهرهای جهان، با اصول نوین شهرسازی و 
الگوهای استاندارد محیط زیستی منطبق است. یکی 
از مهم ترین ویژگی های این شــهر، ســبزبودن یعنی 
سازگاری با محیط زیست و استفاده از انرژی های پاک 
و تجدیدپذیر است. تمام انرژی مصرفی در این شهر 
از انرژی های تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی و باد 
تأمین می شــود. حتی کارهای ســاختمانی این شهر 
نیز با استفاده از انرژی خورشیدی انجام شده است. 
به همین منظور پیش از آغاز کارهای شهرســازی و 
ســاختمانی، نیروگاهی خورشیدی برای تأمین انرژی 
عملیات ساخت وســاز ایجــاد شــد. ۸۰ درصد آب 
مصرف شــده در شــهر نیز پس از بازیافت و پالایش 
دوباره به چرخه مصرف بازمی گردد. فاضلاب شــهر 
نیز تصفیه می شــود و بــه مصرف آبیــاری گیاهان 
و نیازهای دیگر می رســد. همچنیــن بازیافت زباله 
و پســماند در شهر به شکلی اســت که تقریبا تمام 
مواد دفع شــده و زباله ها، بازیافــت و دوباره از آنها 
اســتفاده می شــود. آن بخش از زباله ها که قابلیت 
تبدیل شدن به کود و خاک غنی را دارند، در کشاورزی 
اســتفاده می شود و زباله های دیگر (شامل پلاستیک 
و دیگــر مواد مصنوعــی) کاملا بازیافت می شــوند. 
در حقیقــت در «مصدر» چیــزی را دور نمی اندازند. 
ساخت این شهر در سه مرحله تنظیم شد. در مرحله 
اول که از ســال ۲۰۰۸ آغاز شــد، ساختمان اصلی و 
اداری شــهر، واحدهای مســکونی و یــک کتابخانه 

الکترونیکــی و همچنین محلی برای مؤسســه علم 
و فناوری «مصدر» ســاخته شــدند. در مرحله دوم، 
«مصدرســیتی»، مکان زندگی هفت هزارنفر ســاکن 
و ۱۲ هزار کارگر اســت که روزانــه از ابوظبی به آنجا 
رفت وآمد می کنند. پس از تکمیل مرحله سوم، (که 
بین ســال های ۲۰۲۰ و ۲۰۵۰ انجام می شود)، حدود 
صد هزارنفر در این شــهر اقامت می کنند. بر اســاس 
ایــن طرح، قرار اســت فروشــگاه های موادغذایی و 
رســتوران ها، غذاهای تازه و ارگانیــک عرضه کنند. 
خانه هــا و دفاتر از منابــع انرژی جدیــد نظیر باد و 
خورشــید انرژی می گیرند. حفاظــت از آب، اولویت 
اول اســت و قرار اســت مصرف آب این شــهر، ۶۰ 
درصد شهرهای عادی با همین اندازه باشد. این شهر 
به چهار بخش تقســیم می شــود: بخش مسکونی 
که شــامل خانه ها و آپارتمان های مــدرن و راحت 
است، بخش تجاری که شــامل دفاتر دارای فناوری 
پیشرفته، مراکز خرید فعال، رســتوران و بازار است، 
بخش مرکز تحقیق و توســعه، که جایی است برای 
شــرکت ها و سازمان هایی که در زمینه فناوری پاک و 
انرژی های زیست پایدار کار می کنند و بخش چهارم، 
که ویژه مؤسســه علم و فناوری «مصدر» اســت و 
دانشجویان و اســتادانی از سراســر جهان را جذب 
می کند. قرار است در این شهر پیشرو، پژوهش هایی 

در چهار زمینه بسیار مهم صورت گیرد: 
- اول تولید و ذخیره انرژی زیست پایدار
- دوم توزیع و استفاده پربازده از انرژی

- سوم آب، محیط زیست و شرایط اقلیمی
- و چهارم توسعه پایدار. 

اگرچه این شــهر هنوز تکمیل نشــده است، اما 
جوایــز زیــادی را از آن خود کرده اســت، از جمله 
جایــزه «شــهر یــا منطقه زیســت پایدار ســال» در 
مراســم جهانی اهدای جوایز تجدیدپذیر ارنســت و 
یانگ در ســال ۲۰۰۷. مؤسســه «مصدر» همچنین 
در ســال ۲۰۱۱ به دلیل معماری عالی، برنده جایزه 

بین المللی مؤسسه سلطنتی معماران بریتانیا شد. 

«مصدر»، پیشروترین شهر هوشمند جهان
شهرى سبز و سازگار با محیط زیست

فاطمه کاظمى

به تازگی شرکت «سایدواک لبز» کار طراحی شهرهای 
هوشــمند را آغاز کرده اســت که همــه محله های آن 
به سیســتم های اینترنتــی و ارتباطی پیشــرفته مجهز 
خواهند بود. در دنیای امروزی، بسیاری از ابزارها، پسوند 
هوشمند دارند و ما انتظار داریم در آینده همه چیز بسیار 
هوشــمند تر شــود و اجزای جهان ما دائمــا در ارتباط 
با یکدیگر باشــد. پس از طراحی تلفن های هوشــمند، 
گجت های پوشــیدنی و سپس خانه هوشــمند، این بار 
نوبت به طراحی شــهرهای هوشــمند رســیده است. 
شــرکت «ســایدواک لبــز» (Sidewalk Labs، یکــی از 
شــرکت های وابســته به گوگل)، در پــروژه جدید خود 
قصد دارد در راســتای هوشمندسازی شهرها، علاوه بر 
فراهم کردن اینترنت برای همــه خیابان ها، محله های 
شــهر را نیز کاملا هوشمند کند. براســاس گزارش های 
رســانه های معتبر آمریکا، این شرکت از کمپانی آلفابت 
نیــز دعوت به همکاری کرده و همه مناطق شــهری را 
بــا فناوری های ابداعی این کمپانی طراحی خواهد کرد. 
برای مثال، این کمپانی مناطق شــهری موجود و به ویژه 
شــهر های بی رونق را به فناوری هایی مانند خودروهای 
بدون  راننده یا شــبکه های الکتریکــی را به فناوری های 
روز دنیــا مجهز خواهد کــرد. البته تجهیز شــهرها به 
ایــن امکانات، بــه  میلیاردهــا دلار بودجه نیــاز دارد و 
سرمایه گذاری برای آن مسلما کار ساده ای نیست. علاوه 
بر این «سایدواک لبز» برای اجرای طرح های خود در یک 
شهر مطمئنا از شــهروندان آن نیز اجازه خواهد گرفت. 
این درخواســت ممکن است این فرض را در ذهن ایجاد 
کند که شهروندان باید سرنوشت محل سکونت خود را 
در دست یک شــرکت خصوصی قرار دهند و در نتیجه 
شــک وتردیدهای شــهروندان ممکن است مشکلات و 
کارشکنی هایی را درپی داشته باشــد. بااین حال اگر این 
شرکت بتواند همه شهروندان و افراد مربوطه و مسئول 
را متقاعــد کنــد، می تــوان در کمتر از یک دهه شــاهد 
شــهرهایی کاملا هوشــمند بود. گوگل با سرمایه گذاری 
روی پروژه جدید، چهره تازه ای از شــهرهای آینده زمین 
را ترسیم و تجسم می کند که به برترین فناوری ها مجهز 

خواهند بود. جاه طلبی ها و بلندپروازی های گوگل پس 
از تبدیل شــدن به بزرگ ترین موتور جست وجوی دنیا و 
پس از آن ورود به عرصه ســاخت گجت های هوشمند 
و خودروهــای بدون  سرنشــین، همچنــان ادامه دارد. 
اکنون غول فناوری دنیا به دنبال ترسیم شهر و آینده ای 
بهتر برای ســاکنان زمین اســت به همین دلیل از طرح 
جدیدی با نام «ســایدواک لبز» خبر داده که ترســیمی 
از شــهرهای هوشمند آینده هســتند. غول فناوری دنیا 
با کمک و همراهی شــهردار نیویورک به دنبال ساخت 
و اجــرای چنین پروژه ای اســت تا فضاهای شــهری از 
شکل سنتی و قدیمی خود فاصله بگیرند. در این شهر، 
ســاکنان با فناوری و دنیای دیجیتال عجین می شوند تا 
بتوانند زندگی جدیــد و متفاوتی را تجربه کنند. هرچند 
جزئیات پروژه راه اندازی این شــهر تا حدودی محرمانه 
اســت، «لری پیج»، مدیرعامل اجرائی گوگل، در صفحه 
شــخصی خود، به این موضوع و بلندپروازی های جدید 
گوگل اشاره کرده است. از ویژگی های این شهر می توان 
به مــواردی ماننــد حمل ونقل عمومی بــا ویژگی های 
منحصربه فرد، وجود پارک ها و فضاهای ســبز بیشــتر، 
برخورداری از اینترنت اشیا و... اشاره کرد. در این شهرها، 
شاهد رشد فناوری هستیم و درنتیجه هزینه های زندگی 
کاهش پیدا می کند و ســاکنان آن از مزایای زندگی بهتر 
برخوردار هســتند. یکی از بزرگ ترین نگرانی های امروز 
ما رشد سریع جمعیت اســت، برای مثال لندن در سال 
۲۰۳۰ میلادی جمعیتی بالغ بــر ۱۰  میلیون نفر خواهد 
داشت که این موضوع مشکلات بسیاری را درپی خواهد 
داشت. به نظر می رسد با استفاده از مزیت های شهرهای 
هوشمند بتوان تا حدودی از این مشکلات کم کرد. ورود 
گوگل و شــرکت «سایدواک لبز» به ســاخت شهرهای 
هوشــمند در حالی است که چندی پیش نیز این موتور 
جست وجو در توســعه شبکه های فیبری در بریستول و 
تبدیل کردن این شــهر به اولین شهر هوشمند انگلستان 
نقش داشــت. اجرای پروژه بریستول می تواند نشانه ای 
از ارائه راهکارهای جدید و متفاوت گوگل برای ساخت 

شهرهای هوشمند آینده باشد. 

شهر فردا چه ویژگی هایی دارد؟ 
ارتباط هوشمند در همه جاى شهر

حمیدرضا فعله گرى

تاکنون دستاوردهای علم و فناوری، موجبات پیشرفت و بهبود شهرها را فراهم می کردند، اما این بار مهندسان می خواهند خلاف این روند عمل کنند و شهری بسازند 
که موجبات پیشــرفت علم و فناوری را فراهم آورد. تاکنون بیشتر آزمایش ها و پژوهش های مربوط به علم و فناوری در آزمایشگاه ها و مراکز کوچکی انجام می شد، 
اما این بار صاحبان صنایع می خواهند آزمایشگاهی در قدوقامت یک شهر بسازند و فناوری  لازم برای زندگی شهری در سال ها و دهه های بعد را در این شهر آزمایش 
کنند. این شهر آزمایشگاهی در منطقه داغ جنوب ایالت نیومکزیکو در جنوب ایالات متحده ساخته می شود. این منطقه که در نزدیکی مرز آمریکا و مکزیک قرار دارد، 
یادآور مســابقه تسلیحاتی آمریکا و شوروی نیز هســت چراکه اولین آزمایش های بمب اتمی تاریخ در این منطقه انجام شده است. در این شهر نوساز، فروشگاه ها 
و مراکز تجاری، پاســاژ ها و همچنین خانه های بسیاری که به شــکل ردیف های منظم و در حاشیه  خیابان ها ساخته شده اند، جلب توجه می کند. این شهر مانند همه 
شهرهای بزرگ، مراکز تفریحی مانند پارک نیز دارد، حتی در این شهر، کلیسایی نیز ساخته اند، اما از همه اینها جالب تر اینکه این شهر اقامتگاه دائم هیچ کس نیست و 
هیچ کس خانه ای در این شهر ندارد. به بیان دیگر هیچ کسی مالک خانه های این شهر نیست. پس شهری که هیچ کس در آن اقامت نکند و هیچ کس صاحب خانه های 

آن نباشد، به چه دردی می خورد؟ 

بابک فرهادى

 لیلا سرمدى*


