
آيا تا به حال به اين موضوع فكر كرده ايد كه چرا گرايش ها و ترجيحات اجتماعي 
و سياسي مردم اين اندازه با هم متفاوت است؟ چه چيز باعث مي شود يك فرد 
انديشه اي خشك و غيرقابل تغيير پيدا كند و هيچ شاهد و بحث و استدلالي، 
خللي در س�د اس�توار باورهايش ايجاد نكند و در برابر، اش�خاصي هم وجود 
داشته باشند كه »شك كردن« و غواصي در درياي باورهاي متضاد، جزء اساسي 
شخصيت شان باشد؟ بله! محيط زندگي، آزادي دسترسي به اطلاعات و اخبار، 
منافع شخصي، خانواده و حتي تصادف موثر هستند. اما پرواضح است كه در 
مواردي با وجود يكس�ان بودن همه اين متغيرها، تمايلات سياس�ي مختلفي 
در اشخاص مشابه مي بينيم. بنابراين روشن است كه در وجود آدمي و شبكه 
سلول هاي مغزي اش بايد به صورت پيش فرض، چيزي وجود داشته باشد كه بر 

منش سياسي و فكري اش تاثير بگذارد.
---

دانشمندان دانشگاه هاي هاروارد و كاليفرنيا براي نخستين بار شواهدي ارائه كرده اند 
كه نشان مي دهد ژن در شكل گيري باورهاي سياسي نقش دارد. نتايج اين بررسي در 
ش��ماره اكتبر »ژورنال سياس��ت« منتشر شده اس��ت. در اين پژوهش ۲۵۰۰ فرد بالغ 
بررسي شده اند و مشخص شده نوع خاصي از ژني كه گيرنده دوپامين را مي سازد، باعث 
تمايل به نوخواهي در افراد مي شود و به پذيرش ايدئولوژي هاي سياسي آزادمنشانه تري 

در اشخاص منجر مي شود.
اين ژن DRD4 نام دارد و البته بايد توجه داش��ت كه تنها در صورتي كه ش��خص 

زندگي اجتماعي فعالي داشته باشد، اثر يادشده را اعمال خواهد كرد.
نويسنده اصلي اين مقاله، »جيمز اچ فاولر« نام دارد. او استاد ژنتيك و دانش سياسي 
در سن ديگو است. وي در اين مورد مي گويد تمايل با نوخواهي به رفتارهاي فردگرايانه تري 
در اش��خاص منجر مي ش��ود. اگر شخصي زندگي اجتماعي فعالي داشته باشد و سبك 
زندگي و جهان بيني مستقل و متفاوتي را دنبال كند، احتمال اينكه از بينش ليبرال تري 

پيروي كند، بيشتر است.
اين بررسي نشان مي دهد ايدئولوژي سياسي حاصل امتزاج تاثير محيط و ژنتيك يك 

فرد است و يكي از اين دو به تنهايي نمي تواند ايدئولوژي او را تعيين كند.
گرچه تا به حال پژوهش هاي زيادي در مورد تاثير نژاد، آموزش و وضعيت اقتصادي- 
اجتماعي بر ترجيحات سياسي افراد انجام شده بود، اما تا به حال پژوهشي در مورد تاثير 
ژنتيك بر تمايلات سياسي اشخاص صورت نگرفته بود و حالا اين بررسي نشان مي دهد 
مغزهاي ما در زمينه سياسي از بدو تولد، الواح خالي اي نيستند كه بتوان هر چيز بر آنها 
نوشت. »فاولر« و گروهش در اين پژوهش در مرحله نخست، تحقيق هاي روانشناختي 
روي پنج نوع طيف شخصيتي انسان انجام دادند. آنها افراد را به پنج گروه تقسيم كردند؛ 
آنهاي��ي كه پذيراي آراي مختلف هس��تند، آنهايي كه از وج��دان و نداي درون پيروي 
مي كنند، برونگراها، آنهايي كه به سادگي موافق و هم راي نظرات ديكته شده مي شوند 
و آنهايي كه انعطاف ناپذير هستند. در اين مرحله مشخص شد كه دسته نخست، يعني 
آنهايي كه آماده پذيرش و مداقه بر آراي مختلف هستند، با احتمال بيشتري، تمايلات 

سياسي ليبرال پيدا مي كنند.
»فاولر« در مرحله بعد روي ژن DRD4 تمركز كرد. اما او بعد از انتشار پژوهش اش 
كه مدتي اس��ت س��ر و صدا به پا كرده، خاطرنش��ان كرده اس��ت كه اين پژوهش به 
 مانن��د قل��ه يك كوه يخي، تنها ج��زء كوچكي از حوزه »تاثير ژنتيك بر سياس��ت« يا 
»genopolitics« است. او مي گويد در اين پژوهش تنها نيم  درصد گرايش هاي سياسي، 
بررسي شده اند. »پيتر هاتمي« استاد دانش سياسي دانشگاه آيوا هم اكنون روي تحقيق 
بسيار بزرگ تري كار مي كند كه در آن كل نقشه ژنتيك انسان از لحاظ تاثير بر ايدئولوژي 

سياسي، بررسي مي شود.
ژن DRD4، گيرنده دوپامين D4  را مي سازد. دوپامين يكي از جذاب ترين ناقل هاي 
شيميايي مغز براي دانشمندان عصب شناس است و در بسياري از مشكلات روانشناسي 
و عصبي مثل ش��يزوفرني، پاركينس��ون، اختلال دوقطبي و اختلالات وسواسي جبري 
موثر اس��ت. در پژوهش فوق واريان��ت R7 ژن DRD4 را در اخذ گرايش هاي ليبرال 

موثر دانسته اند.
مشخص است كه ساختار نوروني و متغيرهاي دروني و بيروني موثر بر گرايش هاي 
سياس��ي، بسيار پيچيده تر از آن هستند كه با داش��تن واريانت خاصي از يك ژن قابل 
توجيه باشند و لازم به ذكر نيست كه داشتن يا نداشتن يك ژن خاص، از آدم، انسان 
بهتري نمي سازد، همچنان كه در هر جامعه سالمي، وجود افرادي با گرايش هاي اخلاقي 

و سياسي مختلف لازم است.
اما پيش خود تصور كنيد كه اگر نويسنده هايي مثل »جورج اورول« در زمان نوشتن 
آثار خود مثل ۱۹۸۴، چنين خبري را مي شنيد، چه قسمت هاي جالبي را به كتاب خود 
اضافه مي كرد؛ س��امانه پزشكي برادر بزرگ كه در پي امحاي جمعي دارندگان واريانت 

R7 ژن DRD4 باشد يا اصلاً از بروز اين ژن جلوگيري كند!

سال پنجم  شماره ۱۱۲۵  چهارشنبه ۱۰ آذر ۱3۸۹علم12 عليرضا مجيدييادداشت

بررسي عوامل موثر بر شكل گيري ديدگاه هاي اجتماعي و سياسي افراد

ايدئولوژي انسان ها، ژنتيكي است

اس��ت كه در شرايط مس��اعد در فصل تابستان 
ح��دود ۱۵۰۰ تخ��م مي گ��ذارد. ملك��ه نه تنها 
سرپرست نيس��ت بلكه به نيازهاي كاري كندو 
ني��ز بي توجه اس��ت. براي مثال ه��ر چه تعداد 
زنبورهاي كارگر كه به س��اختن شانه مشغولند 
بيش��تر باشد، جس��ت وجوكنندگان گرده كمتر 
مي ش��ود و خود كارگران به نوعي تعادل دست 
مي يابن��د. تنها برتري ارائه ش��ده توس��ط ملكه، 
جلوگيري از پرورش ملكه هاي اضافي اس��ت كه 
اين عمل را با ترش��ح نوعي م��اده به نام »ماده 

ملكه« انجام مي دهد.
 كارگره��ا در تماس ب��ا ملكه اين ماده را به 
سرتاس��ر كندو مي برند. اين ماده به كندو اعلام 
مي كن��د نيازي به پرورش ملكه جديد نيس��ت. 
بنابراين ملكه، رئيس كارگرها نيس��ت. در واقع 
كاره��اي كندو توس��ط خود كارگ��ران و خرد 
جمعي ش��ان سرپرستي مي ش��ود. يكي ديگر از 
مواردي كه كارگرها ب��دون دخالت ملكه انجام 
مي دهند، رقص اس��ت. زنبورها ب��ا انجام نوعي 
رق��ص پيچي��ده جس��ت وجوكنندگان غذا را به 

سمت گل ها راهنمايي مي كنند.
رقص در زنبور عسل

لازمه تداوم موفقيت آمي��ز زندگي اجتماعي 
زنبور عسل، وجود س��امانه هاي مكالماتي موثر 
بين اعضاس��ت. زنبورهاي عس��ل براي برقراري 
ارتباط و انتق��ال اطلاعات در مورد منابع گرده 
و ش��هد، به عنوان غذاي اصلي زنبور، كه خارج 
از كندو ق��رار گرفته اند از يك رقص پيچيده به 
 )waggle dance( »ن��ام »رقص دم جنبان��ي
اس��تفاده مي كنند )علت نامگ��ذاري اين رقص 
به دم جنباني آن اس��ت كه زنبورها در طول اين 
رقص انتهاي ش��كم خود را با ارتعاشات جانبي 
حركت مي دهند(. زنبورهاي رقصنده با استفاده 
از اين رقص، فاصله، جهت و حتي كيفيت غذا را 
به بقيه زنبورها اطلاع مي دهند. كشف وجود اين 
رقص كه حدود ۷۰ سال پيش در تابستان سال 
۱۹۴۴توسط »كارل فن فريش« استاد دانشگاه 
مونيخ آلمان صورت گرفت در سال ۱۹۷3 براي 

فريش جايزه نوبل را به همراه داشت.
يافتن آش�يانه جديد در زنبور عس�ل

وقتي تراكم جمعيت يك كلني زنبور عس��ل 
زياد ش��ود )ك��ه اين حالت معم��ولاً اواخر بهار 
ي��ا اواي��ل تابس��تان رخ مي ده��د(، ملكه مادر 
هم��راه ب��ا حدود نيم��ي از زنبوره��اي كارگر، 
كن��دو را ترك مي كند تا ي��ك كلني جديد بنا 
 )swarming( كن��د كه به اين عمل، بچ زدن
مي گوين��د. در هم��ان حال ي��ك ملكه دختر و 
بخش��ي از زنبورهاي كارگر ب��راي تداوم كلني 
قبل��ي در كندو )يا هر نوع آش��يانه ديگر( باقي 
مي مانند. زنبورهايي كه بچ زده اند، معمولاً روي 
ش��اخه هاي درختان در نزديكي كندوي اصلي 
تش��كيل خوش��ه مي دهند. زنبورها با توجه به 
ذخاير اندك غذايي معده ش��ان نمي توانند براي 
مدت طولان��ي زنده بمانن��د، بنابراين ضروري 
اس��ت هر چه زودتر مكان مناس��بي پيدا كنند. 
به طور معمول يك م��كان جديد بايد دورتر از 
قلمرو تغذيه اي آشيانه قديمي باشد، اما نه آنقدر 

دور كه انرژي زيادي در طول پرواز از بين رود. 
بعد از انتخاب مكان كلني كه در ادامه نوش��تار 
به آن پرداخته خواهد ش��د ، كارگران س��اختن 
آشيانه با استفاده از موم را شروع مي كنند. موم، 
م��اده منحصر به فردي اس��ت كه در زنبورهاي 
اجتماعي وجود دارد و به وسيله كارگران از غدد 
مومي موجود در ش��كم ترشح مي شود. موم در 
دماي 3۵ درجه س��انتيگراد داخل كندو كاملًا 
نرم است و براي ساختن سلول ها همراه با بزاق 

به كار گرفته مي شود.
تصميم گيري هاي جمعي

انتخاب ه��اي اجتماع��ي در جوامع انس��اني 
همواره با چالش مواجه بوده اس��ت. مساله مهم 
براي يك گروه در تصميم گيري ها آن اس��ت كه 
تمايلات همه )اغلب( افراد لحاظ شود در حالي 
كه تنه��ا بايد يك انتخاب انجام گيرد. در مورد 
انسان ها رو آوردن به انواع سامانه هاي راي گيري 

يك نوع راهكار براي تامين اين هدف اس��ت.
انتخاب ه��اي اجتماع��ي در جان��وران كمتر 
بررسي ش��ده اس��ت. اگرچه مثال هاي فراواني 
وجود دارد. مثلًا يك گروه بابون )نوعي ميمون( 
بايد در مورد محل بعدي كه قرار اس��ت بعد از 
استراحت بروند تصميم بگيرند، همچنين افراد 

ي��ك كلني مورچه بايد در مورد حمله كردن يا 
نكردن به كلني همس��ايه خود تصميم بگيرند. 
يك��ي از مثال ه��اي برجس��ته تصميم گيري در 
جانوران انتخاب آش��يانه توسط گروهي بالغ بر 
۱۰ هزار زنبور عس��ل است. در اينجا، چند صد 
زنبور بايد از بين حدود ۱۰ يا تعداد بيش��تري 
مكان براي آش��يانه خود، يك��ي را كه بهترين 
باش��د، انتخاب كنن��د. همان طور كه در بخش 
پيش��ين توضيح داده ش��د اواخر بهار يا اوايل 
تابس��تان با بالا رفتن جمعيت يك كلني زنبور، 
عمل بچ زدن انجام مي شود كه طي آن ملكه و 
ح��دود نيمي از زنبورهاي كارگر، كندو را ترك 

مي كنند تا يك كلني جديد بنا كنند.
 زنبوره��ا بعد از بچ زني در روي درختي در 
نزديكي كندوي اصلي تشكيل خوشه مي دهند 
ك��ه اگر زنبوردار آنها را به تله نيندازد به خانه 
جدي��د )معمولاً در ش��كاف تنه درختان( پرواز 
مي كنند. اما معمولاً بچ ها توسط انسان ها شكار 

مي ش��وند و به درون كندوهاي س��اخت انسان 
هدايت مي ش��وند بنابراين جاي شگفتي نيست 
اگر جريان تصميم گيري توسط زنبورهاي بچ تا 

س��ال ها به عنوان راز باقي بماند.
انتش��ار  ب��ا  مي��لادي   ۱۹۵۰ ده��ه  در 
لين��داور«  »مارتي��ن  پژوهش ه��اي  نتاي��ج 
 جانورش��ناس آلمان��ي و يك��ي از دانش��جويان 
»كارل فن فريش« پرده از اين راز برداشته شد. 
استاد وي قبلًا رقص عده اي از زنبورهاي كارگر 
در داخل كندو را كشف كرده بود اما اين بار وي 
متوجه ش��د زنبورها روي س��طح بچ نيز »رقص 
دم جنبان��ي« انجام مي دهند ب��ا اين تفاوت كه 
زنبورهاي رقصنده )پيش��اهنگ(، برخلاف آناني 
كه در كندو به رقص مي پردازند ش��هد يا گرده 
همراه خود ندارند و اين به آن معنا بود كه اين 
گ��روه از زنبورهاي رقصنده، آذوقه آور نيس��تند 
 و اطلاع��ات مرب��وط به غ��ذا را با خ��ود ندارند 
)گو اينكه در ش��رايط بچ زدن مساله مهم براي 
زنبوره��ا يافت��ن يك مكان مناس��ب اس��ت نه 
غذا(. س��پس »لينداور« متوجه ش��د زنبورهاي 
پيش��اهنگ به وس��يله رقص، محل آشيانه هاي 
احتمال��ي را به بقيه زنبورها گزارش مي دهن��د. 

اين نوع رقص قبلًا م��ورد توجه قرار نگرفته 
بود. پژوهش هاي بيش��تر با استفاده از امكانات 
ام��روزي مانن��د فيلمب��رداري و نيز اس��تفاده 
از مدل ه��اي رياض��ي موجب تايي��د يافته هاي 
»لينداور« شده است. به علاوه جزييات بيشتري 
را نيز آشكار كرده است. در جريان تصميم گيري، 
تنه��ا چند صد تا از هزاران زنبور موجود در بچ 
فعال هستند و اغلب زنبورها آرام باقي مي ماندند 
تا انرژي بچ تا زماني كه آشيانه جديد پيدا شود، 
حفظ شود به طوري كه دماي مركز بچ بين 3۰ 

تا ۴۰ درجه سانتيگراد است. 
يافته ش��گفت آور ديگر آن اس��ت كه در ابتدا، 
رقص ه��اي زنبورها جهت هاي مختلفي را نش��ان 
مي دهند به ط��وري كه حدود ۱۰ مكان يا تعداد 
بيشتري را آگهي مي كنند اما با گذشت زمان تعداد 
مكان هايي كه توسط رقصنده ها آگهي مي شود، كم 
مي ش��ود تا اينكه يك مكان مي ماند كه با هيجان 

توسط زنبورهاي رقصنده آگهي مي شود.
 بع��د از اينك��ه رقص ه��اي زنبوره��ا روي 
يك م��كان خاص متمركز ش��د تمامي زنبورها 
ناگهان به طرف آش��يانه آدرس داده شده توسط 
رقص پرواز مي كنند. به عبارت ديگر زنبورهاي 
رقصن��ده محل هاي مختلفي را گزارش مي كنند 
و بعد از نوعي همه پرس��ي، منزل جديد انتخاب 
مي ش��ود! جالب آن است كه زنبورهاي رقصنده 
در م��دت تصميم گيري در حال تغيير هس��تند 
يعن��ي يك گ��روه از زنبورهاي پيش��اهنگ كه 
مكان��ي را با رقص خود ب��ه ديگر زنبورها اطلاع 
مي دهن��د بعد از چند س��اعت ج��اي خود را به 

گروه پيشاهنگ بعدي مي دهند.
پرس��ش مه��م ديگ��ر آن اس��ت ك��ه آي��ا 
تصميم گي��ري نهاي��ي ب��راي پ��رواز به س��مت 
آش��يانه انتخاب شده بر اس��اس اتفاق آراست يا 
رس��يدن به حد نصاب حداكثري. پاسخ به اين 
سوال با توجه به پژوهش هاي اخير كاملًا روشن 

شده است كه همه زنبورهاي پيشاهنگ لزوماً با 
مكان انتخاب شده موافق نيستند اما از تصميمي 
كه بيش��تر افراد گرفته ان��د، پيروي مي كنند. به 
عبارت ديگر در اينجا رسيدن به حد نصاب براي 
تصميم گيري كافي اس��ت. با اين وجود در ۹۰ 
درصد موارد محل انتخاب ش��ده، داراي بهترين 

ويژگي هاي لازم بوده اس��ت.
انتخاب محل سكونت، موضوع بسيار حياتي 
براي كلني زنبور عس��ل به شمار مي رود. كلني 
بايد فضاي كافي براي ذخيره عسل در زمستان 
داشته باشد، همچنين بايد امكان بقا در سرماي 
زمس��تان و جلوگي��ري از حمل��ه ش��كارگران 
گرس��نه را داشته باش��د، در غير اين صورت از 
بين مي روند. بنابراين جاي ش��گفتي نيست كه 
انتخاب كلني فقط توس��ط چن��د زنبور معدود 
انج��ام نگيرد بلك��ه چند صد زنب��ور به صورت 
جمع��ي در اين تصميم گيري ش��ريك باش��ند. 
زنبوره��اي پيش��اهنگ مكان هايي ك��ه امكان 
آشيانه شدن را دارند، صادقانه گزارش مي كنند 
و در نهايت به يك توافق در مورد محل زندگي 

جديد دست مي يابند.
نتيجه گيري

زنب��ور عس��ل علاوه ب��ر تامين غ��ذاي بدن 
انس��ان ها از راه ه��اي مختل��ف ب��ه وي��ژه عمل 
گرده افش��اني گياهان مي تواند غذاي مغز انسان 
را ني��ز تامين كند زيرا هر كندوي زنبور عس��ل 
مثالي از جامعه اي است كه اعضاي آن در كمال 
آرام��ش و با موفقي��ت در كنار هم كار مي كنند 
و هدف مشتركي دارند. در واقع اين شش پايان 
كوچ��ك درس هاي زي��ادي به وي��ژه در زمينه 
تصميم گي��ري دموكراتيك براي ما دارند. كلني 
زنبور عس��ل جامعه اي هماهنگ است كه در آن 
ه��زاران زنبور كارگر همكاري مي كنند تا كلني 
در موقعيت مناس��بي ب��راي زندگي قرار بگيرد. 
در اين حش��ره، فرد بدون گروه زنده نمي ماند، 
بنابراين تصميم گيري ها به صورت گروهي انجام 
مي شود. انس��ان ها انتخاب هاي خود را الزاماً به 
ص��ورت گروهي انج��ام نمي دهن��د، بنابراين ما 
اغلب تمايل به هم��كاري كمتري داريم. همان 
طور كه نقش ملكه در كندو توضيح داده ش��د، 
در يك كلني زنبور عس��ل، نقش سرپرس��ت به 
كمترين ح��د ممكن كاهش پيدا كرده اس��ت. 
زنبوره��اي عس��ل بدون وجود يك سرپرس��ت 

تصميم مي گيرند.
 اس��تفاده از حد نص��اب حداكثري و نه الزاماً 
تواف��ق كامل از ديگر ويژگي ه��اي تصميم گيري 
زنبور عسل اس��ت. همچنين قبل از اينكه كلني 
زنب��ور عس��ل تصميم گي��رد خان��ه اي جديد را 
برگزيند، زنبورهاي پيشاهنگ كيلومترها از قلمرو 
را بررس��ي مي كنند و تا ۲۰ مكان قابل زندگي را 
مي يابن��د. در واقع آنان مي خواهند به خودش��ان 
حق انتخاب بدهند. انسان ها نيز مي توانند وقتي 
با يك مش��كل پيچيده مواجه مي شوند به جاي 
تمرك��ز روي يك يا دو راه حل، در جس��ت وجوي 

راه حل هاي گسترده باشند.
*استاديار بخش گياه پزشكي 
دانشگاه شيراز

سايه دموكراسي در رفتار اجتماعي زنبور عسل

حق انتخاب را محترم بشماريد

به ي�اد اس�تاد فقي�د بخش گياه پزش�كي 
دانشگاه شيراز، دكتر »علي اصغر احمدي« 
ك�ه د ي م�اه امس�ال يازدهمي�ن س�الگرد 

درگذشت ايشان است.
حش��رات گروه مهم��ي از جانوران روي كره 
زمين را تشكيل مي دهند. اين گروه از موجودات 
از نظ��ر تعداد گونه از تمام��ي جانوران خاكزي 
بيش��ترند، به طوري كه ۷۵ درصد كل جانوران 
را حش��رات تش��كيل مي دهن��د. تاكنون حدود 
يك ميليون گونه حش��ره توصيف شده است با 
اي��ن وجود برخي دانش��مندان تعداد گونه هاي 
حش��رات را ت��ا 3۰ ميليون تخمي��ن مي زنند. 
ب��ه رغم آثار منفي وجود برخي حش��رات روي 
زندگ��ي انس��ان و برخلاف تصور عم��وم، اغلب 
حش��رات براي انسان ارزشمند هستند و جوامع 
انس��اني بدون وجود حش��رات مفيد، به ش��كل 
كنوني قادر به ادامه حيات نخواهند بود. پديده 
گرده افش��اني كه به توليد بسياري از محصولات 
كش��اورزي كم��ك مي كند، توليد عس��ل، موم 
و ابريش��م از فواي��د وجود حش��رات به ش��مار 
مي روند. همچنين برخي از آنان غذاي پرندگان 
و ماهي ها را تشكيل مي دهند. حشرات به عنوان 
پاك كننده ه��اي محيطي نقش مهمي در تجزيه 
م��واد زائد موجود در محيط زيس��ت انس��ان ها 
دارند. به ع��لاوه در پژوهش هاي علمي مختلف 
از جمله پزشكي كاربرد دارند. در ميان حشرات 
مفيد سودمندترين و احتمالاً شناخته شده ترين 
آنها، زنبور عس��ل است كه به صورت اجتماعي 
زندگ��ي مي كن��د. در اين نوش��تار پس از مرور 
مختصري بر ويژگي هاي زيس��تي اين حشره به 
مواردي خواهيم پرداخت كه روند دموكراس��ي 
را در تصميم گيري ه��اي گروه��ي زنبور عس��ل 
تاييد مي كند و به اين موضوع خواهيم پرداخت 
كه ش��يوه زندگي زنبور عس��ل مي تواند حاوي 

درس هاي آموزنده اي براي انسان ها باشد.
زنبور عسل

 )Apis mellifera زنبور عسل )نام علمي
از جمله حش��رات تكامل يافته به ش��مار مي آيد 
 )creataceous( كه اجداد آن در دوره كرتاسه
حدود ۱3۰ ميليون س��ال قبل روي كره زمين 
ظاهر شده اند و احتمالاً از حدود دو ميليون سال 
قبل به شكل كنوني پا به عرصه حيات گذاشته 
است. سه گروه در يك كلني زنبور عسل وجود 
دارند: ملكه )يك عدد(، نرها )حداكثر ۲۰۰ عدد( 

و كارگرها )حدود ۲۰ هزار(.
ملكه از نظر اندازه از كارگران درازتر و كمي 
پهن تر اس��ت. ملكه تازه متولدشده كه چهار تا 
ش��ش روز عمر دارد ابتدا چند پرواز اكتش��افي 
ب��ه منظور آش��نايي با محيط انج��ام مي دهد و 
س��پس در س��ن ۶  تا ۱۰ روز گي اقدام به پرواز 

جفت گيري مي كند.
 اكثر پروازهاي جفت گيري بين ساعت ۲ تا ۴ 
بعدازظهر وقتي دما بيش از ۲۰ درجه سانتيگراد 
باشد، انجام مي گيرد. در طول جفت گيري، ملكه 
ب��ه اندازه تمام عمرش اس��پرم دريافت كرده و 
در كيس��ه مخصوصي ذخي��ره مي كند. ملكه دو 
تا پنج س��ال و گاهي تا هشت سال عمر مي كند 
اما در تمام اين مدت ديگر جفت گيري نخواهد 
كرد. چند ساعت پس از بازگشت ملكه به كندو 
تخم گذاري ش��روع مي ش��ود و به جز در اواخر 

پاييز ادامه دارد.
نرها درش��ت تر و كوتاه تر از ملكه و كارگرها 
هس��تند. آن��ان ب��ه ج��ز جفت گيري ب��ا ملكه 
كار ديگ��ري انج��ام نمي دهن��د. جفت گي��ري 
موفقيت آميز منجر به مرگ حشرات نر مي شود، 
در واق��ع درص��د ناچي��زي از افراد ن��ر قادر به 

جفت گيري خواهند شد.
فراوان تري��ن و كوچك تري��ن اف��راد كلن��ي 
كارگرها هس��تند. كارگرها از نظر جنسي ناقص 
هس��تند كه در ش��رايط معمولي كندو قادر به 
تخم ري��زي نيس��تند. كارگران زنبور عس��ل در 
ابتدا به كارهاي داخل كلني مانند تميز كردن و 
غذا دادن به نوزادان مي پردازند، اما با بالا رفتن 
سن شان به نگهباني در ورودي كندو پرداخته و 
در نهايت به دنبال غذا مي روند، به اين دسته از 

كارگران، زنبورهاي آذوقه آور مي گويند.
ملكه، سرپرست يا ماشين تخم گذار

در م��ورد كارهايي كه در داخل يك كندوي 
زنبور عس��ل انجام مي گي��رد از ديرباز تصوري 
اش��تباه مبني بر اينكه همه كارها يا اغلب كارها 
توسط ملكه سرپرستي و كنترل مي شود، وجود 
داش��ته اس��ت. با اين ديدگاه، كلني توسط يك 
ديكتاتور كنترل مي شود و نام »ملكه« نيز همين 
تصور را القا مي كند. آنچه واقعيت دارد اين است 
ك��ه ملكه در قلب كندو ق��رار دارد و يك كلني 
زنبور عس��ل خانواده بزرگي اس��ت شامل ملكه 

مادر و هزاران فرزند.
 همچنين ملكه مادر به اتفاق كارگرها تمامي 
ت��لاش خود را براي بق��اي كلني به كار مي برد، 
ب��ا اين وجود نقش خاص��ي در تصميم گيري ها 
ن��دارد. در حقيقت ملكه يك ماش��ين تخم گذار 

 دكتر كامبيز مينايي*
kambizminaei@gmail.com

خبر
 آغاز سفر بزرگ ترين قايق خورشيدي جهان

بزرگ ترين قايق خورش��يدي جهان با نام 
»TURANOR PlanetSolar« س��فر 
دور دني��اي خ��ود را از موناكو آغاز كرد. به 
گزارش ايس��نا هدف اين سفر به جز ثبت 
ي��ك ركورد جهاني ديگر، نمايش كارايي و 
عملكرد بالاي انرژي محركه خورشيد است. 
اين كشتي كه دو بدنه دارد با  ۵3۷ مترمربع 
صفحه خورشيدي كه نيروي چهار موتور قايق را تامين مي كند، پوشيده شده است. با 
اينكه اين قايق ظرفيت حمل  ۴۰ مسافر را دارد و قرار است پس از اين سفر دور دنيا به 
يك قايق تجملاتي تبديل شود، در حال حاضر تنها شش خدمه در آن حضور دارند كه 
قرار است ماموريت اين سفر را انجام دهند. اين قايق كه  3۱ متر طول و  ۱۵ متر عرض 
دارد توس��ط كارخانجات قايق سازي »كنيريم ياكت باو« ساخته  شده  است. در مجموع 
 ۲۰/۶ تن فيبر كربن،  ۱۱/۵ تن هسته فوم و  ۲3 تن رزين و سفت كننده در ساخت اين 
قايق به كار رفته است. قايق توسط دو پروانه كنترا- دوار كربني حركت مي كند كه قطر 
هركدام دو متر اس��ت. اين قايق پس از عبور از اقيانوس اطلس از ش��مال كوبا، ميامي، 
كانكون، سان فرانسيسكو، سيدني،  سنگاپور، ابوظبي و در آخر موناكو عبور خواهد كرد. 

سفر اين قايق در سال  ۲۰۱۱ به پايان خواهد رسيد.

 آغاز به كار جنگنده بدون سرنشين »بوئينگ«
شركت »بوئينگ« در برنامه توسعه هواپيماي 
بدون سرنشين »فانتوم ري« خود توانست 
با تكميل آزمايش هاي حركت با س��رعت 
پايين آن در باند فرودگاه بين المللي لمبرت 
در ميس��وري به نقطه عطف مهمي دست 
پيدا كند. به گزارش ايسنا »كريگ براون« 
مدي��ر برنامه »فانت��وم ري« بوئينگ اظهار 
كرد: »اين هواپيما با يك ايستگاه كنترل در فرودگاه در تماس بود و فرمان ها را دريافت 
و چندين بار در باند فرودگاه حركت كرد و ما توانس��تيم عملكرد آن را ارزيابي كرده و 
سيستم هاي پيشرفته را در هواپيما زير نظر بگيريم.« »فانتوم ري« با استفاده از تجربه هاي 
به دست آمده از پروژه X-45 ساخته شده كه اولين نمايش تسليحاتي دقيق توسط يك 
سيس��تم جنگي بدون سرنشين و اولين پرواز چند دستگاه خودكار بود كه توسط يك 
خلبان كنترل مي شد. »فانتوم ري« بر مبناي هواپيمايي با اندازه جنگنده از روي ماكت 
X-45C س��اخته شده  است. اين هواپيماي جديد بدون سرنشين به  زودي به قرارگاه 
نيروي هوايي ادوارد در كاليفرنيا منتقل خواهد شد كه در آنجا سوار هواپيماي شاتل بر 
بوئينگ ۷۴۷ اصلاح شده ناسا پرواز خواهد كرد. »فانتوم ري« پيش از اولين پرواز خود، 
آزمايش هاي حركت با س��رعت بالا را روي باند در اين قرارگاه انجام خواهد داد. انتظار 
مي رود دوره آزمايش پرواز اين هواپيما شش ماه طول بكشد. »فانتوم ري« براي عملياتي 
از قبيل جمع آوري اطلاعات، شناسايي، جلوگيري از دفاع هوايي دشمن، حمله الكترونيك، 

حمله هوايي و سوخت رساني مستقل هوايي طراحي شده  است.

زنبورهاي عسل بدون وجود يك سرپرست 
تصميم مي گيرند. انسان ها نيز مي توانند از 

وجود يك سرپرست بي طرف كه از نفوذ خود 
روي گروه استفاده نمي كند، بهره مند شوند. 

در اين صورت سرپرست مي تواند فضاي بازي 
ايجاد كند تا افراد مسائل و نارضايتي هاي 
خود را بيان كنند و به اين ترتيب گروه از 

قدرت جمعي تصميم گيري حداكثر استفاده 
را خواهد كرد.


