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ىملع�تشادداياهربخ

تسا ترابع نردم ىسانش�تسيز ديدرت نودب لصا
ـهب ـهك DNA ـلـكش هب ـكـيـتنژ تاعـلاطا ثراـوت زا

مرف ـهب تياهن رد و هدش ىرادرب�ـهخسن RNA تروص
هب هاگياج نيرت�عيفر نايم نيا رد .دوش�ىم نايب نيئتورپ

DNA ـىــفــشك لـاح .ــتسا هدــرك اـدــيپ ــقـلــعت
هب نـاسانش�تسيز لابقا ـبجوم ًاددجم زيـگنا�تفگش

RNA لوكلوم نيرت��مهم و نيرت��فاطعنا لباق ناونع هب
نيا زا رظن دروم فاشتكا .تسا هدش ثراوت هخرچ رد
ىهايگ هنوگ�كي نادنمشناد هدهاشم رب انب هك تسا رارق
هايگ ىلبق لسن هك تسا ىياه�نژ ددجم ناوخارف هب رداق
.دوب هداد تسد زا ار اهنآ

RNA ىاه�لوـكلوم نـايم رد هژيو ـىناكم ـلبق زا
DNA دننامه ىفرط زا هدـام نيا .دوب اراد كيژولويب
فـرط زا و تسا كيتنژ تاعلاطا ىزاس�هريخذ هب رداق
هديچيپ لاكشا اب قابطنا هب رداق اه�نيئتورپ دننامه رگيد

ىور رب ىيايميش ىاه�شنكاو زيلاتاك و ىياضف ىدعب�هس
هاگشناد رد كيتنژ صصختم كي هتفگ هب .تسا دوخ
قابطنا تيلباق اب DNA نامه RNA« :توكيتكناك
ره مـاجنا هب ردـاق ًابيرـقت لوكلـوم نيا .تسا ىيـاضف
RNA زا ىا�ـهنوگ ـاب تاـيح ًلااـمتحا ».ـتسا ىراك
هفيظو ود RNA ىاه�لوكلوم لاصتا نآ رد هك دش زاغآ
نامـزمه ار »ىزاس�دننامه نيشام« و »ـىكيتنژ ىوگلا«
لدرخ هاـيگ رد تايح ـدنيآرف ـدياش .ـدنديـشك شود رب
)Arabidopsis thaliana( زا توــاـفــتم ىـرــيـسم
كـيتنژ تاعلاطا ىزاس�هريخذ رد ار RNA ىاه�ىياناوت
هاگشناد نيقـقحم ىسررب كي رد .دشاب هـتخاس راكشآ
راـرق هـعلـاطم درـوم ار لدـرخ هـايگ ىـاه�گـرـبلگ ودرـوپ
هتفاي�شـهج هخسن ود ىاراد ناهايگ زا هدر نيا .دنا�هداد
تفج كي رد هك  دنتسه hot head هب موسوم نژ كي زا
ـىط .دنراد توـاـفت ىلـومـعم نژ ـهب تـبـسن درـفنم زـاب
نـاگداز�هاـيگ زا ىمك ـدصرد رد روآ�بـجعت ـىتادهـاشم
)offsprings( هـديد ركذلا�قـوف ىاه�ناتوم زا ـلصاح

هب دوخ ترـوص هب hot head نژ زا هخسن ـكي هك دش
شهج رگيد ترابع هب ،تشگ ىلومعم عون هب ليدبت دوخ
.درك ميمرت ار دوخ ىعضوم

باـسح ظاحل زا ىقاـفتا نينچ زورب دروم ـكي ىتح
ريثكت لاح رد ىاه�ىنلك تعـرسرپ ىايند رد تلاامتحا
روط هب نيققحم .تسا عقاو زا رود و لمتحمان ىيايرتكاب
ناتوم هايگ ىرورـاب نوچ ىملاك تاهيجوت عـون ره عطق
Cross) روـاـجم ىلـومـعم نـاهاـيگ رـگيد هدرگ ـرثا رد

Pollination) رد نويساتوم ىلااب تياهن�ىب خرن دوجو
hot head زا ناهن ىپك هخسن كي روضح اي و قوف هايگ
.دنتسناد دودرم ار

زا ىـرگيد ىـاه�تـمسق رد hot head ىـاه�ناتـوم
DNA اب اهنآ همه هك دندوب ىياه�توافت ىاراد زين دوخ

اهنآ لـبق لسن هس اي ود نـاهايگ هب طـوبرم كيـتنژ ىلاوت
.دوبن قبطنم اهنآ ردام هايگ ىلاوت اب هك ىلاح رد دوب قبطنم

تشگ هلئسم نيا جيورت بجوم هدش هدرمشرب هديدپ
ىلبق ىاه�لسن ناهايگ زا هدركن�شهج مونژ هخسن كي هك
هـتفاي�شهج لـسن زا رذگ رد مولعمان ـىقيرط هب ىـتسياب

نيـققـحم .دشاب ـهتفاي لـاقتنا ـدعب ىـاه�لسن ـهب طساو
هلـجم سرام ٢٤ هرامش رد ار دـوخ ىاه�ىسررب ـلصاح

هـريخذ لماع اهنآ دـاقتعا هب .دندرك ـهئارا )٢٠٠٥( رچين
هب ىتـسياب لدرخ هايگ qـلتخم ىاه�لسن نـيب رد كيتنژ

هتفـاي لاقتنا ىا�هـريجنزود RNA ىاه�لوـكلوم تروص
كي ىاراد ىلـومـعم تلاح رد RNA لـوكلوم .ـدشاب

رد سـاـنش�هاـيگ ـدنـمـشناد كي ـرظن زا .ـتسا هـريـجنز
بسانم هـيجوت ىا�هريجنزودRNA « ،انوـزيرآ هاگشناد
مـاجنا ىاـرب هك ـتسا ىزـيچ ناـمه اريز ـتسا عوضـوم
ميرادن ىصاخ ليلد هتبلا .تسا زاين دروم RNA لخادت
ىاـرب ـىتح .ـدشاـبن ناـيم رد DNA لـوكلـوم ىاپ ـهك
تسد رد ىهجوم ليلد زونه زين RNA ندوب هريجنزود
».ميرادن

تسا ـىبسانم لـيلد و مسيناـكم RNA لاح ره رد
اـديوه ار ـىـفلـتخم ىـاه�شور نـونكـات ـنيـقـقحم اـريز

راتخاس اي ناينب ليدعت بجوم لوكلوم نيا هك دنا�هتخاس
DNA هـيجوت و تـلع دناوت�ىم ،ـرما نيمه .دـوش�ىم

هك دشاب RNA ىاه�لوكلوم زا هتسد نآ زيمآرارسا ديلوت
ىرايسب رد .دنوش�ىمن ىـنيئتورپ عون چيه زتنس هب رجنم
ىتح و شوم ،جنرب ات هتفرگ لدرخ هايگ زا ،تادوجوم زا
هرـيجنز ىور زا ـاهRNA زا ىدـايز دادـعت ،ناـسنا رد
هدننكدك هك�نآ لباقم هريجنز ىنعي - DNA »تسردان«
ىكي هديقع هب .دنوش�ىم هتخاس -تسا رظندروم نيئتورپ
ـهسسـوم زا ىهاـيگ ساـنش�تسيز ـهك هژورپ ىـاضعا زا
لاويلا رهش رد )Salk( كلاس ىسانش�تسيز تاعلاطم
ىاراد ناهاـيگ هكنيا هب هجوت ـاب« ،تسا اينرفـيلاك تلايا
نينچمه و هدوب RNA ريجنز ود هدننك�لصتم ىاه�ميزنآ

نـيب رد ىياـيمـيش داوم لاـقتنا ىاـرب بسـانم ىـمتـسيس
ىپك ىاهRNA نيا لاًامتحا اذل دنتسه اراد ار اه�لولس
هريخذ هك تسا ىعبـنم نامه ،تسردان DNA زا هدش
».دنك�ىم لقتنم ار كيتنژ

ىناگياب كي لاًامتحا ودروپ ىشهوژپ هورگ ىنيب�شيپ هب
ادابم زور و تخس طيارش رد كـيتنژ تاعلاطا زا ازجم
.ديآ�ىم هايگ كمك هب -ىلاسكشخ ىنلاوط نارود لاًثم-
دهد�ىم ناكما هايگ هب ىكمك ىناگياب نيا ،تروص�نيدب
دادجا رايتخا رد هك ـدشاب هتشاد ىسرتسد ـىياه�نژ هب ات
بيجع تيصاخ رگيد هب هيضرف نيا و دنا�هدوب دوجوم نآ

RNA ىنعي Recoding دراد تهابش زين.
نيا ـرثا هرتسگ نـييعت لماش تاـعلاطم ىدعب ـهلحرم

هب دوخ تشگزاب و دوع زا مولعمان ىدراوم .تسا هديدپ
اهنآ هك هدش هدهاشم ناسنا رد ىكيتنژ ىاه�ىراميب دوخ
ىكي هتفگ هب .درك هيجوت اه�ىسررب نيا جياتن اب ناوت�ىم ار
مسيناكم رگا تسا روآ�بجعت رايسب« هژورپ نارگشواك زا
تخس عوضوم نيا رواب .دشاب ناهايگ صتخم طقف قوف
تادوجوم و تايح ىاه�هنوگ رياس رد دنيآرف نيا هك تسا
».دتفين قافتا
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ىبلطم دوخ ٢٠٠٦ سرام ٢٠ هرامش رد كيوزوين هلجم
ـاي ــىـكـيـتنژ ــهـتفـايـرــيـيـغت تلاـوــصـحم شزرا هرـابرد

Genetically Modified راصتخا هب هك GM هدناوخ
نيا زا ىشخب بلاطم هچرگ .تسا هدرك پاچ ،دنوش�ىم
رب ـكيتنژ ىسدـنهم هژورپ كي هرابرد ـهلاقم
ىملاسا ىاهروشك رد هك تسا كوخ ىور
هلـاقم تـيلك ىلو ،دراـدن ىكاروخ فـرصم
ـديـفم ناگـدنناـوخ نهذ نـدش نشور ىاـرب
.تسا

،تسا qيثك رايسب كوخ شرورپ هعرزم
هـدنـنك�ـزئـمـشم اـضف رد تاناـوـيح دب ىـوب
هب مه ار تسيز�طيحم تاناويح نيا .تسا
اه�كوخ زا لصاح دوك .دنزادنا��ىم هرطاخم
رگا ـهك تسا ـرفـسف ـىيلااب ـريداـقم ىاراد

ـهـيشـاح و ـاه�ـهچـايرد ـهب و هــدش ـهـتـسش
شهـاك ار نژـيـسكا ،دوش دراو ـاه�هنـاخدور
دشر ثعاب ،دـشك�ىم ار اه�ىهام ،دهد�ىم
ىا�هناخلگ ىاهزاگ و هدش اه�كبلج هيور�ىب
.دنك�ىم دازآ

رفسف ىگدولآ ىدلايم ٨٠ ههد للاخ رد
Mariager فاـرطا ىزبآ نارونـاج ىمـامت

Fjord ىرتموليك ٤٢ عاعش ات ار كرامناد رد
ىكيژولوكا هعجاف نيا هك ىروط هب درك دوبان
ـنيناوق عضو ـهب راداو ار ىياپورا نادرـمتلود

كوخ شروـرپ عرازم ىاـرب ىا�هناـريـگتـخس
هدـشن لح ار لكشم نيناوق ـنيا هچرگ ،درك
.تشاذگ ىقاب

ـىياپورا ىـاهرـوـشك رد كوخ شروـرپ
هدـمع تـمـسق اريز ـتسا ريـذپان��بـانـتجا
زا و دنك�ىم نـيمات ار هراق نيا مدرم نـيئتورپ

همه زا نيئتورپ ـعبنم نيا هكنيا رت�ـمهم همه
.تسا رت�نازرا رگيد عبانم

هب كوخ تبسن نيرتشيب ىلامش ىاپورا
ـتبسن نيا ـهك ىروط هب تسا اراد ار نـاسنا
ههد لـلاخ رد .تسا ١ ـهب ٢ كراـمناد رد

ىقرش ىايسآ ىاهروشك رد كوخ تشوگ ديلوت ىدلايم ٩٠
تسا هتشاد ىا�هقباس�ىب دشر مانتيو و نيچ رد صوصخ هب

هدننكش ىاه�هاگتسيز ىارب ىديدهت نآ زا لصاح ىگدولآ و
ـنيا .تسا ىـزبآ تادوجـوم عاـونا ىسـونـايقا و ـىلحـاس
نامزاس ىاذغ و ىزرواشك نامزاس شرازگ رد ىتح عوضوم
هدش سكعنم ١٣٨٤ لـاس نمهب رد )FAO( دحـتم للم
ىلو تسا ـهلئـسم نيا لح�هار كـوخ دـيلوت qقـوت .تسا

راكفا و تسيز�طيحم نارادفرط نيب راكفا لدابت رگيد لح�هار
.تسا ىمومع

دنا�هدش ىياه�كوخ قلخ هب قفوم ىياداناك دنمشناد ود
رگا .تسا رفسف رت�نيياپ رايسب ريداقم ىاراد نآ عوفدم هك
ار ـqلتـخم ىاه��طـيحم اب شزـاس ىياناـوت ديدج داـژن نيا
نيا اما .دشاب ىگدولآ شهاك ىارب ىلح�هار دناوت�ىم ،دبايب

تسيز�طيحم رادتسود كوخ ىنعي Enviropig هك كوخ
كيتنژ ىسدنهم و ىكيتنژ رييغت لوصحم ،تسا هدش هديمان
نآ اب ىبرغ ىاهروشك رد تسيز�طيحم نارادفرط هك تسا
.دنتسه qلاخم

Enviropig ىاه�ىروانف ددعتم تلاوصحم زا ىكي
ىاهاذغ نايماح و تسيز�طيحم نارادفرط هك تسا ديدج

نآ هب دياب نانآ هك ىلاوئس .ـتسا هدرك هدنامرد ار كيناگرا
تلاوصحم اب هتشذگ دننامه دياب ايآ :تسا نيا دنهد خساپ
ىدـوبان ـتـمـيق هب ـىـتح دـرك هزرـابم ـكـيـتنژ ـىسدـنـهم
؟�تسيز�طيحم

دنمناوت ىارب اه�كوخ ىزرو�تسد ناكما رضاح لاح رد
.دراد دوجو دنفسوگ و واگ دننام هفولع مضه رد اهنآ ندرك
لااب ىياذغ شزرااب ىهايگ هك ترذ زا ناوت�ىم رييغت نيا اب
.درك هدافتسا اه�كوخ كاروخ ناونع هب تسا

دروم رمثمريغ ناهايگ رد كيتنژ ـىسدنهم رگيد دربراك
رتـرثوم دنيآـرف داجيا هب ـهك تسا ىزاسذغـاك تعنص زـاين

رتـمك ىمس ىيايمـيش داوم داجيا و ىفرـصم ىژرنا شهاك
.دماجنا�ىم ىزاسذغاك ىاه�هناخراك زا لصاح

شهاك ،ىكيتنژ ىزرو�تسد ىاهدربراك نيرت�صخاش
٣٨ هك ىـشخب ؛دوب دهاـوخ ىزرواشك ـشخب تلاـكشم
و هـاـگــتـسيز و دــرـيگ��ــىم ـربرد ار ـاه�ــىـكــشخ ـدصرد
حلاصا تلاغ .دـنك�ىم لاغشا ار ىعيبط ىـاه�موب�تسيز
هب هدش دـيلوت رتدمآرـاك تروص هب دنناـوت�ىم هدش ىـكيتنژ

هك نآ ىلصا ـبحاص هب اه�نـيمز نيا زا ىشخب ـهك ىوحن
.دنادرگزاب ،تسا تعيبط

هدنزرا ىـاهدرواتسد ـنيا ناـفلاخم ـqص رد نداـتسيا
ىاهاـذغ هفـسلف زا ىراداـوه ىاـنبم ـرب كـيتنژ ـىسدـنهم
:تسا هناحول�هداس تشادرب كي زا ىشان هك تسا كيناگرا

،تسا ىعونصم هچ ره و تسا بوخ تسا ىعيبط هچ ره
لباقريغ كينـاگرا نازرواشك رظن رد كيتنژ ـىسدنهم .دب
هاگشيامزآ زا نآ ىاهدرواتسد هكنيا رطاخ هب طقف تسا لوبق
ىوگنخس »سيلوگرام زلراچ« لاثم روط هب .ديآ�ىم نوريب

ـاــكيـرمآ ـهخـاش ـزــبس ـحـلص
مـينك�ـىم رـكف ام« :ـديوگ�ـىم

Enviropig رد ىنياتـشكنارف
».تسا لدبم سابل

اي هـاـيگ ـره ـىنف ظـاـحل زا
ناسنا باختنا زا لصاح روناج
رد ىقافتا ىاه�نويساتوم نيب رد
داجيا تسا نكمم مه تعيبط
ىناهيك ىژرنارپ ىاهوترپ .دوش
تـاـعـطق ــهب ار ـاه�موزـوموـرك
هرابود اهنآ و دننكش�ىم كچوك
لصتم رگيدكي هب ىقافتا روط هب
تعيبط قيرط نيدب .دندرگ�ىم
زا ـىيـاه�هـخـسن تـاقوا ىخـرب

ًلاـبق هك ـدنك�ـىم قـلخ ار اه�نژ
.دنا�هتشادن دوجو

ـىهـاــگـشيـامزآ ىــاهرـاك
:دنراد ،ـدهد�ىم ماـجنا تـعيـبط هـچنآ اب ـىياه�توـافت
DNA رد ىقيقد و qيرظ تارييغت دنناوت�ىم نادنمشناد
لئاسم دنمشوه شنيرفآ هيرظن هتبلا[ دننك داجيا تادوجوم

هلاقم نيا رد هك تسا هدرك حرطم هنيمز نيا رد ار ىديدج
تاقيقحت دروم رد عوضوم نيا ].تسا هدشن هراشا نآ هب
اهنآ لاثم روط هب .دنك�ىم قدص زين ىياداناك نادنمشناد
ىتقو هك دنا�هدرك داجيا DNA لوكلوم ديدج بيكرت كي
ـدــيلـوت ـثعــاب ،دـرــيگ راـرق كـوخ ــنـيــنج ـلخاد رد

Enviropig هدـننكدازآ ميزنآ حشرت ىياناـوت هك دوش�ىم
هـدمآ تسد ـهب ـجيـاـتن .ـتسا اراد ـشقازب رد ار ـرـفـسف

دـنناوت�ىم ـديدج ىـاه�كوخ :تسا هدـوب زيـگنا�ناـجيه
نيمات ماد لومعم كاروخ زا ار دوخ زاين دروم رفسف ىمامت

هزوـرما هك ىياـذغ ىاه�ـلمكم ندوـزفا هب ىزاـين و دـننك
،دـننك�ىم هدـافـتسا اـهنآ زا ىا�هدنياـزف روط ـهب نارادماد
ماد تلاوضف رد دوجوم رفسف نازيم تايلمع نيا .تسين

.دهد�ىم شهاك دصرد ٧٥ ات ار
كي دهد ناشن هك تسا مزلا ىا�هدننك�عناق شيامزآ هتبلا

ىاـرب نآ زا لصاح لـوصحم و ـكيتنژ ـىسدنـهم تيلـاعف
ار راك دراوم دنناوت�ىم نادنـمشناد .تسين كانرطخ ناسنا

شيامزآ ناكما اهنآ هب هك ىنونف اب
ـلـمع و رـاــتخـاس ـهـسيـاـقم و
ار رونـاج كي ىـاه�نژ كت�ـكت
.دنهد ماجنا ،دهد�ىم

ـــهب هــدش هدوــزفا ـــتيــزم
Enviropig ىفاضا ميزنآ كي

رـوط ـهب ـهك ــتسا نآ قاـزب رد
ىـرتكـاب اهدرـاـيلـيم رد ىـعيـبط
ره شراـوگ هاـگتسد رد دـوجوم
ـنياـربـاـنب ؛ـدنراد دوجو نـاـسنا

Enviropig فـــرــصم ىاــرب
ىــاه�كـوخ هزاــدنا ـهب نــاـسنا

رـطخ�ىب ىكيتنژ ـهتفاي رييـغتريغ
.تسا

ـىعدم كـيناگرا نازروـاشك
رد نانآ ىاه�تفايهر ـهك دنتسه
و هدوب ىعيبط ًـلاماك ىزرواشك

ىتنس اهنآ لوق هب تعارز زا رتهب رايسب تسيز طيحم ىارب
كيناگرا ىزرواشك زا ـاپورا نويسيمك هك ىـفيرعت .تسا
ىنونف زا ىرادـرب�هرهب« :تسا تروص نيا ـهب دهد�ىم هئارا
ىگدولآ شهاك و رادياپ ىاه�موب�تسيز هب هك ىزرواشك رد
هك ديـنك�ىم ركف رگا لاح ».دنك�ىم كـمك تسيز طيحم
حلاصا رادناج هنوگره اي Enviropig كيناگرا نازرواشك
شهاك ار ـتسيز طيـحم ىگدولآ هك ار ـرگيد هدش ىـكيتنژ
نيناوق ساسارب .ديتسه هابتشا رد تخس ،دنريذپب دنهد�ىم

و عون ره زا ىكيتنژ تارييغت ،ـكيناگرا هفسلف هتخاسدوخ
.تسا عونمم و دودرمً لاماك ىفده هنوگره اب

شروــرپ ــهب عوـرش ــىــتــنس نازروــاـشك ــرگا لــاح
Enviropig ىگدولآ كيناگرا كوخ شرورپ عرازم ،دننك

نيا رد و درك ـدنهاوخ داجيا نـانآ هب تبـسن ىرتشيب رـايسب
لمع دراو تسيز طيحم زا ـتظافح ىاه�نامزاس تروص

ـليـطـعت ار كـينـاگرا عرازم و ـدش ـدنهاـوخ
.درك دنهاوخ

مه ـىتشادهب ـرظن زا هك درك نـاعذا دياب
ـىـهجوت ـلبـاق شزرا كـينـاگرا ىزرواـشك
ـدنراد ـليـاـمت نـاگــدـنـنك�فـرـصم .دراـدن
دنـنك ىراديرخ ار ىا�ىكينـاگرا تلاوصحم
دوش�ىم اعدا تاـغيلبت رد هك هنـوگ�نامه هك
ىياـيمـيش ىاه�ـشك�تفآ زا هدـافـتسا نودب
هاـبتشا روـصت كي نيا .ـدنشـاب هدش دـيلوت
Rotenone زا كيناگرا نازرواشك ،تسا
ىرـاـمــيب ـاب مود درـوم ـهك ـدـنـنك هدـاـفـتسا
داوم نيا زا هدافتسا .تسا طبترم نوسنيكراپ
ارچ ،تسا هـدش هتفريذپ كـيناگرا عرازم رد
.ـدنراد دـوجو ـتــعـيـبط رد داـوم ــنيا ـهك

Pyrethrin ىدوواد ـلگ ــىعـون ــطسـوت
)Chrysanthemum( و دـوش�ىم ـديلـوت

Rotenone ىدنه ىلحم روگنا عون كي زا
ـهك تسا ـنيا ـتيـعقاو .ـديآ�ـىم تسد ـهب
رد هدافتسا دروم موسرم ىاه�شك�تفآ ىمامت
و ــدنور�ـىم ــنـيب زاً ــاـعيــرس ىزروـاــشك

اما ،دنراد ناگدننك�فرصم ىارب ىزيچانرطخ
نـاج هنلااس ىعـيبط ىاهاذغ هب تـيساسح
ىـاهاــذغ .دــرـيگ�ــىم ار كدــوك ـاهــدص

ىدـايز ـدح ـات ـىـكيـتنژ هـدش ىزرو�ـتسد
شهاك ار ـىلامـتحا تارطخ ـنيا دنناـوت�ىم
.دنهد

رد ىيـاكيرمآ ـدنمـشناد »نامره تـويلا«
ـاكيـرمآ ىزرواـشك ترازو رد هك ىا�ه�ژوـرپ
نازيم اب ايوس ىعون ديلوت هب قفوم ،دش ماجنا

ـنيا .ـتسا هدش ـنـييـاپ ـىياز�ـتيسـاـسح
٦٥ لوئـسم نژ ،تسا هدش قفوم دـنمشناد

.دزادنيب راك زا ار ايوس ىياز�ىژرلآ �دراوم زا دصرد
ىاهاذغ ـرتشـيب مهم ءـزج ايـوس هك تسا ـركذ هب مزلا

هدش ىكـيتنژ حلاصا ىايـوس .تسا ناكدوك صـوصخم
»نامره« هتفگ هب هكلب تسا از�تيساسح رتمك اهنت هن روكذم
و هدركن رييغت دركلمع رظن زا ،هدش ماجنا ىاه�شيامزآ رد
و عون ـديآ�ىم رظن هب و هدوب ىداع تلاح ـهب لوصحم دشر
ىايـوس هباـشم تاـبيكرت ـرياس و ـنغور ،نيـئتورپ راـدقم
.تسا ىلومعم

لـوئسم ىاه�نژ ندـرك شوماخ زـين ىرگيد نادـنمشناد
رگا .دنا�هدرك شرازگ ار وگيم و ىنيمز ماداب ىياز�تيساسح

كيناگرا ىنيمز ماداب و ايوس ،دنيايب رازاب هب تلاوصحم نيا
تملاس ىاـرب تلاوصحم نيا هب ـتبسن ىرتشـيب تارطخ

.تشاد دنهاوخ ناسنا
نوچ ،داتفا دهاوخن قافتا ىدوز هب عوضوم نيا هنافساتم

عونمم ار از�تيساسح ىاهاذغ دـيلوت ىعمجم چيه نونكات
ىارب ىا�هزيگنا چيه ىتـنس نازرواشك و تسا هدركن ملاعا

نيع رد ،دنرادن رتمك ىياز�تيساسح اب تلاوصحم تشك
رواب همه ـهك تسا هدش هداد قوس ىـتمس هب هـعماج لاح
ىارب ىتارطخ ًلاامتحا ىكيتنژ هتفـايرييغت تلاوصحم دننك

.دنراد ناسنا تملاس
رارق دييات دروم زاين دروم تاقيقحت رثكا ،طيارش نيا رد

طيـحم هك ىياه�كـوخ شرورپ هب نازرواـشك ،دنريگ�ـىمن
كيناگرا ىايوس ،ـدنهد�ىم همادا دننك�ـىم هدولآ ار تسيز

رب كينـاگرا ىاه�نيسكـوتورون و هدش تشك از�تـيساسح
ناراـدفرط هكنيا رتـدب ،دنوش�ىم ىرپسا تلاـوصحم ىور

بـصعتم ناراـدتسود و ـكينـاگرا تلاوصـحم تـخسرس
دناوت�ىمن اهنآ زا ريغ سك�چيه دننك�ىم ركف تسيز طيحم

هكنيا رگم ؛دشخب دوبهب ار نيمز ىور رب رشب ىگدنز طيارش
ىنيزگياج لح�هار و دنتسياب اهنآ لباقم رد ىرگيد صاخشا

.دنهد داهنشيپ ار
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LeeM.Silver*  ــتــسيز دــاــتسا�ــىلــوــكلــوم ــىسـاــنش
ىطابترا هنوگ�چيه رضاح لاح رد و تسا نوتسنيرپ هاگشناد
تسا ىعدم ىو .درادن ىژولونكتويب ىراجت تكرش چيه اب

كيناگرا ىاهاذغ زا ىتح ىكـيتنژ هتفايرييغت ىاهاذغ دياش
.دنشاب رتزبس

عمليات نجات
لدنم نيناوق اب ضقانت رد تثارو ىوگلا

ىلبج اضردمحم :همجرت

ناكدوك هب ىياضف مولع شزومآ
ملع اب لاسما ناتسبات ىنارهت ناناوجون و ناكدوك :قرش
ىركف شرورپ نوناك موجن و دصر زكرم رد ىسانش�هراتس
ـطباور شرازگ هب .ـدنوش�ىم اـنشآ ناناوجون و نـاكدوك
ىارب هناگادج عطقم ود رد اه�سلاك نيا نوناك ىمومع
ىاه�هرود نازـومآ�ـشناد و ىياـدـتبا هرود نازومآ�ـشناد
هتفرشيپ و ىتامدقم حطس ود رد و ناتسريبد و ىيامنهار
ـىياضف مولع شزومآ سلاك ىرازگـرب .دوش�ىم رازگرب

زا نـاتسـريبد و ىيـامنهار ىـاه�هرود نازومآ�ـشناد هژيو
هب لاسما ناتسبات رد هك تسا ىديدج ىاه�هرود هلمج

.تسا هدش هدوزفا نوناك موجن و دصر زكرم ىاه�همانرب
نارهت زا جراخ رد ىدصر ىودرا ود ىرازگرب نايم نيا رد
نامز هزوم زا ديدزاب ،اه�هرود رد ناگـدننك�تكرش ىارب

نوناك زكرم نيا ىاه�همانرب هلمج زا نارهت ىامن�نامسآ و
.دور�ىم رامش هب سرادم ىناتسبات ىليطعت ىاه�هام رد
شزومآ لاـعف زكارم هلمج زا نوناك مـوجن و دصر زكرم
رد رـيخا ىاه�لاس رد ـهك تسا نازـومآ�شناد هب مـوجن

تـيلاعف ناـريا رد هتسـويپ عوقو هب ـىموجن ىـاهداديور
و ــتسا ــهــتشاـذگ ــشيــاــمن ــهب دـوخ زا ار ــىبــوخ
روشك حطس رد موجن ىاهدايپملا رد نآ ناگتخومآ�شناد
عقاو زكرم ـنيا  .دنا�هدرك بسك ار ىدايز ىاه�تيقفوم
،شيرجت هب هديسرن ،)جع(رصع�ىلو نابايخ ،نارهت رد

ريت ٧ خيرات ات هينارفعز كراپ ،ىحلاف رگشلرس نابايخ
.داد دهاوخ ـهمادا دوخ ىشزـومآ ىاه�هرود مان�تـبث هب
رگيد ىاهربخ و ريوـصت هارمه هب ربخ نيا ـهب ىسرتسد
ـــىنــاـــشن ـــاب نــونـــاك ـــىـــتنــرـــتـــنيا ــتيـــاس رد

w w w . k a n o o n p a r v a r e s h . c o m
.تسا�ريذپ�ناكما

ناهايگ رذب ظفح نزخم ثادحا     
ىنزاخم ثادحا تايلمع راك هب زاغآ مسارم :ىس�ىب�ىب
رد دوجوم ىهـايگ ىاه�هنوگ ىمامت ىـاهرذب ظفح ىارب

ىدادعت لماش نزاخم نيا .دش رازگرب ژورن رد نيمز هرك
ـدمجنم ىاه�ناتـسهوك رد هك تسا رذب ىرادـهگن رابنا

،ژوـرن ىـبطق ـقطاـنم رد ،دراـبلاوسا هدـاتفارود هـريزج
ىارجا زا ناهج روشك دصكي زا شيب و دوش�ىم هتخاس

نيا ىارجا زا فده .دنا�هدروآ لمع هب تيامح حرط نيا
رد دوجوم ناهايگ ىمامت رذب زا ىياه�ـهنومن ظفح حرط
ىاه�هنوگ ىدـوبان هب رجنم ىلامتحا عياقو ربارب رد نيمز
عوقو ،ىهايگ ريگ�همه ىاه�ىراميب زورب .تسا ىهايگ
شيامرگ زا ىشان راثآ و ىعيبط ثداوح ،ىا�هتسه گنج
ىدـوبان هب ـدناوت�ـىم هك تسا ـىتاقـافتا هـلمج زا ـنيمز
ـنينچ رد .دـوش رـجنم اـهنآ زا ىصاخ عاـونا اي ناهـايگ

ىاهرذب زا هدـافتسا ـاب تسناـوت دهاـوخ رشب ،ـىتروص
نـينچ ـتشاك ـهب ًادـدجم ـاه�هناـزخ نيا رد هـدش ظـفح
و دـدجم تشاك صـوصخ هب .دزرو تردـابم ىناهـايگ
ماد و رـشب تايح همادا ىارب ىكاروخ ناهايگ رذب ريثكت

رد نزاخم نيا ىاهرذب ـهنومن .تشاد دهاوخ ترورض
رفص ـريز هجرد ١٨ ىامد رد و ـىموـينيمـولآ ىاه�هـتسب
ىتح و اهدص ات ىطيارش ـنينچ رد و دوش�ىم ىرادهگن

ـدهاوخ ـشيور ـتيـلباق نـاـنچـمه ـرگيد لـاس اهراـزه
تلاوصحم عونت هسسوم هدهع رب حرط نيا هرادا .تشاد

ربماتپس زا و دش سيسات ٢٠٠٤ لاس رد هك تسا ىناهج
ىاهرذب هنومن زا ىرادهگن و تفايرد هدامآ ،٢٠٠٧ لاس
رد دور�ىم راظتنا .دوب دهاوخ ناهج رساترس زا ىهايگ
نزاخم نيا رد ىهايگ هنوگ نويليم هس دودح رذب ،تياهن
كنـاب ١٤٠٠ دودح ،رضـاح لاح رد .دوش ىرادـهگن
هـفـيظو هك هـدش سـيسات ـqـلتـخم ىاهرـوشك رد رـذب
ـاب اما دنراد هدهع رب ار ىموب ىاه�هنـوگ رذب زا ىرادهگن
هنومن دناوت�ىم ىروشك ره ،ژورن رد ديدج نزخم داجيا
نيا هب تظـافح ىارب ار دوخ ـىهايگ ىاه�هنـوگ ىاهرذب
.دراپسب زكرم

غاد ىاهزاگ سنج زا ىياه(بابح     
دهد�ـىم ناشن نـاساـنش�هراتس ـديدج تـاقيـقحت :ـانريا

فارطا موادم روط�هب غاد ىـاهزاگ زا ميظع ىياه�بابح
و ـدـنكـرت�ـىم و هدـرك ـدشر ،ـهـتفـرگ ـلـكش ـنـيمز هـرك

هديدپ ـنيا .دنوش�ىم اهنآ ـنيزگياج ديدج ىـاه�بابح
نيمز هرك ىسيطانغم ناديم هك اضف زا ىناكم رد هتخانشان
ـهجاـوم ىـدـيشرـوخ رادرـاب تارذ زا ـىـتبـاث نـايـرج ـاب
حـرط رد ـرضاح ناـدـنـمشناد .ـدهد�ـىم خر ،دوش�ـىم
»رتسلاك« هب موسـوم ىياضف رگشوـاك راهچ ىتاقـيقحت
مومع روصت فلاخ رب دندرك ملاعا اپورا ىياضف سناژآ

ىزاگ عون ـره زا ىلاخ ًلامـاك نيمز زا جراخ ىـاضف هك
نيا تظلغ اما ـهتشاد دوجو زاگ زين اضف نيا رد ،تسا

هزات ىاه�بابح .تسا ـنيمز وج زا رتمك راـيسب اهزاگ
داي ىلـاگچ ىاه�هـرفح مان ـاب اهنآ زا هك هـدش ىياسـانش
١٨ دوـدح رد و لااب رـايـسب ىامد ـاب زاگ ىوـاح ،هدش
)دارگ�ـىتناس هجرد نويـليم ١٠( تياهنراف هجرد نـويليم
فارطا ىاـضف رد اه�بـابح نيا جرـاخ ىاهزـاگ و هدوب

ىامد ىاراد ،دوش�ىم داي امسلاپ مان هب اهنآ زا هك نيمز
هب ًلاومـعم اه�بابح نيا .دـنتسه تياهنرـاف هجرد رازه
ناـمه هب هينـاث ١٠ تدم هب و هديسر ـرتموليك راـزه رطق
ىـاهدـاب و ـدنكـرت�ـىم ـسـپس و هدنـام ـىقـاب تـيـعضو
.دنوش�ىم اهنآ نيزگياج ،رتدرس و رت�ظيلغ ىديشروخ
نادنمشناد ىارب زونه اه�بابح نيا ىريگ�لكش ىگنوگچ
حـرط رد ـرضاح نـاسـانش�هرـاـتس اما ـتسـين ـصخـشم
ىــاهدـاب درـوخـرب ـاپورا ــىيـاـضف ـسناژآ »ــرـتسـلاك«

اهنآ شياديپ رد ار نيمز ىسـيطانغم ناديم اب ىديشروخ
قياق ىولج رد بآ ىناشورخ هباشم ار نآ و هتسناد ليخد
.دننك�ىم ركذ كرحتم

ايند روتارنژ نيرت(كچوك تخاس
،ايند روتارنژ نيرتكچوك :ونان ىروانف هعسوت هژيو داتس

نيچ ىروانفونان و ملع ىلم زكرم رد ًاريخا ،روتارنژونان�
»نيـلگناژ گناو« روسفورپ طسوت راك ـنيا .دش هتخاس

هدش ماجنا »ىاه�نيج گناس« رتكد و گنيكپ هاگشناد زا
رد رـوتارنژـونـان نيا زا ـهك دـوش�ىم ـىنـيب�ـشيپ .ـتسا
ـدصاقم ،ىكشزپويب ـدننام اه�هنيمز زا ىـعيسو هدودحم
.دوش هدافتسا ميس�ىب ىاهرگسح و تارباخم ،ىماظن
.تسا هديسر پاچ هب سنياس هلجم رد راك نيا حياتن

انكشتاينى در لباس مبدلفر
آيا محصولات تغييريافته ژنتيكى خوب است؟

*روليس�ىل
ىناهفصا ىرسك :همجرت

و نابز فـوسـلـيف و ساـنش�نابز ،»ـىكـسماچ ماـون«
ىاوآ زا نـاـسنا ىادص ـزياـمت ـهجو تسا ـدقـتعم ،ـنهذ

رد ـىياناوت نـاياپرـاهچ و ناگـدنرپ دـايرف ،اه�كـريجـريج
»ـىـتـشگـرب نابز رـوـتسد« ـهك ـتسا ىـزيچ زا هدـاـفـتسا
)Recursive Grammar( روتسد«.دـوش�ىم هدـيمان
شخب ـكي هك دهد�ىم ار ناـكما نيا ام هب »ىتـشگرب نابز
لاثم ناونع هب .ميهد ىاج دوخ هلمج لد رد ار ىحيضوت
نيمه »نهذ و نابز فوسليف و سانش�نابز« لوا هلمج رد
.دراد ار تيعضو

و نـاســاـنشرــونـاج زا ــىهوـرگ ــاـتسار ــنـيــمه رد
ىتـوميت« ـىتسرپـرس هب اـينرفـيلاك هاـگشناد ناـكشزپ�ناور

ىياناوتً لاماك ىياپورا كچوك راس هك دنا�هداد ناشن »رنتنج
زاوآ ١٦ »ـرـنتـنج« .دراد ار ـبـيكرت عـون ـنيا زا هدـافـتسا
تيـعبت qلـتخم ىوگلا ود زا هك ـتخاس راس ىعـونصم
هك دوب ىا�هراو�هلمج ىاراد نـاسنا عون زاوآ ره -دندرك�ىم
اما دوب هدش هداد ـاج ىتوص ىاه�تن زا ـكي ره طسو رد
ـاي ادـتبا رد هك دـوب ىا�هراو�هـلمج ىاراد رـاس عون زاوآ ـره
هدامآ تسرهف نيا همادا رد »رنتنج« .دمآ�ىم qيدر ىاهتنا

مزلا .تشاذگ شيامزآ هتوب هب راس ١١ دروم رد ار شيامن
ناسنا عون ىاهزاوآ باختنا ىازا رد اهراس هك تسا ركذ هب
.دندرك�ىم تفايرد شاداپ

دنتفاي ار ىيـاناوت نيا راس ٩ نيرمت هام ـنيدنچ زا سپ
ـىتح و دنهد صـيخشت ار ىنـاسنا عون ىاهزاوآ ًـلاماك هك
زين اهنآ رد هك ار ىديدج ىاهزاوآ دندوب رداق ناگدنرپ نيا
.دنهد صيخشت ،دوب هدش هداد اج »ىتشگرب نابز روتسد«
تسد�هب دهاوش هك ارچ دوب زيگنا�ناجيه رايسب تيقفوم نيا
كرد هب رداق اهراس هك تشاد ـنيا رب تللاد ىگمه هدمآ
هديد ـىلبق ىاه�شيامزآ رد اما دنتـسه ناسنا نابز ىازجا

.دنتسين ىراك نينچ ماجنا هب رداق اه�ىتسخن هك دوب هدش
كرـويـوـين هـاـگـشناد سـاـنش�ناور »سـوكرـام ىـرگ«

روتسد هك دهد�ىم ناشن ـرنتنج قيقحت هچرگ« :ديوگ�ىم
تباث ناونع چيه هب اما تسين ناسنا صتخم ىتشگرب نابز
هداد هعسوت دوخ رد ار راتفر نيا دنرداق اهراس هك دنك�ىمن

ىتسرد كرد هب و هدرك كرد ار نابز رب مكاح نابز روتسد و
.ـدنربب ىپ ـميهاـفم رد هتفـرگ تروص تاريـيغت ىنـاعم زا
نادازون ىمامت ـهك دراذگ�ىم نيا رب ار ضرف »ـىكسماچ«

ـاب هارمه ـىتشگرب نـابز روتسد ـهيلوا كرد سح اب نـاسنا
ىمامت رد هدش تفاي ىناهج نابز روتسد رگيد ىاه�هبنج
اـيند هب )ىيايناپسا ات هتفرگ تيركسناس زا( ايند ىاه�نابز
كرد اما دنتسه هياپ نابز روـتسد هب رداق اهراس .دنيآ�ىم
دوجوم ىاه�تفارظ اي نآ سپ رد ىفخم ميهافم زا ىتسرد
.دنرادن نابز ىناعم رد

رداق ناروناج زا ىدودعم دادعت اهنت هك تفگ ناوت�ىم
و اه�نـاسنا :دنتـسه ىتوص ظفـلت ىاهوگلا صيـخشت هب

سار در مقابله با چامسكى
ها قادر به تشخيص الگوهاى تلفظ صوتى*اندسار

ىتمه بنيز :همجرت

،اه�لاو رب لمتشم( cetacea هتسار زا ىا�هژيو ىاه�هنوگ
ىرـيگداي رد اهرـاس .ناگدنـرپ و )اهزيوپرـوپ و اه�نـيفلد
دنرداق ىتح دنتسه تسدربز و رهام رايسب ديدج ىاهزاوآ
ىـتح و هدرك ديلقت اه�هنوگ رگيد زا ار اه�گنهآ زا ىدادعت
ندناوخ هب عورش و ديلقت ار ىناسنا بيرغ ىاه�گنهآ ىخرب
هچنآ ىـنعم زا اهنآ هك تسـين انعم نادب نيا ـاما .دننك نآ
.دنهاگآ ،دنناوخ�ىم
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ىزرو�تسد ىاهدربراك نيرت�صخاش-١
ىزرواشك شخب تلاكشم شهاك ،ىكيتنژ
ار اه�ىكشخ دصرد ٣٨ هك ىشخب ؛دوب دهاوخ

ار ىعيبط اه�موب�تسيز و هاگتسيز و دريگ��ىم ربرد
هدش ىكيتنژ حلاصا تلاغ .دنك�ىم لاغشا

ىوحن هب هدش ديلوت رتدمآراك تروص هب دنناوت�ىم
هك نآ ىلصا بحاص هب اه�نيمز نيا زا ىشخب هك

.دنادرگزاب ،تسا تعيبط
كيناگرا نازرواشك رظن رد كيتنژ ىسدنهم  -٢

ىاهدرواتسد هكنيا رطاخ هب طقف تسا لوبق لباقريغ
زلراچ« لاثم روط هب .ديآ�ىم نوريب هاگشيامزآ زا نآ

اكيرمآ هخاش زبس حلص ىوگنخس »سيلوگرام
Enviropig مينك�ىم ركف ام« :ديوگ�ىم

».تسا لدبم سابل رد ىنياتشكنارف

بلطم�هصلاخ


