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نگاه از بیرون نگاه از درون

براي اینکه روز ازدواجتان شــهابي از آســمان بالاي 
محل برگزاري مراسم عبور کند، چقدر حاضرید بپردازید؟ 
یک شــرکت تازه تأســیس در زمینه «تفریحات فضایي» 
که قصد دارد از ســال آینده، عبور شــهاب از آسمان به 
درخواســت مشتري را ارائه دهد، تنها یکي از کارآفرینان 
«صنعت جدید فضایي» اســت که توجه سرمایه گذاران 
را جلب کرده اســت. اســتارت آپ ژاپني ALE که شش 
میلیون دلار از سرمایه گذاري «انجل» جذب کرده است، 
قصــد دارد ماهواره هاي کوچک حاوي گلوله هاي رنگي 
را به فضا بفرســتد تا به درخواست مشــتري، آنها را به 
درون جــو زمین شــلیک کند و براي آنها شــهاب خلق 
کند. این شــرکت و شرکت هاي مشابه آن اگرچه کوچک 
هســتند، اما نشــانگر تغییر صنعت فضایي انــد. دنیاي 
سرمایه گذاري «فضا» را مي توان به دو گروه بزرگ تقسیم 
کرد: «فضاي قدیم» صنعتي که تحت ســلطه دولت ها 
قرار دارد و با بودجه عمومي تأمین مي شــود و «فضاي 
جدید» که سرشار از اســتارت آپ هایي با ایده هاي جدید 
اســت. «ریچارد راکت»، بنیان گذار شــرکت «نیواسپیس 
گلوبــال» که در زمینه تأمین داده هــاي فضایي فعالیت 
مي کند، مي گوید: «فضاي جدید دنیایي کارآفرینانه است 
که هدفش کاهش هزینه ها و تــلاش براي انجام کارها 
به روشي بي باکانه است؛ کاري که نیازمند تفکر خلاقانه 
اســت». به گفته «راکــت»، در حالي  که تجاري ســازي 
ســفرهاي فضایي مدت هاســت به پروژه اي پوچ تبدیل 
شــده اســت، بخش عمده شــرکت هاي فضایي نوآور 
در واقع مشــغول کار روي ســاخت و پرتاب ماهواره ها 
هستند. «اســتوارت مارتین»، مدیر اجرائي یک مرکز رشد 
در انگلســتان که قصد دارد به رشــد اســتارت آپ هاي 
فضایي کمک کند، به این نکته اشــاره مي کند که اگرچه 
ماهواره هاي قدیمي «به انــدازه اتوبوس بودند و صدها 
میلیــون دلار ارزش داشــتند»، امــا امــروزه ماهواره ها 
مي تواننــد ارزان، کوچــک و «چندبارمصرف» باشــند. 
«مارتین» مي گوید: «طیف گســترده اي از انواع مختلف 
شــرکت ها وجود دارند کــه ماهواره هایي بــا ابعاد یک 
نان برشته کن (تستر) مي سازند و مي خواهند خیلي سریع 
هم آنها را پرتاب کنند». به گفته «میکا والتر-رنج» رئیس 
بخش تحلیل و تحقیقات شــرکت آمریکایي «اســپیس 
فاندیشن» در حال حاضر حدود هزارو ۵۰۰ ماهواره فعال 
در فضاي اطــراف زمین حضور دارد کــه تعداد آنها به 
سرعت در حال افزایش اســت. رشد این صنعت از دید 
مدیران شرکت هاي تأمین ســرمایه پنهان نمانده است، 
اما طبیعت بسیاري از این شرکت هاي فضایي جدید این 
اســت که کوچک، پرخطر و در مراحل اولیه هستند. این 
شرکت ها عموما با سرمایه گذارهاي جسورانه پشتیباني 
مي شــوند و اغلــب تنهــا ثروتمندترین ســرمایه گذاران 
خصوصــي توانایي حمایت و ســرمایه گذاري در آنها را 
دارنــد. با وجود این، بــراي آنهایي که مي خواهند خلاق 
باشــند، راه هاي دیگري جهت پیوســتن به این مسابقه 
فضایي وجــود دارد. در ادامه، روندهاي کلیدي این بازار 

سریع الرشد را که باید آن را دنبال کنید، بررسي مي کنیم.
ابرداده ها

فراواني حضور ماهواره ها در فضا باعث تولید یکي از 
باارزش ترین کالاها در اقتصاد جهاني امروز شــده است: 
داده. تحلیلگران اقتصادي مدت هاســت براي توصیف 
حجم عظیمي از اطلاعات که متقاضیان بازارها مي توانند 
در زمان جست وجو براي مشــتریان جدید از شبکه هاي 
اجتماعــي اســتخراج کننــد، از اصطــلاح «کلان داده»

 (Big Data) صحبت مي کنند. اکنــون آنها از «ابرداده» 
(Extreme Data) ســخن مي گویند. این مجموعه هاي 
عظیــم داده هــاي جدید تنها زماني ســودمند هســتند 
که بتــوان آنهــا را تحلیــل و معناپذیر کــرد. به همین 
دلیــل، بخشــي از صنعــت فضایــي درگیــر نوشــتن 
الگوریتم هــاي «اطلاعات خردکــن»، یا توســعه هوش 
مصنوعــي بــراي انجام این کار اســت. این شــرکت ها 
پایین دســت» مي نامند  «اپلیکیشــن هاي  را  خودشــان 
و بــه طرز مؤثري اطلاعــات را از ماهواره ها اســتخراج 
مي کننــد و کارهــاي مفیدي با آن انجــام مي دهند. این 

شــرکت ها اغلب –اما نه کاملا- متفاوت از شرکت هایي 
هســتند که ماهواره ها را مي ســازند و پرتــاب مي کنند. 
مرکز رشــد Catapult Satellite Application که حامي 
اســتارت آپ هاي فناورانه انگلیســي اســت، بــه دنبال 
شرکت هایي است که داده هاي ماهواره اي را در زمینه هاي 
مختلف، از مخابرات گرفته تا کشاورزي و خرده فروشي به 
کار مي گیرند. به گفته «مارتین»، رئیس اجرائي این مرکز 
رشد، کسب وکارهاي موجود به دنبال شرکت هاي فضایي 
جدیدي هســتند که در حل مشــکلات روزمــره به آنها 
کمــک کنند. براي مثال، فروشــگاه هاي زنجیره اي مانند 
«سِینزبري» از کمک تجارت هاي فناوري فضایي استفاده 
مي کنند تا به آنها در ردگیري محصولات ارگانیک شــان 
کمک کند. «مارتین» مي گوید: «یکي از بزرگ ترین کارهایي 
که ما مشغول انجام آن هستیم، کسب دانش بهتر درباره 
اتفاقاتي است که در اقیانوس ها در حال رخ دادن است». 
بــه گفته او، ماهواره ها مي توانند به فرایند پایش قایق ها 
و کشــتي هاي ماهي گیري کمک کنند تا اطمینان حاصل 
شــود این شــناورها در مناطقي حضور دارند که مطابق 
اجازه نامه آنهاســت و همچنین صیــد غیرقانوني حمل 
نمي کنند. همچنین فروشــگاه هاي زنجیره اي علاقه مند 
هســتند نظارت ماهواره اي را جایگزین بازرســان زمیني 
کنند که وظیفه ســرزدن به مزارع کشــاورزاني را دارند 
که به عنوان تأمین کننــدگان محصولات ارگانیک، هزینه 
بیشــتري از این فروشــگاه ها دریافت مي کنند. «مارتین» 
معتقد اســت: «مهم ترین رخداد حال حاضر مربوط به 
تحلیل داده هاست. این صنعت در حال گذار از یک بازار 
صرفا فانتزي و هیجان انگیز به تجارتي منطقي است که 
واقعا مي توان با اســتفاده از تمــام این ماهواره ها انجام 
داد». به گفته «مارتین»، «فضا دیگر یک ســرمایه گذاري 

پوچ و بیهوده براي میلیونرها به شمار نمي رود».
زباله هاي فضایي

شــمار رو به ازدیاد ماهواره هایي که در حال اشغال 
آســمان بالاي سر ما هســتند، باعث شکل گیري رویکرد 
ســرمایه گذاري بالقوه دیگري براي آینده شــده اســت: 
پاکســازي زباله هاي فضایي. امروزه دانشــمندان بیش 
 از پیش نســبت به بروز «سندرم کَســلر» نگران هستند؛ 
وضعیتي نظري که دهه ۱۹۷۰ توســط دانشــمند ناسا، 

«دونالــد کســلر» توصیف شــد. 
«کسلر» مي ترســید زماني فرارسد 
که تراکــم ماهواره ها به گرد زمین 
بــه نقطه اي برســد کــه برخورد 
احتمالي دو عدد از آنها به یکدیگر، 
بــه شــکل دومینــو برخوردهاي 
دیگر را کلید بزنــد. دو ماهواره به 
هم برخــورد مي کننــد و تکه تکه 
مي شــوند و خرده هــاي آنهــا به 
ســایر ماهواره ها برخــورد مي کند 
و آنهــا را از هــم مي پاشــد و این 
زنجیــره تقریبــا تا ابــد ادامه پیدا 
مي کند. اگرچــه فعلا هیچ جریان 

ســرمایه گذاري در این خصوص وجود ندارد، اما «والتر-
رنج» مي گوید تأمین کنندگان مالي سرسختي وجود دارند 
که در حال گام برداشتن به ســوي جمع آوري و بازیافت 
ماهواره هایي هســتند که دیگر اســتفاده نمي شوند. او 
مي افزاید: «ماهواره ها سریع تر از گلوله حرکت مي کنند. 
اگــر برخوردي بیــن دو ماهــواره اي رخ دهــد که قرار 
نبــوده با هم ملاقــات کنند، بدترین تصادفي اســت که 
مي توانیــد تصور کنید». علاوه بر این، ســرعت بالاي این 
دســتگاه ها مي تواند احتمال برخورد آنهــا را با یکدیگر 
افزایش دهــد. به تعبیــر «والتر-رنج»، اگر محاســبات 
شــما تنها اندکي اشــتباه باشــد، ماهواره از جایي کاملا 

متفاوت سردر مي آورد.
صندوق هاي سرمایه گذاري فضایي

سال گذشته، گروه سرمایه گذاري جسورانه «سرافیم 
کپیتال» نخســتین صندوق اختصاصي «ســرمایه گذاري 
فضایي» را به راه انداخت. این صندوق - که قرار اســت 
ســرمایه اش تا ۸۰ میلیون پوند افزایــش یابد - تاکنون 
توانسته اســت علاوه بر تعدادي از ثروتمندان، پشتیباني 
شرکت هوایي ایرباس و دولت انگلستان را هم به دست 
آورد که مشــتاقانه براي حمایــت از صنعت فضایي این 
کشــور، ۳۰ میلیون پوند از طریق بانک اقتصاد انگلیس 
اســت.  کــرده  ســرمایه گذاري  آن  در   (BB Bank)

«مارک بوگــت» مدیرعامل این صنــدوق مي گوید اگرچه 
ســرافیم در هــر چیــز مرتبط با فضــا ســرمایه گذاري 
مي کنــد، تمرکز اصلــي آن روي شــرکت هایي اســت 
که با توســعه برنامه هــاي کامپیوتري، روي اســتخراج 
داده هــاي ماهــواره اي کار مي کنند تا «آنها را ســودمند 
کنند». شرکت هایي که چشم سرافیم را گرفته اند، طیف 
گسترده اي از لجســتیک و کشاورزي گرفته تا حمل ونقل 
دریایي و خرده فروشــي را شــامل مي شــوند. تنوع این 
شــرکت ها به حدي اســت که به گفته «بوگت»، گاهي 
اوقات آنها خودشان را جزء شرکت هاي «فناوري فضایي» 
به شــمار نمي آورند. بعضي از این اســتارت آپ ها نیز در 
زمینــه «اینترنت اشــیا» فعالیت مي کننــد؛ در حالي  که 
اســتارت آپ هاي دیگري هم هستند که روي «شهرهاي 
هوشــمند» کار مي کنند. با وجود این، نکته مشــترک بین 
تمام این شــرکت ها این اســت که همه آنها به شــبکه 
روبه رشــدي از ماهواره ها متکي اند کــه به دور زمین در 
حال گردش هســتند. «بوگت» مي گوید: «وقتي مردم به 
یک صندوق سرمایه گذاري فناوري فضایي فکر مي کنند، 
اغلب به یاد معدن کاوي فضایي و موشک ها مي افتند». 
او که شرکت هایي مانند اوبر - که یک اپلیکیشن اشتراک 
خودرو است - را جزء «حمل ونقل هاي فضایي» به شمار 
مــي آورد، مي گوید: «کافي اســت ماهواره ها را خاموش 
کنید و آن گاه این شرکت دیگر وجود خارجي ندارد. اوبر با 
اهرم داده هاي فضایي توانسته است بر بازار سلطه پیدا 
کند». اگرچه حداقل جذب سرمایه سرافیم ۱۰۰ هزار پوند 
اســت و مدل اقتصادي اش هم نامعلوم است، اما دیگر 
صندوق هاي ســرمایه گذاري - که براي ســرمایه گذاران 
خرده پا قابل دســترس تر هســتند - به این موضوع روي 
خوش نشــان داده اند. «موراي رایت»، یکي از شــرکاي 
مؤسسه مشــاوره مالي «پارک واک ادوایزورز» مي گوید او 
در استارت آپ هایي ســرمایه گذاري مي کند که در زمینه 
خردکردن «ابرداده ها»ي به دست آمده از ماهواره ها براي 
شرکت هاي ارتباطي فعالیت مي کنند؛ درحالي که دیگران 
روي نوشتن برنامه هایي با هدف ردیابي بسته هاي پستي 
ســرمایه گذاري مي کنند. به گفته «رایــت» این موضوع 
براي شــرکت هایي مثل آمازون که بخشي (حتي درصد 
ناچیز) از فروش خود را به دلیل تحویل اشــتباه بسته ها 
زیادي  از دست مي دهند، اهمیت 
دارد. یکي از مدیران صندوق هاي 
ســفارش  درباره  ســرمایه گذاري، 
فعلي غول هاي صنعت ارتباطات 
ماهــواره اي  اســتارت آپ هاي  به 
مثالــي مي زند. به گفتــه وي، این 
بداننــد  مي خواهنــد  شــرکت ها 
دارنــدگان تلفــن همــراه که در 
یک شــهر خــاص از شــبکه آنها 
اســتفاده مي کننــد، در یک لحظه 
مشــخص در چه نقطــه اي قرار 
اما دلیلش چیســت؟ آنها  دارند. 
بخشــي از «هدف گیــري زمیني» 
شرکت هستند. اگر یک مشــتري از جلوي قهوه فروشي 
زنجیره اي استارباک رد شود، اما وارد فروشگاه نشود، در 
آینده فروشگاه مي تواند آگهي تخفیفي براي این مشتري 
به تلفن همراهش ارســال کند. صندوق سرمایه گذاري 
دیگري به نام «داونینگ پارتنرز» رویکردي تقریبا متفاوت 
اتخاذ کــرده و اقدام به خرید یک «ایســتگاه زمیني» در 
کورنوال کرده  اســت. «جاناتان راس»، یکي از شــرکاي 
این صنــدوق مي گوید: «داونینگ معمولا در تجارت هاي 
خســته کننده ســرمایه گذاري مي کند؛ به همین دلیل ما 
تعداد زیادي زیرساخت و ملک خریده ایم». با وجود این، 
«گونهیلي» کــه یک ایســتگاه ماهواره اي اســت، یکي 
از ســرمایه گذاري هاي «فناورانه»تر «داونینگ» اســت. 
«گونهیلي» در دوراني که تماس هاي تلفني بین المللي 
با استفاده از آنتن هاي زمیني غول آسا منتقل مي شد، در 
مالکیت شــرکت مخابراتي بي.تي بود. «راس» مي گوید: 
«با فرارسیدن عصر فیبرهاي نوري، این سایت بي استفاده 
شــد و بي.تي تصمیم گرفت از شــر آن خلاص شــود». 
امروزه، آنتن هاي غول آســاي «گونهیلــي» در قرارداد با 
تعدادي از شــرکت هایي هســتند که اقــدام به بارگیري 
(دانلــود) داده هــاي ماهواره هــاي عبــوري از فراز آن 
مي کنند. «راس» مي گوید: «آزمایشگاه هاي زمیني یکي از 
مشتریان ما هستند. تعداد بسیار زیادي از این ایستگاه هاي 

زمیني وجود دارد، اما اکثر آنها با تمام ظرفیت مشــغول 
کار هستند. در واقع، هر ماهواره به یک آنتن نیاز دارد که 
اختصاصا به سوي آن نشانه رفته باشد». گروه بهره بردار 
«گونهیلــي» در ابتدا این محل را از بي.تــي اجاره کرده 
بودنــد. «راس» مي گوید: «ما از آنها پشــتیباني کردیم و 
ســرمایه لازم براي خریداري و سپس بازسازي آنتن را در 
اختیارشــان قرار دادیم. در عوض بخشي از سهام آنها را 
در اختیار گرفتیم». ایــن آنتن در حال حاضر با همکاري 
آژانس فضایي انگلستان در مزایده هاي ناسا هم شرکت 
کرده اســت. در واقع، آنها امیدوارند به نیابت از آژانس 
فضایــي اروپــا، بتوانند به گــره پایــش مأموریت مریخ 

تبدیل شوند.
میلیاردرها در فضا

درحالي کــه بیشــتر ســرمایه گذاران بایــد فعــلا به 
ماهواره ها و بازار آن دل خوش کنند، براي سرمایه گذاران 
ثروتمندتر فرصت هــاي ماجراجویانه تري وجود دارد. از 
زمان فرود روي ماه در دهه ۷۰ میلادي تا عصر ایســتگاه 
فضایــي بین المللــي، الگــوي ســفرهاي فضایي ثابت 
باقي مانده اســت: ارسال انســان و کالا به فضا و سپس 
بازگردانــدن آنها به زمین. اما شــاید بــا رؤیاپردازي هاي 
نوآوران براي مستعمره ســازي فضایي، این چشــم انداز 
خیلــي زود تغییر کنــد. «کریس لویکــي»، مدیر اجرائي 
شرکت «پلنتاري ریسورسز»، مي گوید: «یکي از بزرگ ترین 
چالش هــا خلاصي از شــر چاه گرانــش قدرتمند زمین 
اســت. رفتن به فضا نیازمند صرف انرژي عظیمي است، 
با وجود این وقتي از میدان گرانش ســیاره خارج شــوید، 
ســفرکردن تقریبا هیچ خرجي نــدارد؛ بنابراین اگر بتوان 
سوخت را مثلا از منابع آبي موجود در فضا استخراج کرد، 
آن گاه افق هاي تازه و بسیار گسترده اي پیشِ روي ماست». 
پیش تــر، «پلنتاري ریسورســز» ماهواره هاي اختصاصي 
مجموعه «آرکید» خود را از ایستگاه فضایي بین المللي 
پرتاب کرده است؛ ماهواره هایي با حسگرهاي خاص که 
انواع جدیدي از داده را درباره زمین جمع آوري مي کنند. 
این ماهواره ها در مرحله بعد به ســوي سیارک ها نشانه 
مي روند. این شــرکت همچنین چاپگرهاي سه بعدي را 
توسعه داده است که موفقیت آنها در تولید ساختارهاي 
پیچیــده از مواد به دســت آمده از بازیابي ســیارک هاي 
ســقوط کرده در برزیل، نویدبخش توانایي آنها در خلق 
ابزار، ســاختن تجهیزات و انجام فعالیت هاي تعمیراتي 
در فضاست. «پلنتاري ریسورسز» همچنین علاقه مند به 
صنعت نوظهور معدن کاوي سیارکي است؛ صنعتي که 
لوکزامبورگ تلاش مي کند خودش را به قطب آن تبدیل 
کند. ماه آینده، قرار اســت قانوني در پارلمان این کشــور 
دراین باره به رأي گذاشــته شــود. اگر لایحه (آن طور که 
انتظار مي رود) رأي بیاورد، آن گاه این کشور در کنار آمریکا 
قادر خواهد بود مدعي چارچوبي قانوني باشد که حقوق 
مالکیت معــدن کاوي را در فضا تضمیــن مي کند. یکي 
دیگر از شرکت هاي فعال در لوکزامبورگ، «دیپ اسپیس 
اینداستریز» است که دفتر مرکزي آن در کالیفرنیای آمریکا 
قرار دارد و در حال توســعه فضاپیمایي آزمایشي به نام 
Prospector X اســت. برخلاف شرکت «دیپ اسپیس» 
که هویت سرمایه گذارانش را فاش نمي کند، سهام داران 
شرکت «پلنتاري ریسورسز» شــامل «ریچارد برانسون»، 
«چارلز ســیموني» (مدیر اجرائي سابق مایکروسافت) و 
«لري پیج» و «اریک اشــمیت» (مالکان گوگل و آلفابت) 
هســتند. «ریچارد برانســون»، «جف بزوس» (بنیان گذار 
آمــازون) و «ایلان ماســک» (بنیان گذار تســلا) هرکدام 
مالک شرکت هاي سرمایه گذاري فضایي اختصاصي خود 
هســتند که به ترتیب «ویرجین گلکتیک»، «بلو اوریجین» 
و «اســپیس ایکس» نــام دارند. این شــرکت ها بیشــتر 
به خاطر پیشــنهاد گردشگري فضایي شــهرت دارند، اما 
جاه طلبي آنهــا به وضوح فراتر از این اســت؛ به ویژه دو 
شــرکت آخر که مالکان شــان به دلیل ترویــج و دفاع از 
تلاش براي مستعمره سازي فضایي شناخته شده هستند. 
«لویکي» مي گوید: «بازي طولاني فرستادن بشر به وراي 
زمین و به ســوي گونه هاي میان ســیاره اي تازه آغاز شده 
است». شــاید زماني فرارسد که سرمایه گذاران معمولي 
هــم بتوانند براي داشــتن ســهمي در آجرهــاي مریخ 
ســرمایه گذاري کنند، اما تا آن زمان، براي اراده هایي که 
حاضرند مستعمره سازي فضایي را فراموش کرده و روي 
تصویــري بزرگ تر تمرکز کنند، فرصت هــاي فراواني آن 

بیرون وجود دارد.

سرمایه گذاري آینده روي متخصصان فضایي، ماهواره ها و گردشگري کهکشاني است

فضا؛ آخرین خط مقدم سرمایه گذاري

طلوع دوران کارآفرینی فضایی

میــزان  � از  به دســت آمده  ارقــام  و  آمــار 
ســرمایه گذاری های انجام شــده در یک سال گذشته 
نشان می دهد درحال حاضر بیشتر سرمایه ها راه خود 
را به ســفرهای تجاری فضایی پیدا کرده اند؛ ســالی 
که با حضور قدرتمند بخش خصوصی همراه شــده 
و شــرکت هایی مانند بلواوریجین و اســپیس ایکس 
نقش کلیــدی در آن ایفــا کرده اند. بــا درنظرگرفتن 
ســرمایه گذاری ۹۴۱ میلیــون دلاری «جــف بزوس»، 
مؤســس و مدیرعامل آمــازون و بلواوریجین، در این 
صنعت و پشــتیبانی مالــی ۳۲۵ میلیــون دلاری از 
اسپیس ایکس به خوبی متوجه می شوید درحال حاضر 
سفرهای تجاری فضایی توجه های بسیاری را به سمت 
خود جلب کرده است. نتایج تحقیقات اسپیس انجلز 
نشان از این دارد که از سال ۲۰۰۹ تاکنون بیش از ۲۵۰ 
کمپانی حاضر در این صنعت موفق به جذب مجموعا 
۱۲ میلیارد دلار ســرمایه غیردولتی شــده اند. البته در 
این بین نباید کمپانی های بزرگی مانند اسپیس ایکس 
را نادیده گرفت که هشــت بار مورد پشــتیبانی مالی 
سرمایه گذارهای خصوصی قرار گرفته است. نیمی از 
این سرمایه گذاری ۱۲ میلیارد دلاری روی کمپانی های 
آمریکایی انجام شــده، اما آســیایی ها و اروپایی ها نیز 
ســهم درخور توجهی را با درنظرگرفتــن ابعاد کاری 
خود به دســت آورده اند و فقط وان وب در میان آنها 
یک استثنا شناخته می شود. وان وب شرکتی است که 
قصد دارد از طریق ماهواره، دسترسی به اینترنت نسل 
ســوم را برای ۳۱ درصد از مردم جهان که به اینترنت 
دسترسی ندارند، امکان پذیر کند؛ اکنون این شرکت یک 
گام دیگر به این هدف نزدیک تر شده است. وان وب که 
از سوی شــرکت های میلیاردری مانند ویرجین گروپ، 
ســافت بنک، کوکاکولا، بارتی گروپ، کوالکام و ایرباس 
حمایت مالی می شــود، به تازگی اعلام کرده است با 
یکی از زیرمجموعه های شرکت اکواستار به نام هیوز 
قراردادی به ارزش ۱۹۰ میلیون دلار برای آماده سازی 
زیرساخت های لازم برای توزیع سرویس های اینترنتی 
به امضا رســانده است. براســاس  این توافق، شرکت 
هیوز سیســتم شبکه اتصال به زمین را برای پشتیبانی 
از ماهواره های شــرکت وان وب که در ارتفاع نســبتا 
کمی از سطح زمین قرار دارند، راه اندازی خواهد کرد. 
این قرارداد متمم توافقی اســت که دو شرکت در ماه 
ژوئن ســال ۲۰۱۵ به امضا رســانده بودند. به موجب 
این قرارداد، وان وب در ســال ۲۰۱۹ امکان ارائه اولین 
خدمات اینترنت ماهواره ای را خواهد داشــت. طبق 
توافق جدید، شــرکت هیوز چند ســایت  مسیریابی را 
همراه نقطه دســتیابی، جهت ردیابــی ماهواره ها و 
تسهیل تبادل پرسرعت داده بین آنها تولید خواهد کرد. 
یکی از اصلی ترین نکاتی که باعث شده سرمایه گذاری 
روی صنعــت فضا به این میــزان افزایش یابد، هزینه 
کم و پتانســیل بالای آنها برای تأثیرگذاری اســت. با 
درنظرگرفتن تعداد ماهواره ها، پرتاب ها، حجم و وزن 
ارسال ها می توان نتیجه گرفت عملا در آینده می توان 
چیزی حدود ۲۰۰ ماهواره ارتباطی را با هزینه ای کمتر 

از ۲۰۰ میلیون دلار در اختیار داشت.
بــا وجود این مســائل هنوز نمی توان به درســتی 
پیش بینــی کرد ســرمایه گذاری در صنعــت فضا با 
رخ دادن شکســتی بــزرگ چــه آینــده ای را به خود 
می بیند.چیزی حدود ۱۵ تا ۲۰ ســال گذشته تعدادی 
از شــرکت های ماهواره ای سعی کردند از روش های 
جدیدی برای کسب وکار خود استفاده کنند و در این راه 
شکست خوردند؛ شکستی که به ضرر تمامی حاضران 
این صنعت تمام شد. برخی اپراتورها توضیح داده اند 
که هنوز برای ایجاد ارتباط درســت با مشتری ها باید 
اولیه تریــن نکات موجود درباره این حــوزه را به آنها 
ارائه کنیم تا درک درستی از کسب وکار مورد بحث به 
وجود آید. حضور سرمایه گذارهایی مانند انجل باعث 
شده بار اصلی این صنعت برداشته شود، اما با وجود 
این هرچه چنین سرمایه گذاری هایی روی بازار سهام 
عمومی تأثیر داشته باشد، همچنان سرمایه گذارهای 
کوچک تر از حضور در این صنعت خودداری می کنند. 
آنها فــرض را روی این موضوع گذاشــته اند که چه 
ســرمایه گذاری بزرگ باشــد چه کوچــک، درنهایت 
برداشــت آنها یا هیچ چیز اســت یا بسیار کم خواهد 
بود. اسپیس انجلز در ســال ۲۰۰۹ متوجه شد تعداد 
ســرمایه گذاري های خطرپذیر در صنعت فضا در این 
ســال ها روندی سینوسی را دنبال کرده است. تا سال 
۲۰۱۳ تعداد ســرمایه گذاری ها رو بــه افزایش بوده 
و تــا پیش از اوج گیری در ســال ۲۰۱۵، فقط شــاهد 
افت تعدادي از آنها بوده ایم. در ســال ۲۰۱۵ و ۲۰۱۶ 
تقریبا می توان گفت صــد کمپانی خصوصی موفق 
به جذب یک سرمایه گذار شده اند. آمار اسپیس انجل 
نشان می دهد در سال ۲۰۱۷ میلادی چیزی حدود دو 
میلیارد دلار در بخش خصوصی سرمایه گذاری انجام 
شــده اســت. ۴۸ درصد از این میزان به سرمایه های 
خصوصــی، ۴۴ درصــد از ســوی ســرمایه گذارهای 
خطرپذیــر و هفت درصد نیز به کمپانی ها اختصاص 
داشته است. در سال ۲۰۱۱ فقط شاهد سرمایه گذاری 
۹ کمپانی بودیم، اما این آمــار در نقطه اوج خود در 
سال ۲۰۱۵ به ۸۹ و امسال به ۵۹ شرکت رسیده است. 
درنهایت باید به این مسئله نیز اشاره کرد که اواخر ماه 
اکتبر گذشته اسپیس ایکس ماهواره ارتباطات تجاری

 Koreasat-5A را به مدار ژئو ارســال کرد، اما این 
مأموریت از جنبه دیگری اهمیت دارد. با ارســال این 
ماهواره به فضا، اســپیس ایکس شانزدهمین پرتاب 
موفق خود را در ســال ۲۰۱۷ انجــام داد؛ پیش از این 
اســپیس ایکس رکورد هشــت پرتاب موفق در سال 
را داشت که این پیشرفت نشــان دهنده دوبرابرشدن 

رکورد آنهاست.

ایران و استارت آپ های فضایی

بــا توجه به فضای کســب وکاری ایجادشــده در  �
کشور، شــرایط برای پیشبرد هرچه بیشتر کاربردهای 
توســعه  و  مــردم  زندگــی  در  فضایــی  فنــاوری 
کســب وکارهای این حوزه کاملا فراهم شــده است. 
درحال حاضــر نقش اســتارت آپ ها و شــرکت های 
دانش بنیــان در به  کارگیــری فنــاوری فضایی برای 
حل چالش هــای موجود، مهم و تأثیرگذار اســت و 
امــروزه بخش خصوصی فضایی در تمام کشــورها 
نقش مهم و فعالــی دارند.  ورود بخش خصوصی 
به این حوزه به دلیل پاســخ بــه نیازهای مردم روی 
داده اســت؛ برای نمونه این شــرکت ها با اســتفاده 
از تصاویر ماهــواره ای مختلف در پــی راهکارهایی 
برای حل مشــکلات ناشــی از ترافیک و آلودگی هوا 
هســتند تا از این روش بتواننــد در جامعه تأثیرگذار 
باشــند.  ایــران ظرفیت های قابل توجهــی در حوزه 
اســتارت آپ های فضایی دارد و نیروی انسانی جوان 
و نخبه کشــور می تواند در حوزه هایی مانند سنجش 
از دور و ناوبری فضایی کارهای اقتصادی متناســبی 
انجام دهد. همچنین در کشور شرکت های خصوصی 
فضایی که کارهای ســاخت، تولیــدی و صنعتی را 
انجام می دهند، بســیار فعال هستند و در طرح های 
مختلــف فضایی با دولت نیز همــکاری دارند. البته 
دولت لازم است به استارت آپ ها و بخش خصوصی 
فضایی توجه ویژه  ای داشــته باشــد، زیــرا جهان به 
طرف کاربرد فناوری فضایی از مســیر شــرکت های 
دانش بنیــان و خدمات محــور پیــش مــی رود. اگر 
حمایت از اســتارت آپ های فضایی مورد غفلت قرار 
گیرد، شــاهد مهاجرت نخبگان دانشگاهی این حوزه 

به سایر کشورها خواهیم بود. 
امروزه توجــه ویژه به  خصوصی ســازی، یکی از 
روش هــای مؤثر برای پیشــرفت در زمینــه فناوری 
فضایی است. دولت باید از این شرکت های خصوصی 
در زمینه فنــاوری فضایی حمایت کند تا آنها بتوانند 
به درستی از فناوری فضایی در پاسخ دادن به نیازهای 
مردم استفاده کنند. همچنین شرکت های خصوصی 
بهتر می توانند تعاملات بین المللی داشته باشند که 

این امر به پیشرفت فناوری فضایی کمک می کند. 
در ایــن میان به نظر می رســد مهم ترین چالش، 
«تأمین سرمایه» و «سرمایه گذاری تخصصی» است. 
دانشــمندان اســتارت آپی خودشــان هم می دانند 
تیم هســت، ایده هست، انگیزه هســت، دانشش را 
دارنــد، آموزش دیده اند، مطالعــه دارند و فناوری را 
می توانند ایجاد کنند یا توسعه دهند، ولی مهم ترین 
و حیاتی ترین نیازشــان «ســرمایه تخصصی» است. 
البته در ایران مشکلات دیگری هم مثل به روزنبودن 
قوانین و مشکلات فرهنگی را هم داریم، ولی سرمایه 
و مربیگــری بــرای اســتفاده درســت از آن دغدغه 

بزرگ تری است؛ این یعنی «سرمایه تخصصی»! 
اهمیت شــتاب دهنده ها، ســرمایه گذاران فرشته 
و شــرکت ها و صندوق های سرمایه گذاری جسورانه 
در توســعه کشــور اینجاســت که معلوم می شود. 
شــتاب دهنده در کشــور زیاد داریم، اما شــتاب دهی 
حوزه فضایی تقریبا نیســت! حجم ســرمایه گذاری 
جسورانه در کشــور در زمینه فناوری فضایی هم کم 
یا تقریبا صفر است. کلا با نگاهی به آمارهای رسمی 
اعلام شــده و با توجه به بررســی های مختلفی که 
کارشناسان داخلی انجام داده اند، به راحتی می توان 
به این نتیجه رســید که میزان و حجم سرمایه گذاری 
جســورانه در اســتارت آپ های کشــور در مقایسه با 
کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه، به خصوص 
کشورهای منطقه بسیار کم است. این یعنی متأسفانه 
عدد موجــود در زمینه ســرمایه گذاری خطرپذیر در 
برابر نیاز کشــور به این نوع خاص از ســرمایه گذاری 
تخصصی برای ایجاد، توسعه و رشد استارت آپ های 
تأثیرگذار و توانمند، بســیار کم به نظر می رســد.  از 
طرفی در زمینه ســرمایه گذاری ریســک پذیر ضعف 
فرهنگی داریم. از چالش های اصلی اینجاســت که 
در کشــور ما به دلایل مختلف فرهنگی، سرمایه های 
ســنتی، دولتی، ملی و مردمی کمتر به سمت وسوی 
فعالیت هــای اســتارت آپی می رود. مشــکل اصلی 
اینجاســت که به اندازه کافــی در میان مردم و حتی 
مســئولان فرهنگ  ســرمایه گذاری کارآفرینانه وجود 
نــدارد. درحالی که کشــور نیازمند عــزم ملی برای 
ســرمایه گذاری در طرح های نوآورانــه و پروژه های 
فناوری محور است که البته ریسک پذیری بیشتری هم 
می طلبد.  به عنوان مثال در سطوح بین المللی، «چد 
اندرسون»، مدیرعامل اســپیس انجلز، از سال ۲۰۰۹ 
به عنوان طلــوع دوران کارآفرینی فضایی یاد می کند 
و توضیح داده که ۸۸ درصد ۲۵۰ کمپانی خصوصی 
که موفق به جذب ســرمایه های غیردولتی شده اند، 
در هشــت سال گذشــته این فرایند را دنبال کرده اند.  
امســال تبدیل به اولین ســالی می شــود که بخش 
خصوصی توانســته با انجــام فعالیت های فضایی 
از برنامه هــای دولتی پیشــی بگیرد. تا ماه ســپتامبر 
امســال ۴۱ پرتاب تجــاری انجام شــده و ۲۸ برنامه 
نیز تحت قــرارداد با دولت ها صورت گرفته اســت. 
«مریــل لینچ» از بانک آمریکا پیش بینی کرده اســت 
که صنعت فضا در ســه دهه آینــده می تواند ارزش 
۳۵۰  میلیــون دلاری امروز خود را بــه ۲٫۷ تریلیون 
دلار برساند. از ســویی «مورگان استنلی» پیش بینی 
دیگــری داشــته و از ۱٫۱ تریلیون دلار تا ســال ۲۰۴۰ 
صحبت کرده اســت. آمار ارائه شده نشان دهنده این 
است که صنعت فضا در دنیا تمایل عجیبی به سمت 
کسب وکار و اقتصاد دارد و این موضوع در ایران نباید 

مورد غفلت قرار بگیرد. 

سال گذشته، گروه سرمایه گذاري 
جسورانه «سرافیم کپیتال» نخستین 
صندوق اختصاصي «سرمایه گذاري 

فضایي» را به راه انداخت. این صندوق 
تاکنون توانسته است علاوه بر تعدادي 
از ثروتمندان، پشتیباني شرکت هوایي 

ایرباس و دولت انگلستان را هم به 
دست آورد که مشتاقانه براي حمایت 

از صنعت فضایي این کشور، ۳۰ میلیون 
پوند از طریق بانک اقتصاد انگلیس 

در آن سرمایه گذاري کرده است

محمد طالبیانمینو رضایى

 عباس خاراباف


