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 نگاه از بالا

درباره لزوم مديريت جامع منابع آبى كشور
شناخت مساله، پيش نياز حل مساله

ــر در جهان امروز  ــى بش ــود آب همواره به عنوان يك موضوع اساس كمب
مطرح بوده است. اين كمبود كه هر ساله بيشتر هم مى شود، در حال حاضر 
بسيارى از كشورهاى جهان را از نظر تامين آب كافى براى برآوردن نيازهاى 
ــور ما نيز با توجه به قرارگرفتن در  ــت. در كش ــكل كرده اس اصلى دچار مش
نواحى خشك و نيمه خشك، مقدار بارندگى كم است و ميزان تبخير بالا  كه 
ــاليان نزديك آتى باعث مشكلات بالقوه  ــى در س در صورت عدم چاره انديش
فوق الذكر خواهد شد. آب هاى ايران به اندازه كافى نيست و ريزش هاى جوى 
ــا به يك اندازه فرونمى ريزد. محدوديت منابع آب و افزايش تقاضا  در همه ج
براى اين كالاى ارزشمند مديريت آن را از عرصه هاى فنى و مهندسى عبور 
داده و جايگاه ويژه اى را براى آن در گستره هاى مديريتى، اجتماعى، اقتصادى، 
ــت. نگاهى گذرا به مطالب  ــى و امنيتى رقم زده اس فرهنگى و حتى سياس
ذكرشده طى يك سال گذشته از سوى مسوولان و دلسوزان كشور سيمايى 
نه چندان زيبا از وضعيت آب كشور ترسيم مى كند كه مى توان به افزايش بيلان 
ــفره هاى آب زيرزمينى، افزايش سرعت شورشدن آب، عدم افزايش  منفى س
بهره ورى مصرف آب، كاهش روان آب ها، خشك شدن تالاب ها، مصرف بيش از 
اندازه از آب هاى زيرزمينى، تهديد خشكسالى براى نيمى از استان هاى كشور، 
احداث سدها با عدم بررسى دقيق كارشناسى شده، بحران رودخانه هاى مرزى، 
نداشتن الگوى مناسب كشت در هر منطقه با توجه به پتانسيل آب هاى قابل 
تامين، عدم درك آب مجازى و ده ها معضل ديگر اشاره كرد. (تمامى اين موارد 
با آمار و ارقام بيان شده اند، اما در اينجا به دليل كمبود جا به صورت تيتروار 
به آنها اشاره شد.) مهم ترين قسمت در حل يك مساله، شناخت مساله است. 
به نظر مى رسد از امروز نياز به كار جدى و اجرايى در جهت مديريت و حل 
ــمارى براى استفاده بهينه از آب با لحاظ  اين تهديد داريم و روش هاى بى ش
كليه جوانب زيست محيطى وجود دارد كه هم اكنون در كشورهاى پيشرفته 
يا كشورهايى با منابع آبى غنى و دور از تنش آبى در حال اجراست و كشور 
ــاليان بسيار دور، از پيشگامان استفاده بهينه از اين منبع  عزيزمان نيز در س
ــت خلاصه اى از مهم ترين اقدام ها در اين زمينه را  باارزش بوده است. فهرس

مى توان به شرح زير ارايه كرد: 
ــطح جامعه با  ــت از منابع آب پايدار در س ــازى همه جانبه حفاظ - فرهنگ س

بهره گيرى از امكانات ارتباط جمعى كشور
- پيشنهاد وضع قوانين لازم براى ايجاد فضاى بازدارندگى و مقابله با متجاوزان به 
منابع آب با تاكيد بر تبيين جايگاه عموم مردم و بهره برداران در نظام حفاظتى، 

مديريتى و بهره بردارى از اين منابع
ــه به خصوص براى  ــطح جامع ــى در س - اجراى برنامه هاى ترويجى و آموزش

ذى نفعان و كاربران آب به اقتضاى زمان و مكان
ــب و صحيح در تمامى  ــتيابى به الگوى مناس - برنامه ريزى به منظور دس

بخش هاى مصرف
ــت طبيعى، اجتماعى و  ــب با وضعي ــعه و بهره بردارى منابع آب متناس - توس

اقتصادى هر منطقه
- تشويق سرمايه گذاران جهت سرمايه گذارى موزون و متناسب در بخش هاى 

مصرف بهينه آب
- اطلاع رسانى در خصوص كليه قوانين و محدوديت هاى حفاظت آب

- تعيين قيمت عادلانه آب و حذف يارانه هاى مصرف و استفاده از منابع حاصله 
جهت سرمايه گذارى در زيرساخت

- بهسازى شبكه هاى توزيع و انتقال آب در شهرها و مزارع كشاورزى
- استفاده از آب هاى نامتعارف موجود به عنوان منابع جديد در بخش هاى مصرف

- شيرين سازى آب شور با استفاده از فناورى هاى نوين اقتصادى
ــرب حاصل از  ــتفاده از آب غيرش - انطباق ميان كيفيت آب با نوع مصرف، اس

تصفيه فاضلاب ها براى استفاده هاى خاص
- توسعه روش آبيارى قطره اى ، بارانى و سيستم مديريت خبره آبيارى

- استفاده از تجهيزات و فناورى هاى روز دنيا به منظور كاهش اتلاف و افزايش 
بهره ورى مصرف آب

ــازگار با شرايط اقليمى و توسعه فضاى سبز با كشت  ــت گياهان س - كش
گياهان بومى

- توسعه عمليات آبخيزدارى و حفاظت خاك، همچنين تغذيه سفره هاى آب 
زيرزمينى از طريق پخش سيلاب

- ايجاد بانك اطلاعاتى جامع آب كشور در زمينه عرضه و تقاضاى آب در تمامى 
بخش ها و ارتباط با ساير بانك هاى اطلاعاتى مرتبط با موضوع. 
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كشور سنگاپور يكى از پيشرفته ترين كشورهاى 
جهـان در زمينه مديريت آب به شـمار مى رود 
و در زمينه اسـتفاده از فناورى هـا در خصوص 
مديريـت آب نيـز پيشـرو اسـت. اين كشـور 
هرچنـد بـا خشكسـال ترين دوره تاريخ خود 
مواجه اسـت، ولى توانسته از ظرفيت هاى خود 
به نحو مناسـبى بهره بـردارى كنـد. قابل ذكر 
اسـت كه راه هاى چهارگانه اى بـراى تامين آب 
اين كشـور بنا نهاده شـده كه يكى از اين راه ها 
شيرين سازى آب دريا، ديگرى تبديل فاضلاب 
به آب باكيفيت، راه سـوم واردات آب از مالزى و 
راه آخـر نيز آب هاى موجود در آبخوان هاى اين 
 water and waste waterكشور است. نشريه
International اخيرا مصاحبه اى با آقاى دكتر 
«ويوين بالاكريشنان» وزير محيط زيست و منابع 
آب سنگاپور انجام داده كه متن اين مصاحبه در 
ذيل ذكر شده است. وى 52ساله است و مدرك 

پزشكى از دانشگاه ملى سنگاپور دارد. 
   

  ماه فوريه سال جارى، خشك ترين ماه در  �
تاريخ سنگاپور از 1869 بود. اين وضعيت چه 
تاثيرى بر منابع آب اين كشور داشته است؟ 
آيا دو تاسيسات شيرين سازى آب اين كشور 
با ظرفيت كامل در حال كار هسـتند؟ آيا در 

صورت تداوم اين وضعيت، در كوتاه مدت نياز به ساخت تاسيسات 
جديد است؟ 

ــط ماه مارس 2014 كمترين  ــط ژانويه تا اواس ــور ما از اواس كش
ــك ترين ماه از سال  ــال خش ــته و ماه فوريه امس ميزان بارش را داش
ــور،  ــراى اطمينان از تامين تقاضاى آب كش ــت. ما ب 1869 بوده اس
ــازى آب دريا و نيز تاسيسات تبديل فاضلاب به  تاسيسات شيرين س
ــردارى كرده و از اين دو  ــت را با ظرفيت كامل آماده بهره ب آب باكيفي
ــته ايم حدود نيمى از تقاضا را پاسخ دهيم. البته مخازن  طريق توانس
مربوط به تاسيسات تبديل فاضلاب به آب آشاميدنى را در بيشترين 
سطح خود نگه داشته ايم تا در صورت ادامه خشكسالى پاسخگو باشند. 
بايد بگويم سرمايه گذارى هاى انجام شده در سنگاپور روى اين دو نوع 
تاسيسات باعث شده است كه منابع تامين آب تنوع يابد و امنيت آب 
ــود. البته لازم به ذكر است كه طى دهه گذشته،  كشور ما تقويت ش
ظرفيت هاى جديدى ايجاد شده است، مثلا حدود شش ماه پيش بود 
كه 70ميليون گالن در روز به ظرفيت هاى گذشته اضافه شد. ضمنا در 
كنار افزايش ظرفيت ها، ما مصرف كنندگان عمومى، خانگى و تجارى 
را تشويق مى كنيم تا نقش خود را در صرفه جويى در مصرف اين ماده 
باارزش ايفا كنند. ساكنان بخش هاى ديگر نيز بايد سريعا جلو نشتى ها 
ــوى خودروها اجتناب ورزيده و از به كارگيرى  را گرفته و از شست وش
ــار خوددارى كرده و براى  شيلنگ و نازل براى شست وشوهاى پرفش
آبيارى باغچه و چمن و در فواره هاى آب، از آب هاى باكيفيت پايين تر 
استفاده كنند. البته ما به فكر افزايش ظرفيت واحدهاى شيرين سازى 
ــات تبديل فاضلاب به آب آشاميدنى در بلندمدت  آب دريا و تاسيس
ــتيم و براى اين منظور مناقصه اى براى ساخت تاسيسات تبديل  هس
فاضلاب به آب باكيفيت مناسب با ظرفيت 50ميليون گالن در روز در 
منطقه چانگى برگزار كرده ايم كه در سال 2016 وارد مدار خواهد شد. 
ــات شيرين سازى نيز مطالعاتى را در خصوص  براى گسترش تاسيس

افزايش ظرفيت در كوتاه مدت انجام داده ايم. 
  همان گونه كه گفتيد سنگاپور از مالزى آب وارد مى كند.  مقدار  �

اين واردات چقدر اسـت و آيا برنامه اى براى كاهش اين وابستگى 
وجود دارد؟ 

ــكل آب از گذشته در سنگاپور وجود داشته است، به خصوص  مش
بعد از استقلال ما از مالزى. توافق استقلال سنگاپور از مالزى در تاريخ 
نهم آگوست 1965 امضا شده و در خود، توافقنامه هاى 1961 و 1962 
ــال 1962 اجازه انتقال  ــت. توافق س در خصوص آب را جاى داده اس
ــال 2061 مى دهد. در ابتداى  ــن آب را تا س ــه 250ميليون گال روزان
اين توافق، مشكلاتى از قبيل سيل، آلودگى و غيربهداشتى بودن آب 
ــت كه براى مقابله با فشار ناشى از نياز  ــت. بايد توجه داش وجود داش
به توسعه اقتصادى، تنها سرمايه گذارى براى زيرساخت هاى حساس 
زيست محيطى و آب كارساز است. در سال هاى اخير سنگاپور توانسته 
ــازى منابع آب، تامين آب خود را از طريق هر چهار روش  با متنوع س
يادشده امكان پذير كند. همان گونه كه بيان شد اين چهار روش عبارتند 
ــى، واردات آب، تصفيه فاضلاب ها براى  از مديريت آبخوان هاى داخل
ــازى آب هاى شور. مشخص است كه  تامين آب باكيفيت و شيرين س
شيرين كردن آب دريا و تصفيه فاضلاب ها تا حد آب شرب، به ميزان 

ــت. در حال حاضر اين دومبنع مى توانند حدود  بارندگى وابسته نيس
55درصد از نياز آبى اين كشور را تامين كنند و ما برنامه ريزى كرده ايم 

كه تا سال 2060 اين عدد به 80 درصد برسد. 
  همان گونه كه در طرح هاى بلندمدت اشـاره شـده است، قرار  �

اسـت كه ظرفيت تصفيه فاضلاب ها تا سال 2060 تقريبا سه برابر 
شده و ظرفيت شيرين سازى آب دريا نيز افزايش محسوسى يابد. 
لطفا بگوييـد اين عددها چه معنى اى در بخش سـرمايه گذارى و 

تجارت بخش خصوصى خواهد داشت؟ 
ــى و نيز  ــه پروژه هاى زيربناي ــت كه در زمين ــال اس ــاليان س ما س
ــكارى مى كنيم. بعضى از  ــاى توليد آب، با بخش خصوصى هم پروژه ه

بزرگ ترين پروژه هاى ما، پيمانكار و تامين كنندگان 
ــد. بخش  ــود دارن ــد را در خ ــاى جدي فناورى ه
خصوصى در دو واحد شيرين سازى آب دريا و دو 
واحد بازيافت فاضلاب تا حد قابل قبول، به صورت 
پروژه هاى طراحى، ساخت، مالكيت و بهره بردارى 
ــنگاپور با ايجاد يك ديدگاه  دخيل بوده است. س
ــرمايه گذارى در  يكپارچه در زمينه مديريت و س
فناورى آب، توانسته بر چالش هاى اين موضوعات 
ــيب پذيرى اين كشور در موضوع  غلبه كرده و آس
آب، به يك سرمايه استراتژيك بدل شده است. با 
ــب كه تجربه و فناورى بومى براى  درك اين مطل
ــت محيطى و آب از نيازهاى  ــكلات زيس حل مش
اساسى به شمار مى رود، دولت سنگاپور موضوع آب 
را در برنامه توسعه ملى اين كشور جاى داده است. 

ــت در سال 2006  براى اين منظور اداره برنامه صنعت آب و محيط زيس
تاسيس شد تا بخش هاى مربوط به تحقيق و توسعه در اين زمينه ها را 
بهبود بخشيده و صنعت آب و جايگاه سنگاپور در بحث تحقيق و توسعه 
جهان براى موضوعات مرتبط با آب را نيز ارتقا دهد. در اين خصوص بنياد 
ملى تحقيقات براى يك دوره 10ساله حدود 470ميليون دلار به سنگاپور 
اختصاص داده است تا سنگاپور را به مركز ثقل تكنولوژى هاى پيشرو در 
ــنگاپور حدود 130شركت  ــطح جهان بدل كند. در حال حاضر در س س
ــنگاپور با اختصاص  ــى مرتبط با آب وجود دارد. س ــز تحقيقات و 26مرك
مشوق هاى مالى، از تشكيل و رشد گروه هاى مبتكر حمايت مى كند، به 
طرح هاى تحقيقاتى پايه و نيز طرح هاى كاربردى، بودجه هايى اختصاصى 
مى دهد و برنامه ريزى مى كند تا نتايج آنها تجارى سازى شود. براى جذب 
محققان جوان نيز بورسيه هاى دكترا براى كار روى فناورى هاى جديد آب، 

اعطا مى شود. علاوه بر حمايت هاى مالى، سنگاپور به عنوان محملى براى 
ايده ها و فناورى هاى نو به شمار مى رود. همواره شركت هاى بين المللى از 
سنگاپور به خاطر در اختيار قراردادن تاسيسات مختلف خود براى انجام 
آزمايش هاى مختلف در زمينه محصولات و فناورى ها تقدير كرده اند. در 
اينجا همواره تمايل براى تشريك مساعى در امور تحقيقاتى متصور است 
و اين سهيم شدن، از مرحله امور پايه در آزمايشگاه ها تا انجام تست هايى 
در مقياس واقعى را دربرمى گيرد. در حقيقت سنگاپور به دنبال آن است 
كه از طريق تسهيل در آزمايش ها، فرآيندها، سرويس ها و خدمات، باعث 
ــود. به علاوه اين كشور با ايجاد  ــريع در رشد اينگونه امور ابتكارى ش تس
سيستم ثبت وضبط نتايج، توانسته تكنولوژى هاى جديد را در بازارهاى 
جهانى قابل رقابت كند. زيرساختمان هاى ما شامل 
ــل تصفيه خانه ها، كانال ها،  موارد متعددى از قبي
ــات حفاظت در مقابل رواناب ها  مخازن و تاسيس
ــران بخش  ــد در اختيار مبتك ــت كه مى توان اس
ــا آزمايش هاى  ــى قرار گيرد ت عمومى و خصوص
خود را عملى كنند. البته بين المللى شدن نيز يكى 
ــنگاپور براى تبديل اين كشور به  از راهكارهاى س
مركز ثقل جهانى در زمينه فناورى هاى آب است. 
ــرمايه گذارى هاى اين كشور روى زيرساخت ها  س
باعث شده است شركت هاى داخلى جرات يابند كه 
در پروژه ها دخيل شوند و تجربيات مناسبى كسب 
كنند كه باعث رشد و ارتقاى آنان مى شود و امكان 

ورود آنها به بازارهاى جهانى را فراهم مى كند. 
�   پـروژه تونـل عميـق فاضـلاب سـنگاپور 
(DTSS) در ابعاد مشـابه پروژه هاى شـهر لندن، ابوظبى و... اسـت. 

پيشرفت فاز دوم آن چقدر بوده است؟ 
ــروژه را انجام داده ايم و ظرف يك ماه  ما برنامه ريزى فاز دوم اين پ
آن را به مشاور خواهيم سپرد تا خدمات مهندسى آن را انجام دهد. ما 
در دهه1990 دريافتيم كه پروژه اى با ابعاد DTSS همانند شاهراهى 
براى مديريت فاضلاب ها به شمار خواهد رفت و يك راهكار بلندمدت 
براى جمع آورى، تصفيه، بازيافت و دفع فاضلاب هاى اين كشور است. 
ــراى انتقال ثقلى  ــوم كانال فاضلاب رو عميق ب ــن پروژه از مفه در اي
ــاحل دريا استفاده شده  فاضلاب ها به يك تصفيه خانه مركزى در س
است. در ادامه، اين فاضلاب تصفيه شده و تا خلوص بالا، خالص سازى 
مى شود تا امكان شرب داشته باشد يا اينكه پس از عبور از آبشارها وارد 
 North و SPUR ــد. در فاز اول اين پروژه، تونل هاى دريا خواهد ش

ــاى اتصال دهنده و تصفيه خانه  و فاضلاب روه
چانگى و آبشارها در سال 2008 تكميل شدند. 
ــال 2010 يك تصفيه خانه ديگر نيز در  در س
بالادست تصفيه خانه چانگى ساخته شد تا باعث 
ــهيل در بازيافت مقدار زيادى آب شود. در  تس
فاز دوم اين تونل عميق، قسمت غربى سنگاپور 
يعنى منطقه اقتصادى اين كشور و شهر تنگاه 
ــش خواهد برد. زمانى  (Tengah) را زير پوش
ــد  ــاز دوم به اتمام برس ــال2020 ف ــه در س ك
 Jurong , Ulu pandan ــاى تصفيه خانه ه
ــاژ برچيده خواهد  ــتگاه هاى كنونى پمپ و ايس
ــد و زمين آنها براى امورى باارزش تر و بهتر  ش
اختصاص خواهد يافت. البته يك تصفيه خانه 
ــاخته  جديد نيز در كنار تصفيه خانه Tuas س
مى شود تا بازيافت آب بهتر انجام شود. اين امور، 
ــازى زمين ها را نيز در پى دارد كه براى  آزادس
ــت. تمام اين كارها باعث  ــنگاپور حياتى اس س
ــد كه يك سيستم يكپارچه بازيافت  خواهد ش
آب متشكل از سه تصفيه خانه مركزى به وجود 
ــرق،  ــى تصفيه خانه Changi در ش آيد يعن
Kranji در شمال و Tuas در غرب سنگاپور 

شكل خواهد گرفت. 
�  شـما اكتبر گذشـته طى مصاحبه ويديويى در 
كشور چين، خاطرنشان كرديد تعيين قيمت واقعى 
براى آب باعث افزايش توجه و صرفه جويى در مصرف خواهد شـد. شـما چه 
توصيه اى به سـازمان هاى دخيل در تعيين قيمت آب داريد تا بتوانند فاصله 

مالى بين هزينه هاى توليد و قيمت هاى تعيين شده را پر كنند؟ 
ــنگاپور از لحاظ آب، قيمت آب بايد  با توجه به در مضيقه بودن س
ــه و انتقال آب و نيز هزينه هاى  ــده هزينه هاى توليد، تصفي در برگيرن
ــد. تعيين قيمت يكى از  ــازى و بازيافت آب از فاضلاب باش شيرين س
ابزارهاى اصلى براى مديريت تقاضاى آب است. مهم است كه اين قيمت 
به نحوى باشد كه مردم دريابند كمبود شديد منابع آب وجود داشته و 
در نتيجه صرفه جويى كنند. به علاوه مناسب بودن قيمت باعث خواهد 
شد كه منابع مالى لازم براى سرمايه گذارى بلندمدت روى زيرساخت ها 
قابل دسترسى باشد. البته ما به جز قيمت گذارى، فعاليت هاى اجتماعى 

در زمينه صرفه جويى در آب را نيز تشويق مى كنيم. 
  سـنگاپور در سـطح جهان به عنوان يك مركز ثقل براى امور  �

ابتكارى در زمينه آب مطرح است. شما چگونه در دوره وزارت خود 
برنامه ريزى كرده ايد كه اين پيشتازى ادامه داشته باشد؟ 

طى پنج سال گذشته ما تمامى برنامه هاى مربوط به شيرين سازى، 
بازيافت و آبخواندارى آب را با موفقيت به اتمام رسانده ايم. بخش تحقيق 
ــعه براى تامين پايدار آب در آينده از ضروريات به شمار مى رود  و توس
تا راه هاى مطمئن و ارزان تر براى توليد آب در دسترس باشند. تغيير 
مهمى كه طى 10سال گذشته رخ داده اين است كه به دليل پيشرفت 
سيستم هاى غشايى، در حال حاضر اين برق است كه به عنوان عامل 
محدودكننده به شمار مى رود و نه آب، يعنى شما تا جايى كه برق داشته 
باشيد، امكان توليد آب را نيز خواهيد داشت و اين از موفقيت هاى ما 
ــتگى به برق، چالش هاى جديد را  ــمار مى رود. اين تغيير از وابس به ش
ــت و در آينده بايد به فكر مديريت انرژى و برق  به دنبال خواهد داش
ــت كه بايد مورد  ــد، قيمت و امنيت انرژى و برق اس ــود. يعنى تولي ب
توجه قرار گيرد. در حال حاضر ما در سنگاپور توجه خود را به كاستن 
ــته ايم. اين  ــرق در فرآيند توليد و تصفيه آب معطوف داش ــرف ب مص
ــازى آب دريا به روش  موضوع در برگيرنده پروژه هايى براى شيرين س
الكتروشيميايى با مصرف برق به ميزان نصف مصرف كنونى و استفاده 
از حرارت مازاد نيروگاه ها براى توليد آب آشاميدنى از آب دريا خواهد 
ــعه خود به دنبال شبيه سازى و  بود. البته ما در بخش تحقيق و توس
تقليد از فرآيندهاى بيولوژيكى رخ داده در گياهان (مانند گياه مانگرو) و 
جانداران (ماهيان آب هاى شور) هستيم كه مى توانند با اندكى انرژى، 
از آ ب هاى شور استفاده كنند. يكى ديگر از اين نوع تحقيقات مربوط 
به پروتئين هاى تشكيل دهنده غشاى سلولى (Aquaporms) است. 
اين پروتئين ها به طور طبيعى وظيفه ورود و خروج آب و جلوگيرى از 
تبادل نمك ها را برعهده دارند. به علاوه سنگاپور داراى نقش كليدى 
در ايجاد گفتمان بين سياستمداران، متخصصان آب و صاحبان صنايع 
ــكلات، چالش ها و راه حل هاى آب مشخص تر شود. براى  است تا مش
اين هدف، هفته اى را به نام «هفته بين المللى آب سنگاپور» نامگذارى 
كرده است تا سرپرستان هر يك از اين گروه ها بتوانند تعامل مثبتى با 
يكديگر داشته و در نمايشگاه ها و كنفرانس هاى مربوط به آب شركت 

فعال داشته باشند و از تجربه هاى بين المللى بهره لازم را ببرند. 
Water and Wastewater International, May 2014

 راهكارهاى تازه براى جست وجوى آب در بحران بى آبى

انقلاب آب در سنگاپور

در سال هاى اخير سنگاپور توانسته 
است آب خود را از طريق چهار 

روش مديريت آبخوان هاى داخلى، 
واردات آب، تصفيه فاضلاب ها براى 
تامين آب باكيفيت و شيرين سازى 
آب هاى شور تامين كند. در حال 
حاضر شيرين كردن آب دريا و 

تصفيه فاضلاب ها حدود 55درصد 
از نياز آبى اين كشور را تامين كرده 
و قرار است  تا سال 2060 اين عدد 

به 80 درصد برسد

سودوكو
سودوكو Sudoku يك واژه تركيبي 
ژاپني به معناي عددهاي بي تكرار 
است و امروزه به جدولي از اعداد گفته 
مي شود كه به عنوان يك سرگرمي 
رايج در نشريات كشورهاي مختلف به 
چاپ مي رسد. 

حركت كردن در مسير دايره وار - شهر زيارتى عربستان 
8 - نوعى دستگاه مخابراتى - جزاير دوگانه خليج فارس - 
شاعران 9 - گهواره - از علايم نگارشى - درجه بندى شده 
10 - شهر تاج محل - ابزار - رايحه 11 – نام ديگر فيلم 
«محمدرسول االله» - خالكوبى ابرو - قدر و منزلت 12 - از 

بازى هاى گروهى - نام سابق رامسر - ماده اوليه چسب 
و رنگ 13 - نمونك - سومين فرمانرواى خوارزمشاهى 
ــنامه معروف شكسپير 14 - هدف - تخمك -  - نمايش
ــرف اول و آخر را در اداره مى زند 15 - دكان كوچك  ح

- فيلمى ساخته مسعود ده نمكى - نوعى حلوا.

افقى: 
  1 - يكى از دو بخش دستگاه عصبى كه فشارخون 
ــت از خدا  ــش مى دهد - محتاج 2 - درخواس را افزاي
ــورد علاقه بچه ها 3 - ميت -  ــدن - ترش و م - كوبي
ــده از تنه درخت - علف خشك 4  تخته هاى بريده ش
ــاره و جداكردن 5 - پايتخت  ــه - از لبنيات - پ - قابل
ــره - قصد و اراده 6- مفقود – واحدى براى  غنا - حف
ــتباه -  ــرى طول- بندرى در اوكراين 7 - اش اندازه گي
ــى - وضع موجود 8 - دردناك - ناطق - بدنام 9  منش
- درمان كننده - خشكى - زن و شوهر 10 - شكستنى 
ورزشى - واحد اندازه گيرى حجم مايعات – قدم يكپا 
11 - ريه – عكس العمل - توده بافت لنفاوى در حلق 
ــرى كه جنبه مثبت يا منفى ندارد -  12 - راى و نظ
ــت خورده در  خواهر پدر - قدرت و توان 13 - شكس
ــركش و ياغى - بيمارى كم خونى 14  ــطرنج - س ش
ــگاه هاى  - عنوان احترام آميز نظامى - اپراتور - از باش
ــه 15 - خميازه - ورزشى براى دفاع از  فوتبال فرانس

خود. 

عمودى:
ــت –  ــاورزى اس 1 - احداث آن موجب رونق كش
ــوره صدويازدهم 2 - چو  مردن بر اثر گازگرفتگى - س
حل گشت آسان شود - نخستين بيت غزل يا قصيده 
ــهرى در ايتاليا - پنجمين ماه سريانى  - عدد 3 - ش
ــش 4 - پايتخت بنگلادش - جهان غير مادى -  - بال
اشاره به دور 5 – بخش كوچكى از چيزى - نخ تابيده 
- داراى خصلتهاى پسنديده 6 - ضمير بيگانه - اتاق 
ــش از نماز 7 - كفش مى دوزد –  قابل حمل - هر بخ

قانون هاي حل جدول سودوكو:
1- در هر سطر و ستون بايد اعداد يك 
تا 9 نوشته شود. بديهي است كه هيچ 
عددي نبايد تكرار شود. 
2- در هر مربع 3×3 اعداد يك تا 9 بايد 
نوشته شود و در نتيجه هيچ عددي نبايد 
تكرار شود.
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