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زاویه

دشواری پژوهش های بین المللی
آینده نامعلوم هم جوشی

اکنون که شهروندان انگلیس به 
خروج این کشور از اتحادیه اروپا رأی 
داده اند، ممکن اســت همکاری های 
علمی بین المللی این کشــور با دیگر 
کشــورهای عضو اتحادیــه کم رنگ 
شود و حتی اتحادیه اروپا، کمک های 
مالی به دانشــمندان و مؤسسه های 
علمــی انگلســتان را قطــع کنــد. 
هرچند خروج از اتحادیه برای همه 
دانشــمندان و مؤسســه های علمی 
این موضوع  اما  نگران کننده اســت، 
هم جوشــی،  پژوهش هــای  بــرای 
بسیار نگران کننده تر است. تجهیزات 
بزرگ ترین آزمایشگاه هم جوشی اروپا 
(که به اختصار جت نام دارد)، درست 
زیر آکسفورد انگلستان قرار دارد. رأی 
به خروج انگلستان از اتحادیه اروپا، 
مشــکلاتی را برای این مؤسسه پدید 
می آورد که درنتیجــه، پژوهش های 
علمی مربوط به طراحی و ســاخت 
گرماهســته ای  آزمایشــی  رآکتــور 
بین المللــی (به اختصــار ITER یــا 
آیتــر) که هم اکنون مراحل ســاخت 
را در جنــوب فرانســه می گذراند، با 
بیشتر  موانعی روبه رو خواهد شــد. 
ایــن پژوهش ها در مؤسســه انرژی 
هم جوشــی جت با نام مرکز «کالام» 
انجام می شود. «استیو کاولی»، مدیر 
این مرکز، می گوید: «خروج از اتحادیه، 
ما را به شــدت آســیب پذیر می کند». 
بــا این همــه، برخی هــم می گویند 
شاید نتیجه همه پرســی و خروج از 
اتحادیه تأثیر چندانی بر فعالیت های 
این مرکز نداشــته باشــد و فعالیت 
مؤسســه های پژوهشــی پان اروپایی 
چندان تحت تأثیر وضعیت سیاســی 
قرار نگیرد، زیرا اتحادیه اروپا نظارت 
چندانی بر این مراکز ندارد. این مراکز 
شــامل آزمایشگاه فیزیک ذرات سرن 
در ژنو سوئیس، سازمان فضایی اروپا 
در پاریس (که یــک مرکز فناوری در 
کالام نیــز دارد)، رصدخانــه جنوبی 
اروپا در گارچینگ آلمان و آزمایشگاه 
بیولــوژی مولکولــی اروپاســت که 
در  بیوانفورماتیــک  مؤسســه  یــک 
کمبریج انگلستان دارد. اما وضعیت 
هم جوشی تا حدودی متفاوت است. 
بخش هسته ای اروپا (که اوراتم نام 
دارد)، مبالغــی را به کنسرســیومی 
از آزمایشــگاه های ملی و گروه های 
دانشگاهی (که یوروفیوژن نام دارد)، 
پرداخت می کند تــا به آزمایش های 
به هم جوشــی هســته ای  مربــوط 
را انجــام دهنــد. هدف بیشــتر این 
آزمایشــگاه های ملــی و گروه هــای 
دانشــگاهی، کمــک به پــروژه آیتر 
اســت. یوروفیوژن بــرای انجام این 
فعالیت ها بــه مدت پنج ســال، (از 
۲۰۱۴ تــا ۲۰۱۸)، مبلــغ ۴۲۴  میلیون 
یورو دریافت می کنــد. ۲۸۳  میلیون 
یورو دیگر نیز به مرکز کالام پرداخت 
تا پژوهش های مربوط به  می شــود 
آیتــر را انجام دهد. جــت بزرگ ترین 
توکاماک جهان است. توکاماک رآکتور 
(حلقه ای  دونات شــکل  هم جوشی 
شکل) مانند آیتر است. بخش درونی 
این دســتگاه مانند آیتــر از بریلیوم و 
تنگستن پوشــانده شده است. گفتنی 
اســت رآکتور گرماهسته ای آزمایشی 
بین المللــی، بزرگ تریــن طــرح یک 
رآکتور هم جوشی هسته ای است که 
تاکنون طراحی و بر پایه محصورسازی 
مغناطیســی بنیاد نهاده شده  است. 
بــرای آغــاز فرایند هم جوشــی، نیاز 
است ســوخت هم جوشــی را که از 
دوتریم و تریتیوم تشــکیل شده است، 
تا دماهای زیاد حرارت دهیم. این دما 
نزدیک صد  میلیون درجه سانتیگراد 
است. یکی از روش های پیشنهادشده، 
از  با استفاده  محصورکردن پلاســما 
است.تأسیسات  مغناطیســی  میدان 
اصلی این پروژه در فرانسه قرار دارد. 
آیتر بزرگ ترین توکاماک ساخته شده در 
تاریخ خواهد بود. هم اکنون تجهیزات 
جت را آزمایش می کنند تا دریاب اند 
زمانی کــه هیدروژن، دوتریم و تریتیم 
را جداگانه وارد این دستگاه می کنند، 
چــه رفتاری دارنــد. درنهایت هم در 
ســال ۲۰۱۹، مخلوط دوتریم و تریتیم 
را وارد دســتگاه می کنند. با توجه به 
تأمین بودجه بیشــتر این پژوهش ها، 
باید منتظر ماند تا دید در آینده مســیر 
پژوهش هــای بین المللــی بــه چه 

سمت وسویی می رود.

رؤیاى فردا

یافته های محققان مجارستانی تأیید شد
احتمال وجود پنجمین نیروی بنیادی

محققان آمریکایی به تازگی یافته های پژوهشــگران مجارستانی درباره 
کشــف پنجمیــن نیروی بنیــادی را تأیید کردند. ســال گذشــته، گروهی از 
فیزیک دانان مجارســتانی در مقاله ای، از یافتن نشــانه هایی خبر دادند که 
بیانگر وجود نیروی بنیادی پنجم است، اما کسی به این مقاله چندان توجه 
نکرد. اکنون محققان آمریکایی نتایــج این تحقیق را تأیید کرده و می گویند 
هیچ شبهه ای درباره آن نمی توان مطرح کرد. احتمال وجود نیروی بنیادی 
پنجم، سال ها در میان فیزیک دان ها مطرح بود، اما اکنون به تدریج گام های 
مؤثرتری برای ثابت کردن آن برداشته می شود.     گفتنی است طبق نظریه های 
پذیرفته شــده کنونی، جهان ما بــر پایه چهار نیروی بنیــادی یا برهم کنش 
استوار است: نیروی گرانشی، نیروی الکترومغناطیسی، نیروی هسته ای قوی 
و نیروی هسته ای ضعیف. به بیان دیگر، همه ذرات موجود در این جهان، بر 

پایه این چهار نیروی شناخته شده با یکدیگر برهم کنش دارند. 
گرانش

گرانش، نیروی جاذبه ای اســت که میان همه ذرات دارای جرم وجود 
دارد. افتادن اجســام بر اثر نیروی گرانش میان این اجسام و کره زمین روی 
می دهد. متراکم شــدن مواد پس از انفجار بزرگ و تشــکیل کهکشان ها و 
همین طور تجمع گازها درون کهکشان ها و تشکیل ستارگان، حاصل نیروی 
گرانش است. چرخش ماه به دور زمین و زمین به دور خورشید و خورشید 
به دور مرکز کهکشــان راه شــیری هم بدون وجود گرانش ممکن نیست. 
گرانش به حرکت اجرام آسمانی نظم و آهنگ می بخشد. گرانش دو ویژگی 
منحصربه فرد دارد؛ نخســت اینکه این نیرو همیشه جاذبه است، حتی دو 
ذره بــا بار الکتریکی یکســان هم یکدیگر را بر اثــر گرانش جذب می کنند. 
ویژگی دیگر گرانــش، دوربردبودن آن اســت. در فواصل کیهانی که جرم 
ساختارها چشمگیر است، نیروی گرانش به خوبی اثر خود را آشکار می کند. 

نیروی الکترومغناطیسی
این نیرو، اجزای ماده را کنار هم می نشــاند. الکترون را درون اتم نگه 
می دارد و با پیونــد اتم ها به یکدیگر، مولکول ها و ســاختارهای بزرگ تر 
را تولید می کند. این نیرو عامل پدیدآمدن تغییرات شــیمیایی اســت. در 
الکترومغناطیــس «بارهای همنام یکدیگر را دفــع و بارهای غیرهمنام 
همدیگــر را جذب می کنند». نیروی الکترومغناطیســی باعث می شــود 
الکترون با بار منفی جذب بار مثبت هســته اتم شود و با چرخش به دور 
هســته، اتم های پایدار به وجود بیاورد. نیروی الکترومغناطیســی بسیار 
قوی تر از گرانش اســت. زمانی که یک براده آهن، جذب آهن ربا می شود، 
تعداد کمی الکترون و پروتون، بر کل نیروی گرانش حاصل از برهم کنش 
همــه ذرات براده آهــن با همه ذرات کــره زمین غلبــه می کند. نیروی 
الکترومغناطیسی با ایجاد پیوند میان اتم ها و مولکول ها، ماده را می سازد 

و به آن انسجام می بخشد. 
نیروی هسته ای قوی

اگر نیروی الکترومغناطیســی میان بارهای همنام باعث می شود آنها 
یکدیگر را دفع کنند، چگونه ممکن اســت ۹۲ پروتون با بار مثبت همراه 
۱۴۳ نوترون، درون هسته یک اتم تجمع کنند و اتمی مانند اورانیوم ۲۳۵ 
را به وجود آورند؟ دانشمندان برای یافتن پاسخ این پرسش، نیروی سوم 
یعنی نیروی هســته ای قوی را کشــف کردند. نیرویی کــه باعث پایداری 
هســته اتم می شود، نیروی هســته ای قوی نام دارد. پسوند قوی، بیانگر 
شدت این نیرو نسبت به نیروی الکترومغناطیسی است. نیروی هسته ای 
قوی بســیار کوتاه برد و حوزه تأثیر آن به درون هسته اتم محدود است و 
ما هیچ گاه نمی توانیم احســاس مستقیم و درک ملموسی مانند آنچه از 
گرانش و الکترومغناطیس داریم، از آن داشــته باشیم. پروتون و نوترون 
(که خود از ذراتی کوچک تر به نام کوارک ســاخته شده)، تحت نفوذ این 
نیروی قوی قرار دارد. البته اگر یک نوترون پرانرژی وارد یک هسته سنگین 
مانند اورانیوم ۲۳۵ شود، نیروی الکترومغناطیسی بر نیروی هسته ای قوی 
چیره خواهد شد و با متلاشی شدن هسته، انرژی فراوانی آزاد می شود. این 
پدیده شکافت هســته ای نام دارد و در ساخت بمب اتم، از همین قاعده 

ساده استفاده می شود. 
نیروی هسته ای ضعیف

نیروها لزوما دو ذره را به ســمت یکدیگر نمی کشند. نیروی هسته ای 
ضعیف، نیرویی است که نقش اصلی آن کمک به واپاشی عنصرها، تبدیل 
آنها به عنصرهــای دیگر و ایجاد اثر رادیواکتیویته اســت. این نیرو باعث 
واپاشی نوترون و پروتون و تبدیل آنها به یکدیگر است که درنتیجه هسته 
یک عنصر، به عنصر دیگر تبدیل می شود. این تبدیل عنصرها، عامل اصلی 
پرتوزایی و تولید انرژی هســته ای اســت. نقش این نیــرو در واکنش های 
هســته ای خورشــید و تبدیل هیدروژن به هلیوم بســیار مهم است. این 
نیرو از نیروی الکترومغناطیســی ضعیف تر، برد آن بسیار کوتاه تر از نیروی 

الکترومغناطیسی و با برد نیروی هسته ای قوی قابل مقایسه است. 
نیروی پنجم

دانشمندان جســت وجو برای یافتن دیگر نیروهای احتمالی، ازجمله 
نیروی پنجــم را همچنان ادامه می دهند. محققان مؤسســه تحقیقات 
اتمی آکادمی علمی مجارســتان سال گذشــته، پروتون ها را به یک ذره
لیتیوم ۷ شــلیک کردند که هســته بریلیوم ۸ تولید شد و رفتار آن گویای 
وجود نیروی پنجم بود. زمانی که هســته بریلیوم ۸ متلاشی شد، چندین 
جفــت الکترون-پوزیترون تولید کرد. براســاس مدل اســتاندارد فیزیک، 
فراوانــی این جفت ها با آغاز جداشــدن الکترون  و پوزیتــرون از یکدیگر 
در نتیجه افزایش زاویه مســیر باید کاهش یابد. در تحقیق دانشــمندان 
مجارستانی، تعداد جفت ها در زمانی که زاویه مسیر الکترون-پوزیترون به 
۱۴۰ درجه رســید، افزایش یافت. این موضوع باعث ایجاد یک دست انداز 
کوچک شــد که پس از آن مجددا زوایــه افزایش یافته و تعداد جفت ها 
کاهش یافت. این دســت انداز نشانگر وجود یک نیروی منحصربه فرد در 
ذره جدید بود که به تصــور محققان، یک فوتون تاریک بود. مدتی پیش 
هم نتایج به دست آمده در مرکز تحقیقات ذرات بنیادی سرن از موضوعی 
خبــر داد که به هیچ عنــوان در چارچوب قوانین فیزیک کلاســیک قابل 
توضیح نبود. هنوز دانشــمندان دراین باره مطمئن نیســتند، اما احتمال 
دارد کشف پنجمین نیروی بنیادی، همه مدل های استاندارد فیزیک را به 
هم بریزد. درحال حاضر قوانین موجود فیزیک، بهترین توضیح بشر برای 
پدیده های جهان است، اما دانشمندان سرن نتایجی به دست آورده اند که 
با هیچ کدام از قوانین فعلی ســازگاری ندارد. این نتایج در جریان تحقیق 
روی مزون های «بی « به دســت آمده است. براساس قوانین فیزیک، ذره 
 مــزون بــی  در زاویه و فرکانس خاصی باید واپاشــی کنــد، اما اطلاعات 
جمع آوری شده در برخی آزمایش ها، خلاف قوانین فیزیک کلاسیک است. 
در این آزمایش ها، از دو آشکارســاز ATLAS و CMS استفاده شده که به 
کمک آنها می توان سرعت واپاشی ذرات را محاسبه کرد. قرار است برای 
اطمینان از این نتایج، به زودی آزمایش های جدیدی شروع شود. پروفسور 
«ماریوز ویتک» درباره این موضوع می گوید: «وضعیت ما اکنون مثل یک 
فیلم ســینمایی بزرگ است که اولین تریلر رســمی آن اکران شده است. 

همه هیجان زده اند که فیلم اصلی و پایان آن را ببینند». 

دانشــمندان درباره خروج انگلســتان از اتحادیه اروپا 
(برگزیت)، نظرات متفاوتی دارند. رأی مردم انگلســتان 
برای خروج از اتحادیه اروپا بســیار مهــم بود. هرچند 
پیامدهای سیاسی - اروپا،  از اتحادیه  انگلســتان  خروج 
 اجتماعی دارد، اما باید دانســت نتایــج اقتصادی این 
تأثیر بر تأمین بودجه مؤسسه های پژوهشی و تحقیقاتی 
نیز تأثیر دارد. نشــریه «نیچر» واکنش ها و اظهارنظرهای 
برخی از مؤسســه ها و دانشمندان سراســر جهان را در 

سایتش گرد آورده است که با هم مرور می کنیم. 

امیلی موریس، دانشجوی دکترا 
در دانشگاه ناتینگهام انگلستان

۹ ماه اســت که دوره دکترا 
را شــروع کرده ام، ولــی نتیجه 
این همه پرســی مرا به وحشت 
انداخت و نگــران آینده علمی 
خود شــدم. هم اکنون بســیاری از مردم بر ایــن باورند 
که بهتر اســت پژوهشــگران جوان، انگلســتان را ترک 
کنند. امروزه جو آزمایشــگاه ها، غم بار اســت. البته یک 
روز غم بار قابل تحمل اســت، اما امیدوارم دانشــمندان 
به زودی به بحث درباره این موضوع بپردازند تا مشخص 
شــود چگونه می توان علم در انگلستان را نجات داد نه 

اینکه هرکس به فکر نجات خودش باشد. 
رئیــس دانشــگاه  آنــه گلاور، 
آبردین انگلستان و رئیس سابق 

مشاوران علمی اتحادیه اروپا
من بشخصه بسیار ناامیدم. من 
به موضوع آینده علم، مهندسی و 
بریتانیا بسیار علاقه مندم.  فناوری 
موفقیت ما در زمینه پژوهش های علمی و تأثیر آن، به شکل 
چشمگیری به توانایی ما برای آنکه بخشی از مجموعه علم 
اتحادیه اروپا باشیم، بستگی دارد. مشکل بتوان تصور کرد با 
خروج انگلستان از اتحادیه اروپا، همچنان بتوان با مجامع 

علمی اروپا رابطه تنگاتنگی داشت. 

کریســتین ماســتل، دانشجوي 
فیزیك در مؤسسه پژوهش های 
فضایی آکادمی علوم اتریش در 

گراتس اتریش
فراهم کــردن  درحالی کــه 
مشــترک  پژوهشــی  اعتبارهای 
هر روز ســخت تر می شــود، دانشــمندان اتحادیه اروپا 
باید با همکاران انگلیســی خود مشارکت داشته باشند، 
کمااینکه تاکنون داشــتیم و اصلا هم نباید به نتیجه آن 
فکر کنیم. حتی مشــارکت ما در زمان حال باید بیشــتر 
هم بشــود. من در زمینه فضــا و اخترفیزیک پژوهش و 
هم اکنون نیز در یک برنامه پژوهشی مربوط به پیش بینی 
توفان های خورشــیدی کار می کنم که «برنامه توسعه و 
تحقیق اتحادیــه اروپا» منابع مالــی آن را فراهم کرده 
اســت. مدیریــت این پژوهــش نیز برعهده آزمایشــگاه 
«رادرفورد اپلتون» انگلســتان است. خروج انگلستان از 
اتحادیه اروپا، به شــدت روی برنامه کاری و پژوهشی ما 
تأثیر می گــذارد. ما هم اکنون در فکر انجام پژوهش های 
بعدی هستیم، ولی با این وضعیتی که پدید آمده است، 

اصلا معلوم نیست پژوهشی انجام می شود یا خیر. 
آکادمی  رئیــس  لشــلر،  رابرت 

علوم پزشکی انگلستان در لندن
این نتیجه برای علوم پزشکی 
بســیار ناامید کننده اســت. لازم 
است جوامع علمی پیام هایی با 
این مضمون برای یکدیگر ارسال 
کنند که ما هنوز برای فعالیت و همکاری آماده ایم. برای 
دستیابی به چنین هدفی، لازم است پژوهشگران به منابع 

مالی دسترســی داشــته باشــند تا بتوانند آن را جانشین 
منابعی کنند که با خروج از اتحادیه اروپا در معرض خطر 
قرار گرفته اســت. علاوه بر اینها، باید طرح های روشــن و 
واضحی برای دسترسی دائمی به پژوهشگران اروپایی و 

مکانیسمی برای همکاری های علمی داشته باشند. 
ونــدی پیات، مدیــرکل گروه 

راسل دانشگاه های انگلستان
اروپــا  اتحادیــه  از  خــروج 
برای  را  بســیاری  دشواری های 
دانشــگاه های پیشــگام ما پدید 
می آورد، اما مــا تلاش می کنیم 
بــه تعامل با دولت ادامه دهیم و هر مشــکلی را که به 
دلیل این تصمیم پدید آمده اســت، حل کنیم یا تأثیرش 
را به حداقل برســانیم. انگلســتان هنــوز اتحادیه اروپا 
را ترک نکرده اســت، به همین دلیل بســیار مهم اســت 
استادان و دانشــجویان ما و دیگر اعضای اتحادیه اروپا، 
این نکته را درک کنند که به این زودی، در وضعیت آنها 
در دانشــگاه های ما تغییری ایجاد نمی شود. با این همه، 
ما به دنبــال مذاکره با دولت هســتیم و امیدواریم آنها 
تضمین کنند استادان و دانشجویانی که در دانشگاه های 
مــا تحصیل و پژوهش می کننــد، می توانند حتی بعد از 
خروج انگلستان از اتحادیه اروپا، به کارشان ادامه دهند. 
مرکز  اجرائی  مدیر  کروکر،  گلن 
رشد علوم زیستی در بیوسیتی 

ناتینگهام انگلستان
من به شــدت پیگیر موضوع 
تأثیــر این تصمیم بــر پژوهش 
در انگلســتان و منابــع مالــی 

شــرکت های کوچک هســتم. هر دو ایــن موضوعات 
تاکنــون از حمایت های اتحادیه اروپــا بهره مند بودند. 
مــن درباره تأثیر این تصمیم بر جنبش های نیروی کار و 

محدودیت براساس مهارت ها نیز نگران هستم. 

در  شــیمیزو،  ســانچو  وانسا 
درباره  لنــدن  کالج  اکپریــال 
پژوهش  کودکان  بیماری های 
می کند، از ســال ۲۰۰۸ نیز در 
کــه  ماری کــوری  مؤسســه 
کرده  تأســیس  اروپا  اتحادیه 

است، تحقیق می کند
مــن از نتیجه این همه پرســی دچار شــوک و کاملا 
مأیوس شــدم. روز گذشــته در یک میزگــرد حرفه ای 
حضور داشــتم و اتفاقا یکی از موضوعات مورد بحث 
ما این بود که انگلســتان، مکان بســیار مطلوبی برای 
دانشــمندان جوان اســت، اما امروز احساس می کنم 
همه آنها یک شــبه از بین رفته است. من فقط به دلیل 
بودجه های پژوهشــی و منابع مالی در اینجا هســتم، 
اما نتیجــه این رأی گیری بــرای علم بســیار مخرب و 

ویران کننده است. 
اجرائی  مدیر  مــک داول،  گری 
در  غیرانتفاعــی  مؤسســه ای 
نام  به  آمریــکا  ماساچوســت 

«آینده پژوهش»
بــا  مــن  ایــن،  از  پیــش 
پست دکترای  دوره  دانشجویان 
شــهروند انگلســتان که در ایــالات متحــده تحصیل 
می کردند، کار می کردم تا اینکه این وضعیت نامطلوب 
پدید آمد. حال معلوم نیست در چنین اوضاع و احوالی 
بتوان بودجه های پژوهشــی را تأمین کرد؛ بودجه هایی 
که پیش از این هم کافــی نبود. من فکر می کنم اکنون 
دیگر افراد بســیاری به انگلســتان برنمی گردند و فرار 

مغزها، اجتناب ناپذیر خواهد شد. 
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پیامدهای خروج انگلستان از اتحادیه اروپا از نگاه کارشناسان علم
فرار مغزها اجتناب ناپذیر خواهد بود

ترجمه: سعیده پوررضا

مهدى دستورانى

چنــدی پیش، بیــش از نیمی از شــهروندان انگلســتان بــه خروج 1  
انگلســتان از اتحادیه اروپا رأی دادند. مردم انگلستان در همه پرسی 
۲۳ ژوئن (ســوم تیر) به اتمام عضویت ۴۳ساله این کشور در اتحادیه اروپا 
رأی دادند. خروج انگلستان از اتحادیه اروپا، پیامدهای سیاسی، اقتصادی و 
اجتماعی بسیاری برای این کشور، شهروندان آن و همچنین جامعه جهانی 
دارد، اما در کنار همه اینها، نباید از تأثیرهای این تصمیم بر وضعیت علمی 

و پژوهشی این کشور غافل بود. 

پیــش از ایــن رأی گیری، تعــدادی از دانشــمندان با انتشــار نامه ای 2  
سرگشــاده، نسبت به پســامدهای نامطلوب این تصمیم بر پژوهش ها 
و تحقیقات علمی و دانشگاهی هشــدار داده بودند. این گروه از دانشمندان 
برجســته بریتانیا از کمپین ادامه عضویــت در اتحادیه اروپا حمایت کردند و 
هشــدار دادند ترک اتحادیه اروپا به تحقیقات علمی آسیب وارد خواهد کرد. 
۱۳ دانشــمند برنده جایزه نوبل، ازجمله «جان گوردون»، «پیتر هیگز» و «پل 
نرس» در نامه ای به دیلی تلگراف اعلام کردند اتحادیه اروپا به دانشــمندان 
اجازه می دهد تا آزادانه نقل مکان کنند و با دیگر دانشمندان همکاری نزدیکی 
داشته باشند، ولی در صورت خروج بریتانیا، این امکان از دست خواهد رفت. 
دانشــمندان بریتانیایی تأکید کردند: «منابع مالی اتحادیه اروپا نیز در صورت 
خــروج بریتانیا از این اتحادیه، قطع خواهد شــد. خــروج بریتانیا از اتحادیه 
اروپــا، موجب کاهش منابــع مالی لازم در بخش تحقیقــات علمی خواهد 
شــد و دولت های بعدی بریتانیا بودجه تحقیقاتی کمتری نسبت به میانگین 
کشورهای عضو سازمان توســعه و همکاری اقتصادی و کشورهای اتحادیه 
اروپا خواهند داشــت». به گزارش بی بی سی، اعضاي این گروه، ازجمله «پیتر 
هیگز» برنده انگلیسی جایزه نوبل سال ۲۰۱۳ و ارائه دهنده نظریه ذره بنیادی 
«بــوزن هیگز»، پیش بینی کردند فقدان منابع مالــی اتحادیه اروپا، تحقیقات 
علمی انگلیــس را در معرض خطر قرار خواهد داد. این گروه مدعی شــده 
اســت انگلیس در درون اتحادیه اروپا، به هدایــت بزرگ ترین نیروگاه علمی 
جهان کمک می کند. آنان در نامه خود همچنین اعلام کرده اند که «مســائل 
علمی باید یکی از موضوع های اصلی و محوری مباحث اتحادیه اروپا باشد، 
زیرا یکی از عوامل بســیار مهم و تأثیرگذار سلامت، نوآوری و رشد اقتصادی 
است». در این نامه همچنین آمده است: «اتحادیه اروپا مجموعه ای متشکل 
از انبوهــی از تجــارب و تخصص هاســت و یک پنجم از محققــان جهان به 
صورت آزادانه در مرزهای این منطقه تــردد دارند. تصمیمات اتحادیه اروپا 
درباره خط مشی علمی، تأمین منابع مالی و چارچوب های مقرراتی تأثیرگذار 
روی مباحــث علمی تحت نفوذ دانشــمندان انگلیســی، گرفته می شــوند. 
انگلیس به منابع مالی و دانشمندان دسترسی دارد و بیشتر از همه ما دارای 
نفــوذ علمی در جهان اســت». «مارتین ایوانز»، محقق ســلول های بنیادی 
و «آندرو گایــم» فیزیک دان هلندی، که به دلیــل تحقیقاتش درباره خواص 
لایه های بسیار نازک کربن موسوم به گرافین، موفق به کسب جایزه نوبل شد، 
از امضاکنندگان این نامه اســت. این نامه هم زمان با درخواســت نمایندگان 
پارلمان انگلیس از وزیران برای تدوین طرح های احتیاطی به منظور حفاظت 
از بخــش علمی انگلیس در صورت رأی به خروج این کشــور از اتحادیه در 

همه پرسی ۲۳ ژوئن (سوم تیر) تهیه شده بود. 

کمیته علوم و فناوری مجلس عــوام انگلیس به تازگی اعلام کرده 3  
بود این کشور از دسترسی به بودجه تحقیقاتی اتحادیه اروپا، منافع 
بســیاری کســب می کند و اگر از اتحادیه اروپا خارج شــود، بایــد به دنبال 
منابع مالی دیگری باشــد. این کمیته خاطرنشــان کرد ســوئیس نیز پس از 
اعمــال تحریم های اتحادیه اروپا در واکنش به رأی محدودکردن تردد آزاد، 
از دسترســی به برنامه های تأمین مالی علمی منع شــد. «نیکلا بلاک وود»، 
رئیس کمیته علوم و فناوری مجلس عوام انگلیس، گفت: «با توجه به این 
امــر، دولت باید به تحلیل و ارزیابی خطر تأثیر رأی به خروج در منابع مالی 
تحقیقات علمی و همکاری های بین المللی بپردازد». این کمیته که اعضای 
آن را حامیان هر دو طیف ماندن یا خروج انگلیس تشــکیل می دهند، اعلام 
کردنــد عضویت انگلیــس در اتحادیه اروپا هم، به نفــع بخش تحقیقات 
علمی این کشور اســت و هم هزینه هایی در پی دارد. «استیون هاوکینگ»، 
فیزیک دان نظری و کیهان شناس انگلیسی، هشدار داده برگزیت «فاجعه ای» 
علمی برای این کشــور خواهد بود. گفتنی است چندی پیش مجله معتبر 
«نیچر» نظرســنجی جامعی را با حضور حدود دو هزار دانشمند در سراسر 
بریتانیــا انجام داد کــه نزدیک به ۸۳ درصد آنها خواســتار باقی ماندن این 

کشــور در اتحادیه اروپا بودند و می گفتند ادامه حضور در اتحادیه، به نفع 
جامعه علمی است. مهم ترین نگرانی ای که دراین باره مطرح می شود، این 
است که با خروج بریتانیا از اتحادیه اروپا، به بنیه علمی و بودجه تحقیقاتی 
این کشــور لطمه شدیدی وارد شود. بسیاری از کارشناسان خروج انگلستان 

از اتحادیه را «فاجعه ای برای جامعه علمی بریتانیا» توصیف کردند. 

پروفســور «آنگس داگلیش»، استاد دانشگاه لندن و سخنگوی گروه 4  
«دانشــمندان برای بریتانیا»، مخالف این دیدگاه است. وی می گوید: 
«ما مخالف جمع کثیری هســتیم که احســاس می کنند خروج انگلیس از 
اتحادیه اروپا، فاجعــه ای در زمینه همکاری و تأمین مالی تحقیقات علمی 
ما خواهد بود و ما کلا این دیدگاه را رد می کنیم». یکی از سخنگویان کمپین 
خروج انگلیس از اتحادیــه اروپا، در این زمینه می گوید: «یکی از بزرگ ترین 
نگرانی های ما این است که پول ســرمایه گذاری در دانشگاه ها و زمین های 
کشاورزی ما از بروکســل تأمین می شود، اما چیزی به نام پول اتحادیه اروپا 
وجود ندارد و درواقع مالیات پردازان انگلیســی آن را تأمین می کنند. خروج 
انگلیس از اتحادیه اروپا بخشــی از وعده های «دیوید کامرون»، نخست وزیر 
انگلیس، بود و اکنون که مردم با شــرکت در یک همه پرســی به این خروج 
رأی داده اند، این کشــور نیازمند بازتعریف ســازوکارهای اقتصادی و روابط 

تجاری خود با اتحادیه اروپاست. 

انتظار می رود با خــروج بریتانیا از اتحادیه اروپــا، جامعه آکادمیک 5  
این کشــور با مشکلات علمی و فناوری چشــمگیری مواجه شود. با 
خروج بریتانیا از اتحادیه اروپا، جامعه آکادمیک این کشــور نسبت به ظهور 
شــکل جدیدی از نگرانــی در قالب فرار مغزها هشــدار دادند که می تواند 
خسارت های زیادی به دانشگاه ها و جامعه علمی بزرگ این کشور وارد کند. 
پروفسور «سیمن وســلی»، رئیس بخش روان پزشکی «رویال کالج» و مدیر 
بخش روان شناســی «کینگز کالج لندن»، دراین باره می گوید: «نگرانی جدی 
درباره تصمیم مهاجرت چهره های نخبه علمی کشــورهای عضو اتحادیه 
اروپا از انگلیس وجود دارد. برای مثال، ۲۳ درصد از پژوهشــگران دانشگاه 
کمبریج انگلیس از کشــورهای عضو اتحادیه اروپا هســتند». وی درادامه 
می افزاید: «مســئله خــروج بریتانیا و تبعات علمــی آن موجب ناامیدی و 
دلسردشدن جامعه علمی این کشور در سال های آینده می شود». همچنین 
دیگر دانشمندان انگلیسی بر این باور هستند که انگلیس در سال های آینده 
باید ســخت تلاش کند تا در جامعه علمی جهان دچار انزوا نشــود. دیگر 
چهره های نخبه انگلیســی نیز معتقد هستند جامعه علمی انگلیس دچار 
چالش های جدی ای خواهد شــد و دولت انگلیس به عنــوان یک راه حل، 
باید به دانشــمندان و دانشجویان کشــورهای عضو اتحادیه اروپا اطمینان 
دهد می توانند تا مدت های طولانی در این کشــور به فعالیت های پژوهشی 
خــود ادامه دهند، ضمن اینکه انگلســتان را به مقصــدی برای نخبه های 
علمــی تبدیل کنند. گفتنی اســت انگلیس چهار درصــد از چهره های برتر 

علمی جهان را از کشــورهای مختلف در خود جــای داده که ۱۶ درصد از 
پراســتنادترین مقالات علمی جهــان را این محققان تولیــد می کنند. البته 
انگلیس در اجرای پروژه های تحقیقاتی خــود، بودجه کلانی را از اتحادیه 
اروپا دریافت می کند که با خروج این کشــور در دو سال آینده، دیگر امیدی 

برای دریافت چنین بودجه ای وجود ندارد. 

نگرانــی دیگر مرتبــط با برگزیت این اســت که درهای بــاز، تاکنون 6  
بیشــترین منفعــت را برای جامعه علمی انگلیس داشــته اســت. 
عضویت در اتحادیه اروپا امکان اقامت اتباع هر کشــور اروپایی را در ســایر 
کشورهای این قاره ممکن می کند و درنتیجه، مؤسسات تحقیقاتی انگلیس 
۱۵ درصــد کارکنان خــود را از کشــورهای اتحادیه اروپا جــذب کرده اند. 
به همین دلیل هرگونه اختلال در تبادل آزادانه افراد و ایده ها میان انگلیس 
و جامعــه بین المللــی، ازجمله اروپا می تواند آســیب جــدی ای به حوزه 
علمی این کشــور وارد کند، به طوری که دیگــر نمی تواند میزبان نوآوری ها، 
پروژه هــا و تلاش های بلندپروازانه علمی باشــد. هرچند خروج انگلیس از 
اتحادیه اروپا در روندی طولانی و پیچیده دوســال طول مي کشــد، اما باید 
توجه داشــت درنهایت این روند، احتمالا به محدودیت های شدید در زمینه 
مهاجرت منجر می شــود. محققان می گویند یکی از مهم ترین نگرانی ها آن 
اســت که فرصت های جذب و اســتخدام نیروهای علمی از دست می رود. 
علاوه بر ایــن، گرچه تعاملات علمی کلان همچون فعالیت در فضای اروپا 
و رصدخانه جنوب اروپا، نیازمند عضویت در اتحادیه اروپا نیســت، اما لازم 
است این سازمان ها دانشمندان خارجی را استخدام کنند که این استخدام ها 

با مهاجرت آزادانه میان کشورهای عضو اتحادیه اروپا، آسان تر می شود. 

در پــی خارج شــدن انگلیس از اتحادیه اروپا، ســهام شــرکت های 7  
فناوری این کشور به شدت کاهش یافت و شاخص سهام صد شرکت 
بــه ارزش ۱۲۰ میلیارد پوند کاهش یافت. شــرکت های فناوری و مخابرات 
انگلیس نیز دستخوش این تغییرات شــدند و حال آنها دست کمی از سایر 
شــرکت ها ندارد. درهمین حال ســهام شــرکت «BT» با روند نزولی ۹٫۷۳ 
درصدی روبه رو شد، سهام «ودافون» ۳٫۳۵ درصد و «تاک تاک» نیز بیش از 
۱۲ درصد کاهش یافت. «Capita» که هفته پیش شــرکت «تراست مارک» 
را بــه ارزش ۵۷  میلیون دلار خریداری کــرده بود، با کاهش ۱۱٫۶۵درصدی 
روبه رو شد و شــاخص «سافت کت» هم ۱۳٫۶۵ درصد پایین آمد. همچنین 
شاخص ســهام دو شــرکت «Sage» و «Micro Focus» هرکدام به ترتیب 
۳٫۱۱ درصــد و ۷٫۷۰ درصد روند نزولی به خود گرفت. البته تنها شــرکتی 
که در انگلیس دستخوش تغییرات جدی در شاخص سهام خود در بورس 
«فوتســی» نشــد، «ARM» بود که فقط ۰٫۳۹ درصد کاهش را تجربه کرد. 
همچنیــن خــروج انگلیس از اتحادیــه اروپا به معنــی آن خواهد بود که 
قوانین محافظت از داده های عمومی اتحادیه اروپا (GDPR) دیگر در مورد 

انگلیس اعمال نخواهد شد. 

پس لرزه های خروج انگلستان از اتحادیه اروپا
فاجعه علمی در انتظار جامعه علمی بریتانیا


