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افق‌هاي نوتالار افتخارات

دشواري‌هاي »خواندن« فكر »استيون هاوكينگ«

دستورهاي ديجيتال مغز يك نابغه

در سال‌هاي اخير با افزايش وخامت بيماري »استيون ��
هاوكينگ«، فيزيكدان و كيهان‌ش��ناس برجس��ته، يك 
دانشمند آمريكايي تلاش مي‌كند براي حفظ ارتباط اين 
نابغ��ه جهان دانش با دنياي اط��راف، امواج مغزي وي را 
به »داده‌هاي رايانه‌اي« تبديل كند. پروفسور »فيليپ لو« 
مي‌گويد اميدوار است در نهايت بتواند امكان »نوشتن« 
به كمك مغز را جانشين روش كنوني ارتباطي »استيون 
هاوكينگ« كند. در حال حاضر پروفس��ور »هاوكينگ« 
به كمك يك دس��تگاه خاص رايانه‌اي با ديگران ارتباط 
برقرار مي‌كند كه حركت‌هاي يك عضله كوچك صورت 
او را شناسايي و به واژه تبديل مي‌كند. پروفسور »فيليپ 
لو« مي‌گويد پروژه او روزنه اميدي براي پيشگيري از بروز 
»نشانگان قفل‌شدگي« در »استيون هاوكينگ« است. در 
پزشكي، نشانگان قفل‌شدگي به حالتي مي‌گويند كه در 
آن بيمار به‌رغم هوش��ياري و فعال ماندن مغز، نمي‌تواند 
اندام‌هايش را حركت دهد. پروفسور »هاوكينگ« از سال 
۱۹۶۳ ميلادي به نوعي بيماري دستگاه عصبي مبتلا شد 
ك��ه رفته‌رفته او را به فلج كامل دچار كرد. »هاوكينگ« 
در دهه ۱۹۸۰ مي‌توانست با حركت آرام انگشت كوچك 
خود، نشانگر رايانه را حركت دهد و جمله‌هايي را بنويسد. 
او بعدها با وخيم شدن وضعيت سلامتي‌اش، مجبور شد 
از نوعي دس��تگاه رايانه‌اي اس��تفاده كند. اين دستگاه با 
استفاده از يك حسگر تعبيه‌شده در عينك، حركت‌هاي 
كوچك عضله صورتش را تش��خيص مي‌داد. اما بيماري 
كيهان‌شناس انگليسي با گذر زمان باز هم پيشرفت كرد و 
تحليل بيشتر اعصاب صورت »هاوكينگ«، سرعت سخن 
گفتن وي را كاهش داد و به »يك كلمه در دقيقه« رساند. 
آنچه موجب نگراني دوس��تداران »استيون هاوكينگ« 
ش��ده اس��ت، احتمال ادامه پيش��رفت بيماري وي و در 
نهايت فلج عمومي كامل و دچار شدن اين نابغه جنجالي 
به »نشانگان قفل‌ش��دگي« است. در اين حالت در عمل 
مغز فعال او، در بدني ناتوان زنداني مي‌شود. »هاوكينگ« 
در س��ال ۲۰۱۱ به پروفسور »لو« اجازه داد با استفاده از 

دستگاه »آي‌برين« )iBrain( مغزش را اسكن كند. 
دس��تگاه »آي‌برين« نوعي هدفون اس��ت كه امواج 
مغزي را ثبت مي‌كند. دس��تگاه »آي‌برين« كه »فيليپ 
لو«، استاد دانشگاه استنفورد آمريكا طراحي كرده است، 
به اندازه يك جعبه كبريت كوچك و بسيار سبك است و 

سر »هاوكينگ« را سنگين نمي‌كند. 
»لو« ابراز اميدواري كرده است كه اين دستگاه بتواند 
بدون هيچ تاخي��ر و توجه به اينكه وي چه كاري انجام 
مي‌دهد، افكار »هاوكينگ« را بخواند. وي مي‌گويد: »ما 
مي‌خواهي��م راهي پيدا كنيم تا به نوعي پنجره‌اي رو به 
مغز »هاوكينگ« باز كنيم.« در اين آزمايش هاوكينگ 
از يك سربند س��ياه استفاده مي‌كند كه مجموعه‌اي از 
انتقال‌دهنده‌هاي عصب��ي درون آن وجود دارد. در يكي 
از اين آزمايش‌ها از »هاوكينگ« خواس��تند به مش��ت 
كردن دس��تش فكر كند. در طول اين آزمايش الگويي 
از ام��واج مغزي ايجاد ش��د كه دانش��مندان اميدوارند 
بتوانند روزي آنها را به حرف، كلمه و جمله تبديل كنند. 
دس��تگاه »آي‌برين« با خواندن امواج مغزي از پوس��ت 
س��ر، نوار مغزي را ثبت مي‌كن��د. »آي‌برين« در مرحله 
بعد اطلاعات ثبت‌ش��ده را به يك دستگاه رايانه منتقل 
مي‌كند. در اين مرحله كار رمزگشايي و تشخيص داده‌ها 
با نرم‌افزار خاصي صورت مي‌پذيرد. پروفس��ور » فيليپ 
لو« مي‌گوي��د نرم‌افزاري را طراحي ك��رده كه مي‌تواند 
پيام‌هاي مغزي فركانس زياد را تشخيص دهد. پيش از 
اين تصور مي‌شد اين پيام‌هاي مغزي با فركانس زياد را 
به دليل وجود استخوان جمجمه نمي‌توان دريافت كرد. 
پروفسور »فيليپ لو« شيوه عملكرد نرم‌افزار ابداعي خود 
را به اين ش��كل توضيح مي‌دهد: »براي درك نحوه كار 
اين نرم‌افزار تصور كنيد كه از س��الن كنسرت موسيقي 
خ��ارج مي‌ش��ويد و آرام‌آرام از مح��ل اجرا و س��ازهاي 
موسيقي فاصله مي‌گيريد، در همين حال كه به تدريج 
صداي سازهاي موسيقي با فركانس‌هاي بالا، مانند ويلن و 
ويولا را نمي‌شنويد اما صداي ديگر سازها مانند ترومبون 
و ويلنس��ل را همچنان مي‌ش��نويد. ب��ه همين ترتيب 
هرچه بيشتر فاصله بگيريد، فركانس‌هاي زياد كمتر به 
گوش‌تان مي‌رس��د.« وي در ادامه مي‌افزايد: »كاري كه 
ما كرديم اين اس��ت كه اين فركانس‌هاي تضعيف‌شده 
را پي��دا و ب��ا اس��تفاده از يك الگوريتم خ��اص، آنها را 
دوباره قابل اس��تفاده كرديم.« پروفسور »لو« مي‌گويد 
الگوريتمي كه او ابداع كرده است، توانست هنگام فكر 
ك��ردن »هاوكينگ« به حركت اعض��اي بدنش، پيغام 
عصبي مربوطه را از داده‌هاي دريافتي ثبت‌شده از مغز 
»هاوكينگ« تش��خيص ده��د. وي در ادامه افزود: »ما 
درحال ساخت فناوري نويني هستيم كه اين امكان را 
به ما مي‌دهد كه براي اولين‌بار به مغز دسترسي داشته 
باشيم.« اين استاد دانشگاه استنفورد مي‌گويد: »ظهور 
چنين شاخصه‌هاي زيس��تي احتمال تبديل حركات 
ارادي به كلام را افزايش مي‌دهد. از اين رو افرادي كه به 
ALS (Amyotrophic lateral sclerosis( بيماري

دچار هس��تند و از ابزارهاي ارتباطي استفاده مي‌كنند، 
مي‌توانند بيش از آنكه به بدن خود متكي باشند، به مغز 

خود اتكا كنند.«
پروفسور »لو« اميدوار است دستگاه جديد در نهايت 
به طراحي نوعي س��ويچ »روشن و خاموش« منجر شود 
كه قابليت تبديل سيگنال‌هاي عصبي به پيام معنادار را 
داشته باشد و به نحوي مشابه دستگاه تشخيص حركت 
صورت پروفسور »استفن هاوكينگ« باشد و بتوان آن را 
براي برقراري ارتباط با اين دانشمند به كار گرفت. گفتني 
است بيماري اسكلروز جانبي آميوتروفيك يك بيماري 
موت��ور نورون‌هاي حركتي )MND( اس��ت كه موجب 
تخريب پيشرونده و غيرقابل ترميم دستگاه عصبي مركزي 

)مغز و نخاع( و دستگاه عصبي محيطي مي‌شود.

موفقیت دانش‌‌‌آموزان ایرانی در المپيادهای جهانی

نخبگان از راه می‌رسند
ایس�نا: تيم ملي المپياد جهاني زيست‌شناس��ي ��

كش��ورمان در بيست و س��ومين دوره المپياد جهاني 
زيست‌شناسي موفق به كس��ب سه نشان نقره و يك 
برنز ش��د. »حسن س��اعي‌دهقان« سرپرست معاونت 
دانش‌پژوه��ان مركز ملي اس��تعدادهاي درخش��ان و 
دانش‌پژوهان جوان با بيان اين مطلب گفت: »بيست 
و س��ومين دوره المپياد جهاني زيست‌شناس��ي طي 
روزهاي هجدهم تا بيس��ت و پنجم تي��ر به ميزباني 
كشور سنگاپور برگزار شد.« وي افزود: »در اين دوره از 
مسابقات، شهريار فغاني، عليرضا مجد و انديشه طلايي 
از استان خراس��ان رضوي موفق به كسب نشان نقره 
شدند. همچنين مس��يح فلاحتيان از استان اصفهان 
موفق به كس��ب مدال برنز شد.« »س��اعي‌دهقان« با 
بيان اين كه در بيس��ت و سومين دوره المپياد جهاني 
زيست‌شناسي 60 كشور حضور داشتند، تصريح كرد: 
»كش��ورهاي س��نگاپور، آمريكا و چين در اين دوره از 
المپياد جهاني زيست‌شناسي موفق به كسب رتبه‌هاي 
اول تا سوم شدند.« با توجه به اين كه مدال نقره شهريار 
فغاني از اعضاي تيم المپياد زيست‌شناسي كشورمان با 
بيشترين امتياز به دست آمده است، پيش‌بيني مي‌شود 
رتبه‌ ايران بالاتر از كشورهاي آلمان و انگليس در حدود 
هشتم يا نهم جهان باشد. گفتني است، دانش‌پژوهان 
جوان ايراني امس��ال در پنجاه و سومين دوره المپياد 
جهاني رياضي نيز كه طي روزهاي چهاردهم تا بيست 
و ششم تير در شهر ماردل پلاتای آرژانتين برگزار شد 
با كس��ب سه نش��ان طلا، دو نقره و يك برنز به مقام 
هشتم جهان دست يافتند. »حسن ساعي‌دهقان« در 
این‌باره گفت: »در اين دوره از مسابقات پدرام صفايي، 
مينا دلير‌روي‌فرد و الك بدرويا موفق به كس��ب نشان 
طلا شدند. همچنين عليرضا فلاح و اميرعلي معيني‌فر، 
مدال نقره و گودرز مهرنش��ان برنز را كسب كردند.« 
»دهق��ان« با بيان اين كه تيم المپي��اد دانش‌آموزي 
جمهوري اس�المي ايران با كسب سه نشان طلا، دو 
نق��ره و يك برنز در جايگاه هش��تم دنيا قرار گرفت، 
خاطرنش��ان كرد: »در پنجاه و سومين دوره‌ جهاني 
كشورهاي كره جنوبي، چين، آمريكا، روسيه، كانادا، 
تايلند و سنگاپور به ترتيب به مقام‌هاي اول تا هفتم 
دست يافتند.« وي تصريح كرد: »يكي از نكات قابل 
توجه در پنجاه و سومين دوره المپياد جهاني رياضي 
اين است كه مينا دلير‌روي‌فرد سال گذشته هم موفق 
به كسب مدال طلاي جهاني المپياد رياضي شده بود. 
همچنين عليرضا ف�الح از ديگر اعضاي تيم المپياد 
جهاني رياضي سال گذشته موفق به كسب مدال نقره 

جهاني شده بود.«

  شماره 1579 سال نهم   سه‌شنبه 27 تير 1391

گروهي از اخترشناسان با استفاده از تلسكوپ فضايي هابل، 
پنجمين قمر »سياره كوتوله« پلوتون را كشف كردند. اين قمر 
احتم��الا حالت كروي ندارد. دانش��مندان حدس مي‌زنند قطر 
متوسط اين قمر بين ۹ تا ۳۰ كيلومتر و قطر مدار آن نيز حدود 
۹۳هزار كيلومتر باشد. اين كشف، يك سال پس از كشف قمر 
چهارم اين منظومه صورت گرفته اس��ت. در شرايطي كه چهار 
سياره خاكي منظومه شمسي كه از پلوتون بزرگ‌ترند، قمرهاي 
كمي دارند يا اصلا قمر ندارند، وجود حداقل پنج قمر در اطراف 
پلوتون موجب شگفتي اخترشناسان شده است. پس از كشف 
قمر شارون در سال 1978، چهار قمر ديگر اين منظومه توسط 
تلسكوپ فضايي هابل كشف شده‌اند. »نيكس« و »هايدرا« در 
سال 2006 و قمر چهارم )كه فعلا »P4« ناميده مي‌شود(، سال 
گذشته و هنگام تحليل انبوه اطلاعات به‌دست‌آمده از تلسكوپ 
فضايي هابل كش��ف ش��د. قمر جديد كه فعلا »P5« نام دارد، 
توسط تلس��كوپ فضايي هابل كشف شد و به نظر مي‌رسد در 
همان صفحه مداري ديگر قمرهاي پلوتون گردش مي‌كند. تصوير 
قمر جديد با اس��تفاده از ابزار تاج‌نگار جديدترين دوربين هابل 
گرفته شده است. در اين روش، نور درخشان‌ترين جسم منظومه 
)در اينجا پلوتون( را با مانعي مي‌پوشانند تا بتوان محدوده اطراف 

اين جسم را راحت‌تر مش��اهده كرد. قرار است در سال 2015، 
فضاپيم��اي »نيوهورايزنز« )به معني افق‌ه��اي نو( به منظومه 
پلوتون برس��د و براي نخس��تين‌بار، تصاويري شفاف از سطح 
اين س��ياره كوتوله و قمرهاي آن ارسال كند. اين كشف جديد، 
اطلاعات بيشتري درباره چگونگي شكل‌گيري و تكوين منظومه 
پلوتون در اختيار دانشمندان قرار خواهد داد. طبق فرضيه‌ رايج، 
شايد اين پنچ‌ قمر باقيمانده‌هاي تصادم پلوتون با جسم بزرگي 
از اعضاي »كمربند كويي‌پر« باشد، كه‌ميلياردها سال پيش رخ 
داده بود. »كمربند كويي‌پر«، بخش وسيعي از منظومه شمسي 
در آن‌سوي مدار نپتون است كه ميزبان‌ميلياردها قطعه سنگ و 
يخ بازمانده از روزگار تشكيل منظومه ماست. حتي برخي بر اين 
باورند كه خود پلوتون هم از اجرام »كمربند كويي‌پر« است. اين 
كشف جديد، در تعيين مسير فضاپيماي »افق‌هاي نو« كه قرار 

است حوالي سال ۲۰۱۵ ميلادي به منظومه پلوتون برسد نيز به 
دانشمندان كمك خواهد كرد. قرار است فضاپيماي »افق‌هاي 
نو« در اين ماموريت تاريخي، با س��رعت از كنار پلوتون بگذرد 
و رهسپار »كمربند كويي‌پر« شود. هم‌اكنون هيات علمي اين 
ماموريت، منظومه پلوتون را با تلس��كوپ هابل، زير نظر دارند 
ت��ا خطرهايي را كه احتمالا س�المت اي��ن ماموريت را تهديد 
مي‌كنند، بهتر بشناسند. فضاپيماي »افق‌هاي نو«، حين گذر از 
كنار پلوتون )با سرعتي در حدود ۴۸هزار كيلومتر بر ساعت(، اگر 
با جسم سرگرداني به اندازه حتي يك حبه قند هم برخورد كند، 
نابود مي‌شود. »هارولد ويور« از متخصصان آزمايشگاه فيزيك 
كاربردي دانشگاه جان ‌هاپكينز مي‌گويد: »كشف تعداد زيادي 
قمر در اطراف پلوتون، غيرمس��تقيم اين را مي‌گويد كه ممكن 
اس��ت خرده‌س��نگ‌هاي فوق‌العاده زيادي در منظومه پلوتون 

پراكنده باش��ند.« »آلن استرن«، محقق ارشد اين ماموريت از 
موسس��ه مطالعات جنوب غرب، واقع در شهر بولدركلرادو نيز 
مي‌گويد: »فهرست اعضاي منظومه پلوتون )كه فعلا با كمك 
هابل آن را تكميل مي‌كنيم(، به مسوولان ماموريت افق‌هاي نو 
امكان مي‌دهد مسير ايمن‌تري را براي فضاپيما طراحي كنند.« 
گفتني اس��ت بزرگ‌ترين قمر پلوتون موسوم به »شارون«، در 
س��ال ۱۹۷۸ ميلادي و طي رصدهاي انجام شده در رصدخانه 
نيروي دريايي ايالات متحده واقع در ش��هر واش��نگتن كشف 
ش��د. رصدهاي هابل در سال ۲۰۰۶ از دو قمر ديگر به نام‌هاي 
»نيكس« و »هيدرا« پرده برداش��ت. در س��ال ۲۰۱۱ نيز قمر 
ديگ��ري با ن��ام »P4« از ميان داده‌هاي هابل پيدا ش��د. قمر 
پنجم نيز با بررس��ي ۹ تصوير مجزاي دوربين زاويه باز شماره 
۳ هابل پيدا ش��د. در اين چند سالي كه تا گذر »افق‌هاي نو« 
از كنار پلوتون باقي مانده است، ستاره‌شناسان ‌درصدد استفاده 
از دوربين فروسرخ تلسكوپ جانشين هابل، يعني »جيمز وب« 
هس��تند تا رصدهاي كنوني را با دقت بيش��تري ادامه دهند. 
تلس��كوپ وب، مي‌تواند خصوصيات شيميايي سطح پلوتون و 
اقمارش و همچنين ساير اجرام وابسته به »كمربند كويي‌پر« را 

با دقت بيشتري مشخص كند. 

پنجمين قمر »پلوتون« هم كشف شد

كوتوله‌اي با پنج هوادار
مهيار غلامپور

براس��اس گزارش‌ها، چندي قبل آقايان »بايدن« معاون 
رييس‌جمهور آمريكا و »اس��تيون چو« وزي��ر انرژي آمريكا 
ط��ي بيانيه‌اي اعلام كردند وزارت انرژي آمريكا رقمي معادل 
‌106ميلي��ون دلار را به پروژه‌ه��اي تحقيقاتي با زمينه‌هاي 
مختل��ف اختصاص داده اس��ت كه يكي از آنه��ا، تحقيقات 
پيشرفته در زمينه سوخت‌هاي زيستي است. قسمتي از اين 
منابع مالي براي پروژه‌هاي مرتبط با س��وخت‌هاي زيس��تي 
پيش��رفته اس��ت كه بتوانند به نحو كاراتري توليد شده و به 
جاي نور خورشيد از الكتريسيته )تجديدپذير( استفاده كنند 
كه موضوع جديدي اس��ت. بايد توجه داش��ت وزارت انرژي 
آمريكا هميشه به دنبال يافتن روش‌هاي نوآورانه براي توليد 
انرژي است. در اين راستا در جديدترين تلاش اين وزارتخانه، 
مس��وولان مي‌خواهند س��وخت مايع بخش حمل‌ونقل را از 
روش‌هايي به غيراز نفت يا مواد زيست توده توليد كنند يعني 
ميكروارگانيزم‌ها را به خدمت بگيرند تا با اس��تفاده از انرژي 
شيميايي يا الكتريكي بكوشند دي‌اكسيدكربن را به سوخت 
مايع تبديل كنند. قابل ذكر اس��ت كه از گذشته، روش‌هاي 
متنوعي براي توليد سوخت‌هاي زيستي پيشرفته و سلولزي 
وجود داشته است و كشورهاي صنعتي براي كاهش وابستگي 
به نفت و كاس��تن از انتش��ار گازهاي كرب��ن‌دار، به آن توجه 
داش��ته‌اند. در اكثر اين روش‌ها كه در حال توس��عه هستند، 
سعي در تبديل مواد زيست توده يا زايدات است تا با استفاده 
از نور خورشيد و دي‌اكسيدكربن، بتوان مستقيما سوخت مايع 
براي بخش حمل‌ونقل توليد كرد. هرچند روش‌هاي مبتني بر 
فتوسنتز، قابليت‌هاي خوبي از خود نشان داده‌اند ولي راندمان 
كلي آنها هنوز پايين اس��ت. بر اين اس��اس، هدف تحقيقات 
جديد گشودن سرفصلي تازه در توليد اين‌گونه سوخت‌هاست 
تا بر پايه فناوري‌هاي موجود بر چالش‌هاي پيش‌رو غلبه كند. 
 »Electrofuels« به طور خلاصه مي‌توان گفت در مبحث
سعي بر آن است تا با به كارگيري ميكروارگانيزم‌هاي دستكاري 
ژنتيكي‌شده، دي‌اكس��يدكربن را به يك سوخت مايع مانند 
گازوييل تبديل كرد. در اين روش در ابتدا س��عي مي‌شود به 
كمك انرژي خورشيدي يا باد، هيدروژن، الكتريسيته يا ديگر 
حامل‌هاي انرژي به دست آيد تا بعدا اين حامل‌ها مورد استفاده 
ميكروارگانيزم‌ها قرار گيرند. به صورت نظري گفته شده است 
كه راندمان اين عمليات 10برابر راندمان روشي توليد سوخت 
مبتني بر فتوسنتز است. در اين بين 13 پروژه به پروژه‌هاي 
اصطلاحا »Electrofuels« يعني توليد سوخت‌هاي زيستي 
با استفاده از  الكتريسيته اختصاص يافته است كه فهرست آنها 
در جدول زير ذكر شده است. همان‌طور كه گفته شد، اخيرا 
از تلفيق علوم زيست‌شناسي و فتو ولتاييك مفهوم جديدي به 

نام »الكتروفيول )Electrofuel(« به وجود آمده اس��ت كه 
مي‌تواند به كمك الكتريسيته سوخت‌هاي جانشين توليد كند. 
در اين سيس��تم يك بيوراكتور جديد وج��ود دارد كه در آن 
 CO2 ميكروب‌هاي دستكاري ژنتيكي‌شده مي‌توانند در كنار
زياد و نيز الكتريس��يته، س��وخت مايع توليد كنند. حمايت 
مالي از انجام تحقيق��ات روي اين ايده بر عهده وزارت انرژي 
آمريكا قرار دارد و با اين ايده مي‌توان الكتريسيته را به صورت 
سوخت‌هاي پرانرژي مثل بنزين ذخيره كرد. بايد توجه داشت 
كه اگر اين ايده عملي ش��ود، مي‌توان ديد كه سيس��تم‌هاي 
تلفيقي بيوالكتريك روش بهتري نس��بت ب��ه گياهان براي 
تبديل انرژي خورشيدي به سوخت‌هاي زيستي است.»جيمز 
ليائو« مهندس شيمي دانشگاه كاليفرنيا در لس‌آنجلس است. 
او و همكارانش در اين خصوص مقاله‌اي را در نشريه ساينس 
م��ورخ 30 مارس 2012 منتش��ر كردن��د. او مي‌گويد: »اين 
روش مس��يري براي ذخيره‌سازي انرژي الكتريكي به صورت 
سوخت مناسب براي بخش حمل و نقل كشور است.« جيمز 
و همكارانش براي تبديل الكتريس��يته به سوخت مايع، روي 
ميكروبي به نام »رالس��تونيا اوترونيا« متمركز ش��ده‌اند. اين 
ميكروب در خاك وجود دارد و مي‌تواند از هيدروژن به عنوان 
منبع انرژي استفاده و CO2 را مصرف كند. البته قبلا از اين 
ميكروب براي كاربردهاي صنعتي مثل توليد پلاس��تيك به 
جاي پروتئين استفاده شده است. در اينجا نيز گروه »جيمز« با 
دستكاري ژنتيكي ميكروب‌هاي صنعتي توانستند انواع بوتانول 

را به عنوان س��وخت مايع به دست آورند. »اندرو« شيميست 
دانشگاه پرينستون است كه در اين تحقيقات شركت نداشته 
است. او مي‌گويد: »اگر با يك مهندس احتراق صحبت كنيد او 
به شما مي‌گويد كه ساده‌ترين سوخت واقعي، بوتانول است.«

بيوراكتوري كه گروه »جيمز« س��اخته است، الكتريسيته 
مورد نياز خود را از صفحات خورش��يدي مي‌گيرد. اين جريان 
از طري��ق يك الكت��رود وارد بيوراكتور مي‌ش��ود كه محتوي 
آب، CO2 و گونه‌ه��اي ميكروب��ي R.eutropha اس��ت. از 
الكتريسيته براي شروع يك واكنش شيميايي استفاده مي‌شود 
كه در آن CO2 به فورمات تبديل مي‌شود. در اينجا ميكروب 
دستكاري ژنتيكي‌شده، فورمات را مصرف و بوتانول را به همراه 
مقدار زي��ادي CO2 به عنوان محصول جانبي توليد مي‌كند 
كه نهايتا اي��ن CO2 به فرآيند بيوش��يميايي بازمي‌گردد.از 
آنجايي كه اين گونه ميكروبي به ش��وك حساس است، گروه 
جيمز يك فنجان سراميكي متخلخل ساختند تا از ميكروب 
در مقابل شوك‌هاي الكتريكي محافظت كنند. اين بيوراكتور 
با صفحه فتوولتائيك متصل به خود توانس��ت طي 80 ساعت 
كار حدود 140 ميلي‌گرم در ليتر بوتانول سوختي توليد كند. 
آقاي »جيمز« توضيح مي‌دهد كه »ما مي‌توانيم با همين اصول، 
انواع ديگري از س��وخت‌ها يا موادش��يميايي را توليد كنيم.« 
در اين سيس��تم دو ديدگاه لحاظ ش��ده است كه اولي نياز به 
سوخت‌هاي مايع پرانرژي )ميزان انرژي به ازاي هر كيلوگرم از 
وزن آنها 50 برابر يا بيشتر از بهترين باتري‌ها باشد( و ديگري 

امكان توليد بيشتر سوخت در مساحتي كمتر از مساحت مورد 
نياز براي گياهان دارد. بايد توجه داشت كه سيستم فتوسنتز 
گياهان نيز همين كار را مي‌كند يعني نور خورش��يد را جذب 
و انرژي را در پيوندهاي مولكولي كربوهيدرات ذخيره مي‌كند 
كه بعدا به عنوان غذا يا سوخت قابل مصرف است ولي اشكال 
اينجاس��ت كه راندمان آن پايين اس��ت يعني زماني كه ذرات 
به اتانول تبديل مي‌شود فقط حدود 0/2 درصد از انرژي اوليه 
خورشيد در سوخت پديدار مي‌شود، اين در حالي است كه يك 
سلول فتوولتائيك مي‌تواند 15درصد از فوتون‌هاي ورودي را به 
الكتريسيته تبديل كند، فقط مشكل ذخيره‌سازي اين انرژي 
خوش��يدي باقي مي‌ماند. از لحاظ نظري گفته شده است كه 
با تلفيق اين س��لول‌هاي خورش��يدي با بيوراكتور گروه آقاي 
»جيمز« مي‌توان 9درصد انرژي ورودي خورشيد را در محصول 
نهاي��ي ذخيره كرد. »جيم��ز« در اين باره مي‌گويد: »با تلفيق 
اين تجهيزات دست‌ساز )كه قابل توسعه هستند( و با تثبيت 
بيولوژيكي CO2 مي‌توان به آسايش دنيا دست يافت.« با اين 
وجود بايد اين اعداد و ارقام در عمل نيز نشان داده شوند يعني 
اين فرآيند بايد بتواند بيش��تر از س��وخت‌هاي زيستي حاصل 
از گياهان، نور خورش��يد را به سوخت مايع تبديل كند. البته 
»جيمز« مدعي اس��ت »امكان افزايش به��ره‌وري اين فرآيند 
وجود دارد چون اين ميكروب بك ميكروارگانيزم صنعتي است 
و قابليت‌هاي زياد ديگري نيز دارد.«البته نبايد از نظر دور داشت 
كه شيميدان‌ها مي‌توانند يا از طريق الكتريسيته يا با بهره‌گيري 
از فش��ار و دماي زياد، مس��تقيما سوخت مايع توليد كنند. به 
عنوان مثال آزمايشگاه Bocarsly يك سلول الكتروشيميايي 
س��اخته است كه مي‌تواند CO2 و هيدروژن را در درون خود 
به متانول تبديل كند كه ساده‌ترين هيدروكربن مايع به شمار 
م��ي‌رود. به علاوه »نيت لوئيس« كه ش��يميدان وزارت انرژي 
آمريكاست به »مركز فتوسنتز مصنوعي« در پاسادناي كاليفرنيا 
ملحق شده اس��ت تا با تجهیزات دست‌ساز، فرآيند توليد غذا 
در گياهان را شبيه‌سازي و بازسازي كند. اين تحقيقات منتظر 
روشن ش��دن راندمان سيستم‌هاي بيولوژيكي شبيه سيستم 
آق��اي »جيمز« اس��ت تا موثر ب��ودن آن براي ذخيره‌س��ازي 
الكتريس��يته و توليد سوخت مشخص شود. بايد توجه داشت 
در سيستم آقاي »جيمز« الكتريسيته به طور مستقيم استفاده 
مي‌شود. آقاي »اريك« معاون بخش تحقيقات پيشرفته انرژي 
در وزارت انرژي آمريكاس��ت كه س��ازمان متبوع او هزينه اين 
تحقيقات را تقبل كرده است. او در اين باره مي‌گويد: »ما اكنون 
مي‌دانيم كه اين سيستم كار مي‌كند ولي سوال مهم‌تر آن است 

كه اين فرآيند چه ارزشي دارد؟«
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تلاش براي شبيه‌سازي فرآيندهاي بيوشيميايي در آزمايشگاه

توليد سوخت مايع با روش‌های جديد
ترجمه: عبدالله مصطفايي
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توصيف پروژه
منبع الكترون: جريان الكتريكي. در اين پروژه از فرآيند »الكتروسنتز ميكروبي« استفاده مي‌شود كه در آن ميكروارگانيزم‌ها از جريان الكتريكي براي 

تبديل آب و دي‌اكسيدكربن به بوتانول استفاده مي‌كنند. اين فرآيند راندماني بيش از فرآيند فتوسنتز داشته و به زمين نيز نياز ندارد. 
منبع الكترون: هيدروژن خورشيدي. جلبك )به عنوان ماده روغن‌ساز( كه انرژي خود را از زايدات سبك و آلي باقيمانده در كف استخرها به دست مي‌آورد، 

قادر خواهد بود الكتريسيته را به مصرف برساند. اين ارگانيزم مي‌تواند هيدروژن و دي‌اكسيدكربن را به نفت زيستي تبديل كند كه در ادامه مي‌توان 
آن را به بنزين تبديل كرد. 

منبع الكترون: هيدروژن. قرار است در يك بيواكتور با مقياس صنعتي، باكتري‌هاي دستكاري ژنتيكي‌شده را رشد دهد تا آنها بتوانند دي‌اكسيدكربن، 
اكسيژن و هيدروژن را براي توليد بوتانول متابوليزه كنند. اين سيستم پيش‌بيني كرده كه مي‌تواند بهره‌وري اين فرآيند را دوبرابر كند تا قيمت بوتانول 

قابل رقابت با قيمت كنوني بنزين شود. 
منبع الكترون: هيدروژن. قرار است يك باكتري دستكاري ژنتيكي‌شده بتواند هيدروژن و دي‌اكسيدكربن را به بوتانول تبديل كند تا به عنوان سوخت 

موتور مورداستفاده قرار گيرد. 
منبع الكترون: جريان الكتريكي )از طريق فورمات(. در اين پروژه از باكتري مشهور E-coli استفاده مي‌شود تا به كمك جريان الكتريكي، آب و 

دي‌اكسيدكربن به ايزواكتان تبديل شود كه از اجزاي مهم بنزين به شمار مي‌رود. 
منبع الكترون: جريان الكتريكي در اين پروژه يك باكتري دستكاري مي‌شود تا بتواند الكتريسيته توليدشده از منابع تجديدپذير )خورشيد يا باد( را به 

خدمت گرفته و دي‌اكسيدكربن را به اكتانول كه يك سوخت پرانرژي است، تبديل كند. 
منبع الكترون: هيدروژن يا جريان مستقيم. در اين پروژه دو باكتري دستكاري مي‌شوند تا در كنار هم بتوانند دي‌اكسيدكربن و هيدروژن را به روغني 

تبديل كنند كه مي‌توان آن را به بيوديزل تبديل كرد. 
منبع الكترون: هيدروژن در اين پروژه از يك روش منحصربه‌فرد براي به خدمت گرفتن ارگانيزم‌هاي مقاوم در دماهاي بالا استفاده ميک‌ند تا آنها با گاز 

هيدروژن و دي‌اكسيدكربن تركيباتي را فراهم آورند كه با آنها بتوان سوخت‌هاي زيستي مثل بوتانول توليد كرد. 
منبع الكترون: هيدروژن. ميكروارگانيزم‌ها دستكاري مي‌شوند تا بتوانند هيدروژن حاصل از منابع تجديدپذير را به همراه دي‌اكسيدكربن )با هزينه كم( 

به سوخت‌هاي بيوديزلي تبديل كنند. در ادامه كاتاليزورها نيز به خدمت گرفته مي‌شوند تا اين سوخت را به سوخت جت بدل كنند. 
منبع الكترون: جريان الكتريكي. در اين پروژه از روش‌هاي بيولوژي سنتزي و مهندسي متابوليك، استفاده مي‌شود تا ميكروارگانيزم‌ها اجازه يابند به‌جاي 

خورشيد از الكتريسيته براي تبديل دي‌اكسيدكربن به سوخت‌هاي الكلي )با اكتان بالا( استفاده كنند. 
منبع الكترون: جريان الكتريكي. اين پروژه باعث تقويت فناوري پيل سوختي ميكروبي مي‌شود تا يك سيستم ميكروبي ايجاد شود كه از الكتريسيته براي 

تبديل دي‌اكسيدكربن به بوتانول يا ديگر الكل‌ها استفاده كند. 
منبع الكترون: جريان الكتريكي )از طريق آمونياك(. در اين پروژه باكتري‌هاي مصرف‌‌كننده آمونياك، دستكاري ژنتيكي مي‌شوند تا از دي‌اكسيدكربن و 

الكتريسيته، ايزوبوتانول توليد كنند. 
منبع الكترون: هيدروژن. در اين پروژه يك نوع عمومي از باكتري‌هاي خاك دستكاري مي‌شوند تا بتوانند از دي‌اكسيدكربن و هيدروژن، بوتانول و انواع 

ديگري از هيدروكربن‌ها را توليد كنند. اين ارگانيزم‌ها هيدروژن مورد نياز خود را از شكستن آب در حضور الكتريسيته تامين مي‌كنند. 

دستاورد روز

درمان سرطان‌ها در آينده‌اي نزديك
ايسنا: طي چند دهه اخير انواع مختلفي از سرطان ��

شناس��ايي ش��ده و علاوه بر اين روز ب��ه روز بر تعداد 
مبتلايان به اين بيماري افزوده مي‌شود. از طرف ديگر 
محققان بسياري در سرتاسر جهان بر روي درمان نحوه 
ايجاد و درمان اين بيماري متمركز شده و روش‌هاي 
مختلفي را براي مبارزه با آن پيشنهاد مي‌دهند. در اين 
ميان برنده جايزه نوبل پزش��كي و از كاشفان ساختار 
مارپيچي DNA معتقد است در صورت تغيير رويكرد 
دانشمندان در شناسايي بيماري سرطان، تا يك دهه 
آينده بيشتر سرطان‌ها قابل درمان خواهند بود. دكتر 
»جيمز واتسون« در همايش يوروساينس در دوبلين 
تاكي��د كرد: »معتقدم كه تا يك دهه آينده از هر پنج 
مورد س��رطان، چهار مورد قابل درمان است به شرط 
اينكه محققان تحولي در رويكرد برخورد با اين بيماري 
ايجاد كنند.« برنده جايزه نوبل پزشكي و فيزيولوژي 
1962، از برخورد محتاطانه محققان حوزه س��رطان 
انتقاد كرد و افزود: »به محققان باهوش‌تري نياز داريم 
كه قدرت خطرپذيري بيش��تري داش��ته باشند.« به 
گفته دكتر »واتسون« در حال حاضر محققان تلاش 
ج��دي‌اي براي يادگيري مطال��ب جديد نمي‌كنند و 
تحقيقات خود را بيشتر بر پايه شانس متمركز كرده‌اند. 
وي خاطرنشان كرد: »دانشمندان براي غلبه بر سرطان 
بايد بر اين نكته متمركز ش��وند ك��ه چرا نمي‌توانيم 
سرطان را درمان كنيم. اگر بفهميم چرا قادر به درمان 
سرطان نيستيم و دلايل و روش‌هاي درماني ممكن را 

بررسي كنيم، مي‌توانيم بر سرطان غلبه كنيم.«

مسافران جديد ايستگاه فضايي
�� TMA-05M ايسنا: كپس��ول فضايي س��ايوز

حامل س��ه خدمه جديد ايستگاه فضايي بين‌المللي 
بامداد روز يكش��نبه از پايگاه بايكنور قزاقستان راهي 
 TMA-05M فضا شد. موشك حامل كپسول سايوز
س��اعت 02:40 )به وقت گرينويچ( روز يكش��نبه 15 
جولاي )25 تير( به سمت ايستگاه فضايي پرتاب شد 
و امروز )27 تير( به ايستگاه فضايي بين‌المللي متصل 
مي‌شود. »يوري مالنچنكو« فرمانده سايوز از روسيه، 
»س��ونيتا ويليام��ز« مهندس پرواز ناس��ا و »آكهيكو 
يوش��يده« از سازمان اكتش��اف‌هاي فضايي ژاپن سه 
فضانوردي هستند كه به ايستگاه فضايي بين‌المللي 
ملحق مي‌شوند. »سونيتا ويليامز« مهندس پرواز ناسا با 
اشاره به مدت اين ماموريت تاكيد كرد: »اين ماموريت 
تنها چهار ماه طول مي‌كش��د، ام��ا آرزو مي‌كردم كه 
اقامت ما در فضا، سال‌هاي سال طول مي‌كشيد!« اين 
پرتاب با س��ي و هفتمين سالگرد نخستين ماموريت 
فضايي بين‌المللي همزمان شده است. در 15 جولاي 
س��ال 1975 ميلادي كپس��ول آپولو ناس��ا به همراه 
كپس��ول سايوز 19 در نخستين ماموريت بين‌المللي 

فضايي تست اتصال فضايي را انجام دادند. 

مهسان زركوب


