
گام سوم

گامى ديگر براى ارتباط 
صنعت و دانشگاه

بال هاى گشوده خلاقيت
ــومين دوره مسابقات  گروه علم: «س
ــاخت هواپيماى  ــورى طراحى و س كش
بدون سرنشين» از تيرماه سال گذشته 
ــتان كشور  و با حضور 96 تيم از 24 اس
ــابقات شامل  ــد. اين دوره از مس آغاز ش
چهارمرحله ارايه پروپوزال، اجراى طرح و 
ساخت، پيش آزمون و آزمون هاى پروازى 
بوده است كه نهايتا 16تيم مجوز حضور 
ــب كردند. در  ــه نهايى را كس در مرحل
آزمون هاى پروازى اين دوره از مسابقات 
كه روزهاى 24 و 25 فروردين  با ميزبانى 
ــگاه  دانش ــهيدرضايى  ش ــكده  پژوهش
ــريف در فرودگاه آزادى واقع  صنعتى ش
ــتان آبيك برگزار شد، 12تيم  در شهرس
موفق شدند با آماده سازى پرنده خود، آن 
را به پرواز درآورند. در اين مسابقات تيم ها 
ــيدند با تغييراتى در سيستم هاى  كوش
يك Airframe (كه ممكن است يك 
ــد) بتوانند  ــا يا روتور كرافت باش هواپيم
ــخصى را انجام دهند.  ماموريت هاى مش
ــده در  ــراى انجام ماموريت خواسته ش ب
ــده خود را  ــابقه، تيم ها بايد پرن اين مس
در حداقل دو ارتفاع ثابت از سطح زمين 
ــت، ولى3000پا  كه هر كدام دلخواه اس
ــراى مدت  ــه دارند، ب ــر فاصل از يكديگ
120 دقيقه (ترجيحا 60 دقيقه در ارتفاع 
اول و 60 دقيقه در ارتفاع دوم) پرواز داده 
ــعاع كمتر از 500 متر،  و ضمن حفظ ش
ــطح زمين زير خود فيلمبردارى و  از س
ــتگاهى در فاصله 1500 مترى از  به ايس
منطقه پرواز ارسال مى كردند. در واقع در 
ــابقات، هدف اين بود كه  اين دوره از مس
پرنده، رفتار يك عقاب را تقليد كند كه 
در يك ناحيه ثابت گشت مى زند و منطقه 
ــس از ارزيابى و  ــارت دارد. پ را تحت نظ
بررسى عملكرد تيم ها، نهايتا تيم «شبح» 
ــهيدچمران اهواز به مقام  از دانشگاه ش
ــت يافت و تيم  «آفر» از دانشگاه  اول دس
آزاد اسلامى واحد قزوين و تيم «متين» 
ــلامى واحد بوشهر،  ــگاه آزاد اس از دانش
ــوم شدند  به ترتيب حايز رتبه دوم و س
(هواپيماى بدون سرنشين «آفر» به مدت 
50 دقيقه در ارتفاع هاى 350 و770متر به 
صورت اتوپايلوت (خلبان خودكار) پرواز 
كرد و با موفقيت به زمين نشست.) لازم 
به ذكر است كه پژوهشكده شهيدرضايى 
دانشگاه صنعتى شريف با همكارى ستاد 
ــعه فناورى هوافضا، سازمان صنايع  توس
ــگاه هاى مختلف  ــاتيد دانش هوايى و اس
كشور، به منظور گسترش علوم وابسته 
ــايل پرنده، مسابقات  به كاربردهاى وس
متفاوتى را به طور مستمر برگزار مى كند. 
ــابقات كشف  هدف از اين مجموعه مس
ــتعدادهاى خلاق، گسترش و توسعه  اس
ــع و به چالش  ــاط با صناي ــد ارتب فرآين
ــى در مواجهه   كشيدن سيستم آموزش
با مسايل متنوع صنعت هوايى در ايران 
ــت مجموعه  ــت. گفتنى اس و جهان اس
ــايل پرنده در رده  مسابقات طراحى وس
ــازان  ــت  عنوان هماس ــجويى تح دانش
برگزار شد. مسابقات هماسازان برنامه اى 
شامل پنج سطح است كه در هر سطح، 
ــا توجه  ــركت كننده بايد ب ــاى ش تيم ه
ــود را براى  ــامانه خ به نوع ماموريت، س
ــطح  ــابقه آماده كنند. س حضور در مس
ــا در قالب دومين  ــن ماموريت ه يك اي
ــال  89 برگزار شد.  دوره مسابقات در س
در ادامه، ماموريت سطح دو نيز به عنوان 
موضوع سومين دوره مسابقه طراحى و 
ساخت هواپيماى بدون سرنشين معرفى 
مى شود. در سطح سه، سيستم بايد بتواند 
ــودرو را در يك فضاى باز همانند  دو خ
ــطح چهار نيز  ــدا كند. در س جنگل پي
هواپيما بايد بتواند پس از يافتن خودرو 
ــته اى دوكيلوگرمى  نيازمند كمك، بس
ــى و دارو) را به آنان  ــواد غذاي (حاوى م
برساند. در سطح پنج هم بايد بتواند دقت 

اين كمك رسانى را افزايش دهد.

دفترچه خاطرات

لزوم توجه به فرهنگ سازى در عرصه فناورى
چرا برگشتم!؟ 

ــتار كسى است كه  اين نوش
ــى كه  ــال ونيم از زمان يك س
ــت و  ــته اس به ايران بازگش
ــگاهى ايران  در فضاى دانش
ــد، مى گذرد!  فعاليت مى كن
ــال ونيم اخير در ايران  مدت ها به اين فكر بوده كه تجربه هايى را كه در يك س
كسب كرده، به قلم بياورد، تجربه هايى شيرين و تلخ ولى سازنده. اين يادداشت با 
هدف بررسى تاثيرات فعاليت ها و ايجاد فضاى رقابتى در پيشبرد فرهنگ سازى 
در عرصه فناورى هاى نوين، با تكيه بيشتر بر حوزه روباتيك و اتوماسيون، شايد 
بتواند پاسخى هم براى سوال آن دسته از افرادى باشد كه از او مى پرسند «چرا 
برگشتى!؟» سوالى كه نگارنده كمتر روزى به خاطر دارد فردى از او نپرسيده 
باشد. من «مهدى طالع ماسوله» هستم و الان كه كمى تعمق مى كنم، مى بينم 
اگر به ازاى جواب دادن به هر سوال «چرا برگشتى!؟ » يك دلار دريافت كنم، 
 Masouleh Institute of مى توانم يك مركز تحقيقاتى در ماسوله به نام
Technology (MIT) براى دوران بازنشستگى خود برپا كنم. در بدو ورود 
به ايران، با پديده اى فراتر از حد انتظارى كه براى خود مصور كرده بودم، مواجه 
ــرفت روزافزون بود كه مى توان آن را فرهنگ سازى در  شدم كه در حال پيش
عرصه فناورى هاى نوين ناميد. تخصص كارى ايجاب مى كرد كه در اين موج 
فرهنگ سازى، بيشترين توجه خود را به حوزه روباتيك و اتوماسيون معطوف 
سازم و تلاش كنم كه همسو با اين جريان، فعاليت هاى آكادميك خود را سوق 
دهم. طى اين فعاليت ها با سيل عظيمى از نوجوانان و جوانان مستعد در زمينه 
روباتيك مواجه شدم كه جوياى بسترى مناسب براى شكوفايى استعدادهاى 
خود و رسيدن به اهداف خويش بودند. براى اولين بار، با شركت در مسابقات 
روباتيك خيام به عنوان ناظر داوران در شهر نيشابور، اين شور و هيجان به وضوح 
ــركت در هشتمين مسابقات «ايران اپن» اين  ــكار شد. سپس ش براى من آش
ــمگير  ــير چش فرصت را براى من فراهم كرد تا بتوانم ديد فراترى در مورد س
پيشرفت در زمينه فرهنگ سازى در عرصه روباتيك در ايران پيدا كنم. داشتن 
ــجم و هدفمند و ارزش گذارى و ايمان به توانايى جوانان و علايق  برنامه منس
آنان از جمله عامل هاى موثر در موفقيت مسابقات «ايران اپن» در هشت دوره 
ــت كه توانسته محلى براى شكوفاسازى استعدادهاى موجود  برگزارى آن اس
ــازى در عرصه فناورى هاى  ــه و نمونه موفق در كمك به فرهنگ س در جامع
نوين باشد. بدون شك فضاهاى رقابتى ايجادشده در سال هاى اخير توانسته 
نقش بسزايى در فرهنگ سازى در عرصه فناورى هاى نوين ايفا كند. به عنوان 
ــى روباتيك در سطوح دبستان، راهنمايى و  نمونه، امروزه برپايى دوره آموزش
ــوالى كه هم اكنون مى توان مطرح كرد اين  ــتان گواه اين امر است. س دبيرس
است كه آيا ايجاد اين چنين فضاهاى رقابتى اى به تنهايى مى تواند در عرصه 
ــازى كند يا اين كار مستلزم تدابير ديگرى نيز  فناورى هاى نوين، فرهنگ س
هست. اين تدابير براى حمايت اين چنين فضاهاى رقابتى، از سوى چه كسانى 
بايد پيگيرى شود؟ فضاهاى رقابتى متشكل از برگزاركنندگان، برگزيدگان و 
حمايت كنندگان هستند. رسيدن به هدف فرهنگ سازى با برگزارى فضاهاى 
رقابتى مستلزم برآورده ساختن نيازهاى هر سه دسته است. در غير اين صورت 
ــت منجر خواهد شد و چه بسا مى تواند نتيجه اى خلاف  اين جريان به شكس
انتظار را دربرداشته باشد. خروجى فضاهاى رقابتى عموما برگزيدگانى هستند 
كه  بايد توسط حمايت كنندگان مورد توجه و حمايت قرار گيرند. اين موضوع 
يكى از چالش برانگيزترين بخش هاى برپايى يك فضاى رقابتى است. در واقع 
ــتند كه پل ارتباطى  ــرطى قادر به فرهنگ سازى هس فضاهاى رقابتى به ش
ــود. بنابراين كيفيت  ــبى بين برگزيدگان و حمايت كنندگان برقرار ش مناس
برقرارى ارتباط مناسبى بين برگزيدگان و حمايت كنندگان را مى توان معيار 
ــنجش ميزان موفقيت يك فضاى رقابتى در فرهنگ سازى  مناسبى براى س
دانست. حمايت كنندگان فضاهاى رقابتى عمدتا ارگان هاى دولتى و غيردولتى 
هستند كه نيازمند نيروى انسانى مستعد براى پيشبرد اهداف خود هستند. 
ــب  ــكلات عمده در برخى از فضاهاى رقابتى، نبود ارتباطى مناس يكى از مش
ــورت كه برگزيدگان و  ــت، به اين ص بين برگزيدگان و حمايت كنندگان اس
ــت فراموشى سپرده مى شوند.  ــابقات به دس طرح هاى آنان پس از اتمام مس
ــد در صورت حمايت  ــت كه  باي ــه اصلى بر دوش ارگان هاى دولتى اس وظيف
ــاى خصوصى از فضاهاى رقابتى و برگزيدگان آن (جذب برگزيدگان  ارگان ه
ــه راه خود و...)،  ــتن فضاى تحقيقاتى براى ادام در صنعت و در اختيار گذاش
تسهيلات ويژه اى نظير كسر ماليات براى آنان در نظر بگيرند. ارايه تسهيلات و 
جوايز از طرف ارگان هاى دولتى به طور مستقيم به برگزيدگان، هرچند ضرورى 
و مفيد است همانند ضرب المثل «ماهى به كسى دادن يا ماهيگيرى ياد دادن» 
ــت. دخالت مستقيم ارگان هاى دولتى در حمايت از برگزيدگان نمى تواند  اس
كارآمدى چشمگيرى داشته باشد و اين مهم بايد توسط ارگان ها و موسسات 
ــگاه ها و  ــى با حمايت دولت صورت پذيرد. اعضاى هيات علمى دانش خصوص
انجمن هاى علمى كه در زمره حمايت كنندگان قرار مى گيرند نيز به نوبه خود 
ــازى وظيفه خطيرى به عهده دارند چراكه قسمت  در اين جريان فرهنگ س
ــته از دانشگاه هستند و عده اى نيز  عمده برگزيدگان فضاهاى رقابتى برخاس
پس از كسب مقام، جذب آزمايشگاه ها و مراكز تحقيقاتى تحت نظارت اعضاى 
هيات علمى دانشگاه مى شوند. وظيفه اعضاى هيات علمى دانشگاه ها، شركت 
در فضا هاى رقابتى در تمام سطوح، شناسايى استعدادها، ارتباط با آنها و جذب 
آنها براى پرورش استعدادهاى نهفته آنان است. ارگان هاى دولتى  بايد اعضاى 
ــگاه ها و انجمن هاى علمى را مورد حمايت مالى و معنوى  هيات علمى دانش
قرار دهند تا آنان بتوانند برگزيدگان فضاهاى رقابتى را جذب كنند. اين همان 
ــگاه ها از برگزيدگان  ــتقيم ارگان هاى دولتى در فضاى دانش حمايت غيرمس
فضاهاى رقابتى است كه قبلا به آن اشاره شد. حمايت غيرمستقيم ارگان هاى 
دولتى در فضاى صنعتى از برگزيدگان فضاهاى رقابتى  بايد به موازات و همگام 
با حمايت غيرمستقيم ارگان هاى دولتى در فضاى دانشگاهى صورت پذيرد، در 

غير اين صورت هر دو به شكست منجر خواهد شد. 
*استاديار دانشكده علوم و فنون نوين دانشگاه تهران
مدير آزمايشگاه تعامل انسان و روبات
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صفحه 8 اهميت استقلال دانشگاه ها

صفحه 8 دانشگاه سياست زده 

صفحه 10 پرواز بر فراز آشيانه گربه

  اول از همه از اينجا شروع  كنيم كه «آفر» به چه معناست؟  �
ــراره هاى خورشيدى است. از آنجا كه اين  ــيد يا ش «آفر» به معناى زبانه هاى خورش
پهپاد ما خورشيدى است خواستيم نامى را انتخاب كنيم كه به نوعى با موضوع كار ما 

هم تناسبى داشته باشد. 
  اگر امكان دارد درباره پيشينه طراحى و ساخت پهپاد در دانشگاه آزاد  �

قزوين توضيحاتى ارايه دهيد؛ يعنى چه شد كه دانشجويان دانشگاه قزوين 
به فكر افتادند كه پهپاد بسازند؟ 

دانشگاه آزاد قزوين يك مركز تحقيقات دارد كه در آن مركز تحقيقات چند گروه 
ــت  ــى فعاليت مى كنند. يكى از اين گروه هاى علمى گروه روباتيك MRL اس علم
ــاخت روبات ها فعاليت مى كند. گروه ديگر، مركز تحقيقات خودرو  كه در زمينه س
ــت كه در آن چهار تيم كار مى كنند كه يك تيم خودرو الكتريكى و  و مكانيك اس
خودرو هيبريدى ساخته و مقام اول كشور را كسب كرده، يك تيم ماشين خورشيدى 
ساخته كه سال گذشته در مسابقات جهانى استراليا مقام هفدهم را كسب كرد (كه 
در آن مسابقات MIT آمريكا شانزدهم شد)، يك تيم هم در مورد ساخت هواپيماى 
خورشيدى بدون سرنشين است كه ما در آنجا كار مى كنيم. وقتى كسى در جايى قرار 
گيرد كه همه براى رسيدن به هدفى تلاش مى كنند، آن فرد هم علاقه مند مى شود 
كه مشاركت كند. معمولا در توصيف يك مدرسه خوب مى گويند آنجا جَوَش خوب 
ــت، يعنى همه درس مى خوانند و در نتيجه همه دانش آموزان تشويق مى شوند  اس
كه درس بخوانند. ماجراى شكل گيرى تيم ما در دانشگاه هم به اين صورت بود كه 
ــگاه ما چنين امكاناتى دارد و دانشجويان با علاقه مندى پيگير كارهاى  ديديم دانش
ــديم. ما زمينه اى را انتخاب  ــى بودند، ما هم به كار تحقيقاتى علاقه مند ش تحقيقات
ــتر به آن نياز داشته باشد و شايد ما بتوانيم  ــور بيش كرديم كه به نظر خودمان كش
ــين را  در اين زمينه كمكى كنيم. به همين دليل بود كه ما هواپيماى بدون سرنش
انتخاب كرديم. چون هم موضوع روز است و هم مى توانيم با تحقيقات در اين زمينه 
ــورمان كمك كنيم. همان طور كه خودتان هم مى دانيد صنايع كشور زمانى  به كش
ــرفت مى كنند كه دانشگاه هاى كشور پيشرفت كنند. مى دانستيم كه در ايران  پيش
چندين دانشگاه در زمينه هواپيماهاى بدون سرنشين فعاليت مى كنند، اما كسى يا 
گروهى در زمينه هواپيماى خورشيدى بدون  سرنشين كار نمى كرد. به همين دليل 
به اين سمت كشيده شديم كه هواپيماى خورشيدى بدون سرنشين بسازيم. هدفمان 
هم اين بود كه اولين دانشگاهى باشيم كه اين كار را مى كنيم و اميدوارم در سال هاى 
بعد، دانشجويان ديگر و دانشگاه هاى ديگر، كارمان را ادامه دهند و در نهايت بتوانيم به 
جاهاى خوبى برسيم. البته ناگفته نماند تيم خودرو خورشيدى ما هم در خورشيدى 

بودن هواپيماى ما بسيار الهام بخش بود. 
  براى ساخت يك هواپيماى بدون سرنشين يا يك پهپاد چند گروه بايد با يكديگر  �

همكارى كنند، يعنى چند تيم در ساخت اين هواپيما نقش داشتند؟ 
ــاخت آن هم به  ــى دارد كه براى س ــمت اصل ــه يا چهار قس ــك پهپاد معمولا س ي
ــته باشد  ــه يا چهار تيم داش همين تعداد گروه يا تيم نقش دارند. البته اينكه دقيقا س
به زيرسيستم ها بستگى دارد. تيم ما از گروه مكانيك، گروه الكترونيك و گروه كامپيوتر 
تشكيل شده بود. البته هر كدام از اين گروه ها يك سرپرست داشتند و من هم به عنوان 

سرپرست كلى در خدمت تيم بودم. 
  كار طراحى هواپيما به چه صورتى است و از مرحله شكل گيرى ايده تا طراحى و  �

ساخت يك هواپيما چه مراحلى را بايد طى كرد؟ 
براى شروع كار طراحى اول بايد ببينيم اين هواپيما قرار است چه ماموريت هايى را 
انجام دهد، مثلا مى خواهد كار شناسايى كند يا كار عسكبردارى و مواردى مثل اين را 
ــاس  انجام دهد يا مى خواهد محموله اى را با خود حمل كند يا موارد ديگر، پس بر اس
ــت هواپيما انجام دهد، به سامانه فكر مى كنيم. در اولين مرحله گروه  كارى كه قرار اس
مكانيك، كارش را شروع مى كند و ساختار مكانيكى آن را طراحى مى كند. البته هم اكنون 
چندين طرح براى هواپيماها وجود دارد (مثل بال در بالا يا پايين يا دم هواپيما وى شكل 
ــد. در ادامه راه نيز گروه  ــد) كه هر كدام مزيت هاى خاص خود را دارن ــكل باش يا تى ش
الكترونيك بر اساس همان ماموريت هايى كه قرار است هواپيما انجام دهد و به بيان ديگر 
بر اساس انتظاراتى كه ما از هواپيما داريم، كار طراحى مدارهاى الكترونيك را آغاز مى كند. 

  كارهاى عملى گروه شما از چه زمانى شروع شد؟  �
گروه در بهار سال 88 شكل گرفت و پس از آن ايده و طراحى هاى مربوط به پهپاد 
ــوار كردن را شروع كرديم و طى مدت دو ماه  ــد. ابتدا كار تامين قطعات و س آغاز ش
شكل اوليه پهپاد طراحى شد. در شهريور 89 اولين پهپاد را ساختيم و طى مراسمى 
از آن رونمايى كرديم. در مرحله بعدى تصميم گرفتيم پهپاد را طورى ارتقا دهيم كه از 
نور خورشيد به عنوان منبع انرژى استفاده كند. البته چون امسال مسابقات دانشگاهى 
شريف را پيش رو داشتيم كه در اين مسابقات سرعت و قدرت هواپيما لحاظ مى شود 
و نوع انرژى مصرفى هيچ برترى ايجاد نمى كند، تصميم گرفتيم در پروژه خورشيدى 
متوقف كنيم و فقط به ارتقاى سرعت و قدرت پهپاد فكر كنيم تا بتوانيم عنوان برترين 

پهپاد را در اين مسابقات كسب كنيم. 
  چطور شد كه تصميم گرفتيد پهپاد خورشيدى طراحى كنيد؟  �

برترى هواپيماهاى خورشيدى نسبت به ساير هواپيماها اين است كه به انرژى، هزينه 

ــانى به مراتب كمترى نياز دارد و اين موضوع، مزيت بسيار مهمى است. در  و نيروى انس
ــيار بالا دارند و به  حقيقت اين هواپيماها، قدرت مانور طولانى مدت را در ارتفاع هاى بس
دليل همين ويژگى است كه از آنها براى جمع آورى اطلاعات مختلف استفاده مى كنند. 
البته هواپيماهايى كه از انرژى خورشيدى براى حركت استفاده مى كنند، به موتورهايى 
با قدرت و سرعت به مراتب كمترى نياز دارند. در اين نوع هواپيماها مداومت پروازى بالا 
ملاك برترى موتور است. ناگفته نماند ايده استفاده از پهپاد خورشيدى در ايران، اولين بار 
در گروه دانشجويى ما مطرح  شد و ما در اين زمينه تجربه خاصى نداشتيم به همين دليل 

هم هست كه ساخت اين پهپاد به مراتب سخت تر از انواع متداول آن است. 
  گفتيد هر گروه بر اسـاس هدفى كه دارد، هواپيمايش را به گونه خاصى طراحى  �

مى كند. هدف شـما از طراحى هواپيما چه بود و براى دسـتيابى به اين منظور، چه 
عواملى را مدنظر قرار داديد؟ 

ما مى خواستيم هواپيمايى بسازيم كه چند ويژگى مهم داشته باشد، در وهله اول توان 
پرواز در ارتفاعات زياد را داشته باشد، در وهله دوم مدت پروازى زيادى داشته باشد. ما 

سعى كرديم بر اساس اين شاخص ها و عوامل تاثيرگذار، هواپيمايمان را طراحى كنيم. 
  پس درباره ارتفاع و زمان پرواز هواپيمايتان بيشتر توضيح دهيد.  �

ارتفاع پرواز هواپيما ممكن است بسيار متفاوت باشد و همين نكته هم ممكن است 
در كارآيى تاثير زيادى بگذارد. ما هدفمان اين بود كه هواپيما در ارتفاع 2 هزارمترى پرواز 
ــم ديد. در اين حالت موضوع هاى  كند. در اين حالت معمولا نمى توان هواپيما را با چش
بسيارى مطرح مى شود، مثل پرواز خارج از ديد، ايستگاه هاى زمينى و بسيارى موضوعات 
و مشكلات ديگر. براى مثال چون هواپيما خارج از ديد است و نمى توان آن را با چشم ديد، 
بايد آن را مانيتور كرد؛ يعنى بر اساس اطلاعاتى كه از محيط به دست مى آوريم، هواپيما را 

هدايت كرد. مدت پرواز هم بين دو تا سه ساعت مطرح است. 
  با توجه به اينكه هواپيماى شـما خورشيدى است، چرا مدت پرواز آن دو تا سه  �

ساعت است، يعنى چرا نمى تواند در تمام طول روز پرواز كند؟ 
درست است كه هواپيما خورشيدى است، ولى اين گونه نيست كه به منبع نامحدودى 
ــيم. براى مثال يكى از مهم ترين اجزاى هواپيماهاى خورشيدى،  ــى داشته باش دسترس
باترى هاست كه به دليل تحريم ها به آنها دسترسى نداريم و به همين دليل سعى كرده ايم 
از باترى هاى موجود و در دسترس، با بهترين كارآيى استفاده كنيم. به همين دليل است 

ــويم براى مثال  ــود، چون ما مجبور مى ش كه مى گويند محدوديت باعث خلاقيت مى ش
هواپيمايمان را آن قدر بهينه كنيم كه حتى با امكانات كم هم بتواند با بهترين ها رقابت كند. 

  بالاخره جوابم را نگرفتم كه چرا هواپيماى خورشيدى محدوديت پرواز دارد؟  �
ــت، اما باترى بايد در زمان خورشيد،  ــت است كه هواپيماى ما خورشيدى اس درس
فول شارژ شود تا زمانى كه به دلايل جوى، نور خورشيد به هواپيما نرسد، انرژى و توان 
ــراى ادامه پرواز را فراهم كند. البته كارهايى مانند اوج گرفتن، مواجهه با بادها يا  لازم ب

رودررو شدن با چاله هاى هوايى، مقدار زيادى از توان باترى را مصرف مى كند. 
  ولى برخى كشورها، هواپيماهايى ساختند كه مدت پروازشان بسيار بيشتر بود.  �

البته. ناسا هواپيمايى ساخته به نام «هليوس». ماموريتى براى اين هواپيما در 
نظر گرفتند به نام سفر بى بازگشت. هدفشان اين بود كه هواپيما پنج سال مداوم 
پرواز كند. رسيدن به اين هدف البته دشوار است و به منابع مالى و تجربه و دانش 
ــولار ايمپالس» نيز قرار بود دور اروپا پرواز كند.  زيادى نياز دارد. يا هواپيماى «س
بسيارى از كشورها در اين زمينه تجربه دارند، ولى بيشترين و بهترين هواپيماهاى 

خورشيدى را آمريكا و سوييس ساخته اند. 
  فرق هواپيمايى كه شما ساختيد با هواپيماهاى مدل (كه كسى آنها را با كنترل  �

از راه دور هدايت مى كند) چيسـت؟ براى مثال آيا هواپيماى شـما مى تواند فيلم و 
تصويرهايش را آنى و همزمان بفرستد يا در مقصد ماموريتى انجام دهد؟ 

هواپيماى مدل با پهپاد تفاوت هاى زيادى دارد. براى مثال تا زمانى كه هواپيما در ديد 
باشد، كاربر مى تواند آن را هدايت كند، اما هواپيماى ما از ديد خارج مى شود، اما همچنان 
ــت كنيم. اين هواپيما مى تواند عكس آنى  ــت و ما مى توانيم آن را هداي در كنترل ماس
بفرستد. البته در صورتى كه در ارتباطات، مشكلى پيش بيايد، مى تواند عكس و فيلمش 
ــره كند و پس از فرود اين اطلاعات را عرضه كند. اما يك نكته جالب اينكه اين  را ذخي
هواپيما به سيستم خلبان خودكار مجهز است كه خود دانشجويان دانشگاه ما طراحى 
ــت كه براى مثال اگر يكى خواسته باشد هواپيما را  ــتم اين اس كردند. ويژگى اين سيس
بدزدد، يا اگر به هر دليلى ارتباطش با مركز اصلى فرماندهى قطع شد، دور بزند و در يكى 

از پايگاه هايى كه از قبل برايش تعريف شده به زمين بنشيند. 
  اينكه زمانى ارتباط قطع شـود و هواپيما مى تواند برگردد، قابل درك اسـت، اما  �

اينكه اگر هواپيما را دزديدند، هواپيما بتواند برگردد كمى عجيب است. در اين مورد 
بيشتر توضيح دهيد. 

اين موضوع به نوع برنامه نويسى سيستم هاى الكترونيك و كامپيوترى هواپيما ربط 
دارد كه ساده و خلاصه اش، اين مى شود كه نوع سيگنال هايى كه به هواپيما مى رسد از 
قبل تعريف شده است. به هواپيما هم مى گويند هر سيگنالى كه غير از اينها باشد، سيگنال 
نادرست است و هواپيما به يكى از پايگاه هايى كه از همه نزديك تر است، برمى گردد. البته 
ــتم ها بسيار دشوار است و ما هم نتوانستيم اين  انجام چنين كارى و طراحى اين سيس
كار را صددرصد انجام دهيم اما هواپيماى ما سيستم اتوپايلوت يا خلبان خودكار دارد و 
خودش مى تواند بدون هدايت خلبان فرود بيايد. ولى در برنامه هاى بعدى ما هست كه 

در آينده هم چنين كارى كنيم. 
  با اين توضيحات، كدام ويژگى هواپيماى شـما برجسـته تر اسـت كـه آن را از  �

هواپيماهاى ديگر متمايز مى كند؟ 
ــعى كرديم  ــت. البته ما س ــيدى بودن آن اس مهم ترين ويژگى هواپيماى ما خورش
ــتم هاى الكترونيك و كامپيوتر و سيستم اتوپايلوت هم  در طراحى بدنه هواپيما، سيس
نوآورى هايى داشته باشيم. البته تاكيد مى كنم كه سيستم اتوپايلوت در بازار وجود دارد، 
ــعى  ــتند. البته براى كاهش مصرف انرژى، س اما اعضاى گروه ما يك بار ديگر آن را نوش
كرديم تا جاى ممكن هواپيما آيروديناميك باشد. البته در برخى از قسمت ها از طراحى 

هواپيماهاى ديگر هم الگو گرفتيم. 
  برد هواپيماى شما به لحاظ ارتباطى چقدر است؟  �

ــت، ولى ما بيش از دوكيلومتر امتحان نكرديم  برد نظرى آن حدود 11كيلومتر اس
ــاخت هستيم و پول و انرژى و وقت بسيارى براى آن هزينه كرديم،  چون در مراحل س

نخواستيم اتفاقى برايش بيفتد. 
  هزينه  ساخت هواپيما چقدر بود؟  �

ــد، چون همه  ــه دقيقا نمى دانم چقدر براى هواپيما هزينه ش ــت ك واقعيت اين اس
هزينه هاى آن را دانشگاه پرداخت كرده است. 

  آيا مشـابه كارى را كه شـما انجام مى دهيد، در سـازمان ها و نهادهاى نظامى و  �
غيرنظامى ديگر هم انجام مى شود؟ از دستاوردهاى آنان چه اطلاعاتى داريد؟ 

البته مشابه كار ما را نهادهاى نظامى ديگرى هم انجام مى دهند، اما در اينجا بايد به 
نكته مهمى اشاره كنم و آن اينكه مهم ترين ويژگى طرح ما اين است كه از صفر تا صد 
كار را دانشجويان انجام دادند. در عين حال بر اساس اطلاعاتى كه ما داريم، تا امروز هيچ 
گروهى در ايران مطالعه و ساخت پهپاد خورشيدى را آغاز نكرده و اين يك نقيصه بزرگ 
است. البته ممكن است طرح هايى وجود داشته باشد كه به دليل نظامى بودن يا دلايل 
ديگر و بر اساس صلاحديد مسوولان و شرايط نظامى كشور بيان نشود. اما آنچه كه از 
شواهد و اطلاعات در دست برمى آيد، اين است كه چنين طرحى در كشور دست كم در 

ميان نهادهاى علمى-  پژوهشى كشور مانند دانشگاه ها شروع نشده است. 
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ويژگى ها و توانايى هاى هواپيماى خورشيدى «آفر» درگفت وگو با سرپرست عوامل سازنده آن

آفرين به آفرينندگان «آفر»
زينب همتى، سليمان فرهاديان

از فراز ابرها

ــلامى قزوين، قدرت پرواز در ارتفاع  هواپيماى بدون سرنشين دانشگاه آزاد اس
بالا را دارد و مى تواند  فيلمبردارى و عكاسى كند و اين فيلم و عكس را به صورت 
آفلاين و آنلاين ارسال كند. از هواپيماى بدون سرنشين «آفر» مى توان براى بازرسى 
خطوط لوله نفت و گاز، كشف و اكتشاف در مرزها و مقاصد نظامى استفاده كرد. 
درباره ويژگى هاى فنى هواپيماى «آفر» مى توان گفت كه اين هواپيما 18كيلو وزن 
ــت. بدنه «آفر» از  ــه ونيم متر اس دارد، طول هواپيما نيم متر و پهناى بال آن نيز س
كامپوزيت و چوب ساخته شده و مى تواند با سرعت صدكيلومتر در ساعت پرواز كند. 
گفتنى است براى ساخت اولين هواپيماى بدون سرنشين در دانشگاه آزاد اسلامى 
قزوين، 11دانشجو در رشته هاى مكانيك، كامپيوتر و برق با يكديگر همكارى كردند. 
اعضاى گروه مكانيك: پيام خلج، محمد سعادتمند، على پورحسين، 

رضا كاسى پور
اعضـاى گروه الكترونيك: عليرضا ململى، جمال صالحى، ابوذر فلاح، 

محيا لطفيان، پارسا ملك پور
اعضاى گروه كامپيوتر: محمد آرمون، وحيد چمرلو. 

فروردين ماه گذشته مرحله پايانى «سومين دوره مسابقات كشورى طراحى 
و سـاخت هواپيماى بدون سرنشـين» با ميزبانى پژوهشـكده شهيدرضايى 
دانشگاه صنعتى شريف در فرودگاه آبيك برگزار شد و طى اين مسابقات 16 
تيم راه يافته به مرحله پايانى به رقابت با يكديگر پرداختند. در اين مسابقات 
كه تيم هايى از دانشـگاه هاى صنعتى شريف، شـهيدچمران اهواز، دانشگاه 
مالك اشتر، بوشهر و دانشـگاه  آزاد شعبه هاى رودهن، كرج، علوم تحقيقات 
تهران، شـهررى و نجف آباد در آن حضور داشـتند، تيم «شبح» از دانشگاه 
شهيدچمران اهواز مقام نخست و تيم «متين» از دانشگاه بوشهر مقام سوم را 
كسب كردند. هواپيماى «آفر» ساخت دانشجويان دانشگاه آزاد اسلامى قزوين 
نيز كه براى نخسـتين بار در اين دوره از مسابقات شركت كرده بود، موفق به 
كسب مقام دوم مسابقات شد. نكته جالب آنكه «آفر» اولين پهپاد خورشيدى 
است كه توسط دانشجويان ايرانى ساخته شده است. به مناسبت اعلام نتايج 
اين دوره از مسابقات و كسب رتبه دوم توسط هواپيماى «آفر»، با «پيام خلج» 

سرپرست تيم سازنده اين هواپيما گفت وگو كرديم كه از نظرتان مى گذرد. 


