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هدررفت آب های 
زیرزمینی و فرونشست

بنابه تعریف یونسکو فرونشست 
عبارت است از فروریزش یا نشست 
سطح زمین که به علل متفـاوتی در 
به طور  می دهد.  رخ  بزرگ  مقیاس 
حرکت  به  اصطلاح  این  معمول 
کـه  زمین  سطح  پایین  به  رو  قائم 
همراه  افقی  اندك  بردار  با  می تواند 

باشد، گفته می شود.
بــر اســاس آنچــه در ســایت 
اکتشافات  و  زمین شناســی  سازمان 
است، عوامل  آمده  معدنی کشــور 
متعددي موجب ایجـاد ایـن پدیـده 
ایــن عوامل  از  مـی شـوند. برخــی 
آب شـدگی  انحـلال،  از  عبارتنــد 
یـخ هـــا، حرکت آرام زمین و خروج 
نظیـر  انـسانی  عملیـات  یا  گدازه 
آب  برداشـت  نیــز  و  معــدن کاری 

زیـرزمینـی و نفت.
برداشــت  اخیــر  در ســال هاى 
بی رویــه آب هــاى زیرزمینی حدود 
۲۰ دشــت اصلی ایــران را با پدیده 
کرده  مواجــه  زمیــن  فرونشســت 
تهران  دشــت  به نحوى که  اســت؛ 
دشــت  ســانتی متر،   ۱۷ ســالانه 
قزوین ۲۴ ســانتی متر، دشت مشهد 
۲۵ ســانتی متر، دشــت کرمان ۲۹ 
کرده اند.  نشســت  و...  سانتی متـــر 
این  تعیین گســتره فرونشســت در 
مناطق و رفتارســنجی آن در برنامه 
چهــارم انجام شــده ولی نیــاز به 
بررســی در دشــت هاى باقي مانده 
در برنامه پنجم توســعه دیده شده 

است. 
ایجاد  در میــان عوامل مؤثر در 
که  می رسد  به نظــر  فرونشست 
از  مجـاز  حـد  از  بیش  برداشت 
منـابع آب زیرزمینی، ضخامت لایه 
مهندسی  ویژگی هــای  و  رسوبی 
ایجاد  اصلی  عوامل  رسوبات، 
دشت هاي  بیـشتر  در  فرونشـست 
هم اکنون  که  مناطقی  هستند.  ایران 
در شرایط بحرانی ایجاد فروچاله ها 
شامل  دارنـد  قـرار  فرونشـست  و 
ورامین،  همدان،  کبودرآهنگ  دشت 

نظرآباد، دشـت تهـران. 
مجاز  حد  از  بیش  برداشت 
مـدیریت  نبــود  نتیجه  می توان  را 
بخـش  در  آب  منـابع  درسـت 
دیگر  سوي  از  و  برداشـت 
از  عظیمی  حجم  به هدررفتن 
نادرسـت بـودن  نتیجـه  در  آب 
شـیوه هـــاي کـشاورزي و مـصارف 
صنعتی و شهري یا به طور خلاصه 
دانست.امــا  نامتناسب  مصرف 
صرف نظر از این که دشت های ایران 
قرار  در چه وضعیتی  درحال حاضر 

دارند، هم اکنون چه باید کرد؟
بر اســاس آنچــه کارشناســان 
اکتشافات  و  زمین شناســی  سازمان 
معدنــی کشــور ارائــه می دهنــد، 
به عنــوان راهکار درازمدت بر مبناي 
جز  چاره اي  کشورها  سایر  تجربه 
منابع  مدیریت  روش هــای  اصلاح 
آب وجود ندارد و تا زمان باقی است 
باید به ســوی آن حرکت کرد. اما تا 
فوري  راهکار  به عنــوان  و  آن هنگام 
می توان  دست کم  اضطراري  و 
فعالیت  ادامه  از  جلوگیري  به 
استفاده کنندگان غیرمجاز و چاه های 
در  (که  طریق  این  به  حفرشده 
بسیاري موارد تعداد آنها از چاه های 
مجاز بیشتر است) مبادرت کرد. در 
موجود  روند  با  و  این صــورت  غیر 
ازدست دادن بخش عظیمی  ضمن 
از منابع آب براي همیشه، پدیده هایی 
فرونشست هاي  و  فروچاله ها  نظیر 
با  و  نامعلوم  ابعاد  با  ناحیه اي 
آسیب هاي جبران ناپذیر، باز هم بــه 

وقوع خواهد پیوست.

گزارش

آب مجازی فراوان 
برای تولید غذای گوشت خواران

آب مجازی، آبی است که یک محصول در فرایند تولید، از ابتدا تا 
انتها، مصرف می کند. صفت مجازی در این تعریف به آن معناست 
که بخش عمده آب مصرف شده در فرایند تولید، در محصول نهایی 
وجــود فیزیکی نــدارد و در حقیقت بخش بســیار ناچیــزی از آب 
مصرفی در پایان به عنوان آب واقعی در بافت محصول باقی خواهد 
ماند. تعریف آب مجازی یا آب پنهان را دانشمندی به نام تونی آلن، 
در ســال ۱۹۹۳ به کار برد و در سال ۲۰۰۲، آرین هوئسترا در یونسکو 
آن را به عنــوان میزان آب مصرفی یک محصــول، به کار برد. در این 
ســال ها که بحران آب در سراسر جهان جدی تر شده است، بسیاری 
از نهادهایی که نســبت به کمبود آب در جهان هشــدار  داده اند، از 
مفهوم آب مجاز اســتفاده کرده اند. بعد از ســال ۲۰۰۰ نیز بسیاری 
از شــرکت های جهانی که اغلــب تولید کننده موادغذایی هســتند، 
ازجمله کوکاکولا و نستله، به خطرات زیادی که کسب وکارهای شان 
بــه دلیل کمبود آب با آن مواجه می شــدند، واقف شــدند و تلاش 
کردند وابســتگی بــه آب را کمتر کنند؛ اما از ســوی دیگر، منتقدان 
مصرف بیــش از حد آب نیز تلاش می کردند مردم را از مصرف زیاد 
آب و عواقبــی کــه عادت های غذایی بــرای کل کره زمین دارد، آگاه 

کنند. 
بسیاری از محصولاتی که ما در ایران تولید می کنیم و بسیاری از 
آنها به خارج از کشور صادر می شوند، عملا همان میزان آب مجازی 
را که برای تولید آن مصرف شده است، به خارج از کشور می فرستد. 
بســیاری از محصولاتی که ایران تلاش می کند آنها را گاهی حتی با 
قیمت هایی کمتر از بازار داخلی، در خارج به فروش برســاند، میزان 
زیــادی از آب این مملکت را مصــرف کرده اند تا به محصول نهایی 
تبدیل شــوند. جدال واردنکردن هندوانه از ایران توســط کشورهای 
عربی که در ابتدای تابســتان امســال به وجود آمد، دوباره این بحث 
را مطرح کرد که اصلا چــرا باید محصولی مثل هندوانه را که برای 
تولید آن آب زیادی استفاده می شــود، در این بحران بی آبی داخل، 
به خارج از کشــور صادر کرد. بااین حال، باید گفت اتفاقا نســبت به 
بســیاری از محصولات کشــاورزی دیگر، هندوانه کمتر آب مصرف 

می کند. 

مؤسســه «واتــر فوت پرینــت»، که یک شــبکه جهانــی درباره 
اطلاع رسانی و محاســبه آب مجازی محصولات کشاورزی است، از 
سال ۲۰۰۸ شــروع به کار کرده است و آماری که درباره آب مصرفی 
هر محصول کشاورزی ارائه کرده است، در برخی مواقع حیرت انگیز 
اســت. ابتدا باید گفت گوشت خواران بسیار بیشتر از گیاه خواران آب 
مصرف می کنند. برای هر کیلو گوشــت گاو ۱۵ هــزارو ۴۱۵ لیتر آب 
مصرف می شــود. تولید هر کیلو گوشت گوسفند به  هزارو ۷۸۲ لیتر 
آب نیاز دارد و هر کیلو گوشــت مرغ نیز چهار هــزارو ۳۲۵ لیتر آب 
برای تولید خود نیاز دارد. برای تولید محصولات غیرگوشــتی که از 
حیوانات به دســت می آید نیز آب زیادی مصرف می شود؛ مؤسسه 
واتر فوت پرینت گزارش کرده اســت برای تولیــد هر کیلو تخم مرغ 
پنج  هــزارو ۵۲۱ لیتر آب و برای هر لیوان ۲۵۰ میلی لیتری شــیر نیز 
۲۵۵ لیتر آب مصرف می شــود. تولید یک کیلــو کره باعث مصرف 
پنج هزارو ۵۵۳ لیتر آب و هر کیلو پنیر موجب صرف سه  هزارو ۱۷۸ 

لیتر آب می شود. 
برای تولید هر کیلو برنج دو هزارو ۴۹۷ لیتر و هر کیلو ذرت  هزارو 
۲۲۲ لیتر آب به مصرف می رســد. هر کیلو نان گندم  هزارو ۶۰۸ لیتر 
آب برای تولید نیاز دارد. هر کیلو ماکارانی خشک  هزارو ۸۴۹ لیتر آب 
نیاز دارد و هر کیلو سیب زمینی به ۲۸۷ لیتر آب احتیاج است. تولید 

یک کیلو پیتزای معمولی  هزارو ۲۵۹ لیتر آب را مصرف می کند. 
بــرای تولید نوشــیدنی ها نیز آب زیادی مصرف می شــود. تولید 
هر فنجــان ۱۲۵ میلی لیتری قهوه، ۱۳۲ لیتــر آب و هر فنجان ۲۵۰ 
میلی لیتــر چای به ۲۷ لیتر آب نیــاز دارد. تولیدکردن هر کیلو روغن 
پالــم باعث مصرف  هــزار و ۹۸ لیتــر و هر کیلو روغــن آفتابگردان 
تصفیه شده موجب مصرف شش هزارو ۷۹۲ لیتر آب می شود. تولید 
هــر کیلو توتون خام به دو هزارو ۹۲۵ لیتر و یک پیراهن پنبه ای ۲۵۰ 
گرمی به دو هــزارو ۴۹۵ لیتر آب احتیاج دارد. تولید هر کیلو شــکر 
از نیشــکر به  هزارو ۷۸۲ لیتر آب و از چغنــدر قند، به ۹۲۰ لیتر آب 

نیاز دارد. 
تولید هر کیلو گوجه فرنگی موجب مصرف ۲۱۴ لیتر آب و هرکیلو 
هندوانه باعث صرف ۲۳۵ لیتر آب می  شــود و تولید هرکیلو پرتقال 
به ۵۶۰ لیتر آب، هر کیلو سیب به ۸۲۲ لیتر آب، هر کیلو موز به ۷۹۰ 
لیتــر آب و هر کیلو انجیر ســه  هزارو ۳۵۰ لیتر آب نیاز دارد. هر کیلو 
شــکلات به ۱۷ هزارو ۱۹۶ لیتر آب و هر کیلو بادام زمینی به دو هزارو 
۷۸۲ لیتــر آب برای تولید نیــاز دارد. هر کیلو زیتــون نیز با مصرف 
ســه  هزارو ۱۵ لیتر آب و هر کیلو خرما با صــرف دو هزارو ۲۷۷ لیتر 

آب به دست می آید. 
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می گویند آب کم است؛ ایران قرار است تا ۲۰ سال دیگر سومالی بشود؛ جنگ آب 
در راه است؛ خیلی دور نیست که کشاورزی در ایران تعطیل شود... . گزاره هایی 
از این دست را زیاد شــنیده ایم به خصوص در یکی، دوسال اخیر. آمارها نشان 
می دهد که در حدود ۹۰ درصد از آب مصرفی کشور به بخش کشاورزی اختصاص 
دارد و واضح اســت که برنامه ریزی های کوتاه مــدت و بلندمدت، آب مصرفی 
بخش کشــاورزی را هدف بگیرند. با عیســی کلانتری، وزیر اســبق کشاورزی و 
مشاور معاون اول رئیس جمهور در امور آب، کشاورزی و محیط زیست، در مورد 

وضعیت کنونی آب در ایران گفت وگو کرده ایم:

  این روزها و با بحرانی ترشــدن وضعیت آب در ایران بیش از گذشــته به  �
مفهوم آب مجازی توجه می شــود، گو اینکه این مفهوم، چندان هم قدیمی 

نیست. آب مجازی اساسا چیست؟
اصولا هر کالایی میزانی از آب را مصرف می کند؛ چه صنعتی چه کشاورزی. 
شــما اگر این کالا را وارد کنید یا بفروشــید، آبی که بــرای تولید این کالا مصرف 
شده است، معادل خرید و فروش آب مجازی است. مثلا یک کیلو هندوانه ۲۵۰ 
کیلو آب مصــرف می کند. صادرات یا واردات یک کیلــو هندوانه برابر صادرات 
و واردات ۲۵۰ لیتر / کیلو آب اســت. یا مثلا هرکیلو گوشــت گاو ۱۶ هزار لیتر آب 
مصرف می کند. شــما یک کیلو گوشــت وارد کنید، معادل واردکردن ۱۶ تن آب 
است. یک کیلو گوشت صادر کنید، ۱۶ تن آب صادر کرده اید. برای گندم، پارچه و 

آهن و محصولات دیگر نیز به همین روال.
  به نظر می رسد در ایران به این مفهوم اهمیت چندانی داده نشده است؟ �

زمان زیادی از باب شــدن این مفهوم گذشته است و در ایران هم این مفهوم 
خیلی وقت است که مورد توجه بوده است.

  در ایران و در برنامه ریزی مســئولان به آب واقعی اهمیت داده نشــده  �
است، چه برســد به آب مجازی. این طور نیست؟ درحال حاضر توجه به این 

مفهوم به چه برنامه ریزی هایی منجر شده است؟
الان وزارت نیرو می گوید که آب در پشــت سدها برای این وزارتخانه به ازای 
هــر مترمکعب،  هزار تومان تمام می شــود. با این فرض، اگر با این آب، گوشــت 
تولید شود، ۱۶ هزار تومان پول آبی است که در یک کیلو گوشت مصرف می شود. 
یک کیلو گوشــت برای واردات، حدود پنج دلار هزینــه برمی دارد، یعنی حدود 
۱۶ هزارتومان که فقط هزینه آب مورد نیاز برای تولید گوشــت اســت. یعنی در 
حقیقت یک کیلو گوشــتی که وارد می شود، پول آن از نظر اقتصاد کلان معادل 
آبی اســت که برای آن مصرف می شود. پس در یک سری کالاها مزیت دارید که 

واردات داشته باشید.
  آیا در زمان وزارت شــما، اصولا به این مزیت توجهی می شد؟ مقصودم  �

این است که هیچ برنامه ریزی ای برای اینکه محصولاتی که مزیتی برای تولید 
آنها وجود ندارد، تولید نشوند وجود داشته است؟

کالاهایی که آب بری زیادی دارند اگر در بازار موجود باشند، به آن مزیت های 
نســبی تولید می گوییم. ما کشــور خشکی داریم. مزیت نســبی از قیمت نهایی 
تمام شــده می آید. شــما مثلا فرض کنید در تولید برنج مزیت نداریم، برای یک 
تن برنج، حدود پنــج تن آب مصرف می کنیم. یک تن برنج را اگر فرض کنیم که 
کیلویی نیم دلار باشــد، ۵۰۰ دلار می شــود. قیمت پنج تن آب از این برنج بیشتر 
می شــود. پس یک ســری مزیت های نســبی باید مورد توجه قرار بگیرند. یعنی 
علاوه بر اینکه قیمت تمام شده یک کالا عبارت است از هزینه آب و کارگر و زمین، 
این جا ما می بینیم که هزینه آب بیشتر از کل کالایی است که هزینه کارگر و زمین 

هم روی آن است.
  اگر همه اینها دانسته موجود بوده و به گفته شما به آب مجازی هم توجه  �

می شده و البته به مزیت های نســبی تولید، پس چطور می شود که در استان 
اصفهان و در یک اقلیم خشک، برنج کاری داریم و این نوع از کشت هیچ وقت 

ممنوع نشده است؟
خب، این نوع کشت غلط است.

  بله غلط است و همین شیوه های غلط امروز بخشی از بحران آب را رقم  �
زده. چطور هیچ برنامه ریزی ای برای چنین ممنوعیتی نشده است؟

برای اینکه شدت کمبود آب در آن زمان ملموس نبوده و الان ملموس است.
  چطور می شود در یک اقلیم خشک و نیمه خشک با این مدل کشاورزی و  �

هدررفت آب، برآوردی برای کم آبی وجود نداشته باشد؟
برای مثال در پشــت ســد زاینده رود آب داشــتید، آب را بــرای برنج مصرف 
می کردنــد و آب در زاینــده رود هــم جاری بود امــا الان آب را که بــرای برنج 
برمی دارند، آب در زاینده رود جاری نیست. این یعنی بی آبی ملموس نبوده است.

  چطور هیچ برآوردی از اینکه ما چه میزان آب در کشور داریم، هیچ زمانی،  �
حتی در زمان وزارت شما وجود نداشته است؟

بالاخره این ضعف مدیریت آب در کشــور موجب شــده است که ما آب کم 
داشته باشــیم. مدیریت آب کشور ما از ابتدا یک مدیریت علمی  نبوده است. اگر 
بود، ما نمی آمدیم از منابع زیرزمینی که تجدیدپذیری آنها طبق آخرین آمارهای 
وزارت نیــرو، ۳۳ میلیارد مترمکعب اســت، ۵۸ میلیارد مترمکعب برداشــت 
داشــته باشــیم. همین الان ۲۵ میلیارد مترمکعب اضافه برداشــت می کنیم. 
این اعلام خطر اســت. چندین ســال است که اعلام خطر شــده است. اما هنوز 
چون ۳۳میلیارد مترمکعب آب وارد زمین می شــود، مســئولان کم آبی را حس 
نمی کنند. ما الان در حال برداشــت آب های فسیلی هستیم؛ آب هایی که از چند 

میلیون سال پیش زیر زمین انباشته شده است.
  با این وضعیت و با این اعلام خطر، باز هم در ســال ۸۵ چاه های بدون  �

مجوز، مجوز گرفتند. تصور می شود تا کجا می شود از ذخیره استفاده کرد؟
یک سری مناطق هست که نباید مجوز داده شود که به آن ها، مناطق ممنوعه 
می گوییم. وقتی منطقه ممنوعه اعلام شد، یعنی اینجا دیگر برداشت آب از نفوذ 
آب بیشتر است. معدود جاهایی هست که هنوز تعادل در آنها وجود دارد. یعنی 

در کل کشور نمی شود تصمیم واحد گرفت.
  به هرحال، مناطقی که هنوز در آنها تعادل وجود دارد، ناچیزند. آیا اساسا  �

می توان به آنها استناد کرد و گفت که هنوز در جاهایی وضعیت بد نیست؟
اصــولا بالانس آب های زیرزمینی را دشت به دشــت باید محاســبه کرد و در 
درون دشت، محل به محل. تعادل دشت یا مثبت است یا منفی. اگر منفی است 

باید برداشت را آن قدر کم کنید که بالانس شود.
  «برداشت نکنیم یا برداشت را کم کنیم» دقیقا یعنی چه؟  �

«برداشــت نکنیم» یعنی برداشــت جدید نکنیم. در یک دشتی نفوذش صد 
میلیون مترمکعب اســت الان برداشــت ما هم صد میلیون مترمکعب اســت. 
این دشــت تراز است. یک دشتی نفوذش صدتاســت و برداشت ما ۱۵۰ میلیون 
مترمکعب. یعنی ما ســالی ۵۰ میلیون مترمکعب بیشتر برداشت می کنیم. این 
برداشت را باید کاهش دهیم. ما در طول ۲۰ سال گذشته ۵۰۰ میلیون مترمکعب 
اضافی برداشــت کرده ایم، نفوذ ما هم صدتا و برداشــت ۱۵۰تاست، ما باید در 
یک فرجه زمانی ۲۰ ســاله یا ۱۰ ســاله، علاوه بر اینکه نباید بیشتر برداشت کنیم، 
۵۰۰ میلیــون مترمکعب را هم باید به زمین برگردانیم و در یک فرجه ۲۰ ســاله 
تعادل بخشی کنیم. ۵۰۰ تقســیم بر ۲۰ یعنی ۲۵ میلیون مترمکعب هم سالانه 
باید ذخیره کنیم. یعنی اگر ما صد میلیون مترمکعب نفوذ داریم، ۱۵۰ تا برداشت، 
۵۰ تا را کم کنیم تا صد به صد شود و هرسال هم باید ۲۵تا کمتر برداشت کنیم. 
یعنی در دشــتی که میزان نفوذ صدتا اســت، میزان برداشت باید به ۷۵ میلیون 
مترمکعب برسد تا در یک فرصت ۲۰ ساله این دشت بالانس شود و تعادل یابد 

و طبیعت خود را برگرداند.
  الان برنامه ریزی عملی برای تعادل بخشی به دشت ها چیست؟ آیا چنین  �

برنامه ای اجرا شده است؟
الان وزارت نیرو پروژه تعادل بخشی را آغاز کرده است. منتها این کافی نیست. 
تعادل بخشــی ای که آنها شروع کرده اند، دشت به دشــت است. در غرب کشور 
دشت هایی داریم که هنوز تراز در آن صفر است یا مثبت. از مجموع ۶۰۰ دشت، 

ممکن است ۴۰تا هنوز مثبت باشد و در آن جای برداشت هنوز هست اما به طور 
کلی ما ۲۵تا اضافه برداشــت در سال داریم. به جای ۳۳ میلیارد مترمکعب، ۵۸ 
میلیارد مترمکعب برداشــت داریم. یعنی صرف نظر از این مناطق، کل کشور در 

حال ویران شدن است.
  ویران شدن دقیقا به چه معناست؟ �

دشت هایی داریم مثل دشت مشهد، دشت رفسنجان، دشت مرکزی، جنوب 
تهران و همدان که این آب در زیرزمین در جایی طبقه ای ذخیره می شود؛ در یک 
لایــه مثلا ۲۰ متری. از خلل و فرج ایــن خاک آب را پمپاژ می کنند. این آب ها اگر 
خالی شود، این خلل و فرج خالی می شود. در نتیجه فشار، زمین نشست می کند 
و خلل و فرج بســته می شــود. زمین که نشســت کرد، این دشت برای همیشه 
مرده است. بارندگی هم داشته باشید، ورودی ای به داخل زمین وجود ندارد. این 
ویرانی است؛ یعنی برای همیشه تاریخ، این دشت را از دست داده ایم و دیگر آب 
زیرزمینی در آن دشت نخواهید داشت. ما الان به این مرحله رسیده ایم. آب قبلا 
شیرین بود، ۱۰ سال پیش لب شور شد و الان شور و کم شده است. این ادامه پیدا 
می کند و وقتی تمام شــد، دیگر آن دشــت مرده است. این را ویرانی می گوییم و 
در نتیجه این ویرانی، نه فقط کشاورزی از این پس امکان پذیر نخواهد بود، بلکه 

سازه های قدیمی و لوله کشی ها نیز آسیب جدی می بینند.
  برخی کارشناسان محیط زیست می گویند باید کشاورزی در ایران تعطیل  �

شود. آیا این امکان پذیر است؟
نمی شود گفت کشاورزی را تعطیل کنیم. ما باید برداشت آب های زیرزمینی 
را کاهش دهیم. اگر الان ۹۶ میلیارد مترمکعب آب مصرف می کنیم، (سطحی 
و زیرزمینی)، که ۵۸ میلیارد مترمکعب از زیر زمین برداشت می شود، باقی اش 
از آب های سطحی است. این ۵۸ میلیون مترمکعبی که مصرف می کنیم، اول 
باید به ۳۳ میلیون مترمکعب برســد؛ یعنــی ۲۵ میلیون مترمکعب باید از آن 
کم شــود که ظاهرا بالانس شود. عمدتا این آب در کشاورزی مصرف می شود. 
بیش از ۹۰  درصد آب های کشــور در کشــاورزی مصرف می شــوند. فعلا نباید 
صرفه جویی یا بســتن فولاد یا آب شرب در دســتور کار باشد. از کل ۹۲  درصد 
طبق آخرین آمار وزارت نیرو، هشــت درصد در بهداشــت و شــرب و صنعت 
مصرف می شــود. این طور بگویم که از حدود ۹۶ میلیــارد مترمکعب آبی که 
ما مصرف می کنیم، حدود ۸۸ میلیارد مترمکعب در بخش کشاورزی مصرف 
می شود؛ یعنی هرچه تولید می شود حدودا ۱۰  درصد از دیم تولید می شود و ۹۰ 
 درصد از تولید آبی. هرچه تولید آبی داریم از این ۸۸ میلیارد مترمکعب است. 

این ۸۸ میلیارد مترمکعب بخش هایی اش از آب های دشت خوزستان است که 
تقریبا ۹۸  درصد آن از آب های ســطحی است یا استان های شمالی که ترکیب 
آب های ســطحی و زیرزمینی است. در این جاها هنوز به آن شدت مشکل آب 
نداریم. فرض کنیم که مثلا در استان کرمان، همه مصرف از آب زیرزمینی است. 
استان خراسان، استان فارس غیر از منطقه زیر سد درودزن، همه آب زیرزمینی 
است. استان آذربایجان شرقی، غیر از رودخانه ارس و بخشی از سرچشمه های 
ســفیدرود آب های زیرزمینی اســت. خود دریاچه ارومیــه ترکیبی از آب های 
ســطحی و زیرزمینی اســت. می توان این طور تصور کرد که حدود ۶۰  درصد تا 
۶۵  درصد از تولیدات کشــاورزی از آب های زیرزمینی است. گام به گام باید جلو 
برویم. صحبت از این می شود که باید ۲۵ میلیارد مترمکعب از برداشت چاه ها 
کم کنیم که بشــود ۳۳ به ۳۳، ولی ما هنوز بدهکاریم. برای اینکه در هشــت 
ســال دولت احمدی نژاد و دو سال دولت روحانی، چیزی در حدود ۹۰ میلیارد 
مترمکعب اضافه برداشــت کرده ایم که باید برگردد. ۴۵ میلیارد مترمکعب در 
۲۵ سالی که از انقلاب گذشته، که در مجموع ۱۳۵تای دیگر بدهکاریم. اگر در 
یک برنامه ۲۰ساله بخواهیم این ۱۳۵ را هم به زمین برگردانیم، می شود حدود 
۷ میلیارد مترمکعب. حدود ۷ میلیارد مترمکعب را هم در یک دوره ۲۰ســاله 
باید حســاب کنیــم؛ به عبارت دیگر، ۳۳ منهای ۷ . یعنــی ما نباید بیش از ۲۶ 
میلیارد مترمکعب در سال از آب های زیرزمینی در ۲۰ سال آینده استفاده کنیم 

که برخی جاها اصلا امکان پذیر نیست.
  این یعنی سالانه چقدر از تولیدات کشاورزی کاسته می شود؟ �

ما می خواهیم آب های زیرزمینی را تراز کنیم و دوم اینکه، محصول کشاورزی 
ما حداکثر تولید را با میزان آب تعریف شــده داشته باشیم. شما حداقل ۵۰ تا ۶۰ 
میلیارد دلار ســرمایه گذاری لازم دارید کــه محصولات تان از وضع موجود کمتر 
نشــوند. در طول زمان که برداشــت آب را کم می کنید، باید تکنولوژی هم وارد 
کنید. ما در ســال گذشته برای ۳۳ میلیون نفر کالای اساسی تولید کردیم. غذای 
۴۵ میلیــون نفر را وارد کردیــم؛ یعنی محصول کالای اساســی تولید ما زیر ۴۰  

درصد نیاز کشور است.
  به عنوان یکی از راه هــای برون رفت از این بحران، برخی کارشناســان  �

محیط زیست می گویند دولت باید بیاید به کشاورزها یارانه بدهد تا کشت را 
تعطیل کنند. آیا این روش می تواند روشی عملی باشد؟

ما باید حقابه ها را از کشــاورزان بخریم. یارانه نه؛ ما باید حقابه ها را بخریم و 
استفاده نکنیم. حقابه مال کشاورز است. ما باید بیاییم حدود هزار مترمکعب در 
ثانیه؛ یعنی سالانه ۳۱ میلیارد مترمکعب در وهله اول از کشاورزان بخریم. هزارو 
۲۰۰ مترمکعب در ثانیه بخریم که ۳۶ میلیارد مترمکعب در سال بشود. کشاورز 
دیگر مالک آن نیســت. کشــاورز از این آب خلع ید می شود. کشاورز مالک زمین 
اســت با آب کمتر. ما الان مصرف مان نزدیک به سه هزار مترمکعب در ثانیه در 
کل کشــور است؛ در کل کشور. آب های سطحی و آب های زیرزمینی. ما بیاییم از 
این سه هزار مترمکعب ۴۰  درصد از کشاورزان بخریم. سه هزار مترمکعب ضرب 
در ۴۰  درصد می شــود هزارو ۲۰۰ مترمکعب در ثانیه. آنهایی که هستند با هزارو 

۸۰۰ مترمکعب دیگر باید کار کنند.
  آیا باید از کشــاورز درباره  اینکه می خواهد این حقابه را بفروشــد یا نه،  �

پرسیده شود؟
اینها دیگر حکم حکومتی اســت. بایدی اســت. هزارو ۲۰۰ مترمکعب، ۳۷ 

مترمکعب در سال می شود، ما از کشاورزها خریداری می کنیم.
  این برای کشاورز صرفه دارد؟ �

حتما می صرفد. کشاورز با ۴۰  درصد آب کمتر، همان تولید را با تکنولوژی های 
بهتر انجام می دهد. از آن طرف کمک می کنند که تکنولوژی جدید هم اســتفاده 

کند و هدررفت کمتری داشته باشد.
  در حال حاضر مناقشــه هایی میان مردم اســتان های مختلف بر سر آب  �

است. این مناقشــه ها روزبه روز بیشتر می شوند. گویی جنگ آب که می گویند 
جنگ آینده خاورمیانه اســت، همین حالا هم وجود دارد. برآوردتان از این 

جنگ چیست؟
این، روزبه روز بیشتر خواهد شد. حالا استان به استان است و فردا شهرستان 
به شهرســتان و روســتا به روســتا خواهد شــد. به تدریج که جلوتــر می رویم، 
بی نظمی های اجتماعی و اغتشاشــات بر ســر آب از اقتصادی به امنیتی تبدیل 
خواهد شــد. الان اقتصادی اســت، اما ادامه اش امنیتی خواهد شــد. شما یزد 
و اصفهــان، اصفهان و چهارمحال، خوزســتان و اصفهان، کرمــان و اصفهان، 
آذربایجان شــرقی با کردســتان با گیــلان را نگاه کنید؛ اینهــا در آب های جاری 
است. مشکلات آب های زیرزمینی محلی است، ولی آب های جاری، اغتشاشات 

اجتماعی را به دنبال خواهد داشت.
  کماکان در مورد صرفه جویی در مصرف آب به مردم هشدار داده می شود.  �

جدا از اینکه اساســا در ایران سرانه مصرف آب بالاست و خوب است که کم 
شود، کاهش مصرف شــهری این جور که در مورد آن گفته می شود می تواند 

اولویتی برای برون رفت از بحران آب باشد؟ 
مهم ترین موضوع در بخش آب شــهری، هزینه ای است که برای وزارت نیرو 
دارد. آب شــهری گران تر تمام می شــود. انتقال آن هزینه برتر اســت، سیستم ها 
پوســیده اســت، اصلاح سیســتم ها پرهزینه است. آب شــهری ممکن است از 
ســه تا پنج برابر آب کشاورزی هزینه بردارد که خســارت را وزرات نیرو می بیند. 
آب شــهری الان مترمکعبی شــش هزار تومان تمام می شود و یک صدم قیمت 
می فروشــد و هزینه مستقیم بر گردن وزارت نیرو است. هزینه آب کشاورزی غیر 

مستقیم برعهده وزارت نیرو است.
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گفت وگو با عیسی کلانتری درباره آب مجازی و بحران آب در ایران
در حال برداشت آب های چندمیلیون ساله هستیم
باید حقابه ها را از کشاورزان خرید

ضعف مدیریت آب در کشور موجب شده است که ما آب کم داشته 
باشیم. مدیریت آب کشور ما از ابتدا یک مدیریت علمی  نبوده است. 
اگر بود، ما نمی آمدیم از منابع زیرزمینی که تجدیدپذیری آنها طبق 

آخرین آمارهای وزارت نیرو، ۳۳ میلیارد مترمکعب است، ۵۸ میلیارد 
مترمکعب برداشت داشته باشیم. همین الان ۲۵ میلیارد مترمکعب 

اضافه برداشت می کنیم. این اعلام خطر است

نگار حسینى


