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نگاه نو

پیشمرگان انسان برای اکتشاف
حیوانات در فضا

در ســال ۱۹۵۷ ســگی بــه نام 
«لایــکا» را به فضا فرســتادند. این 
سگ نخستین موجود زمینی ای بود 
که راهی فضا شــد. ایــن فضانورد 
بر کپســول فضایی  پشمالو ســوار 
اسپوتنیک-۲ به دور زمین چرخید تا 
آنکه چهار سال بعد از آن، نخستین 
انسان نیز همین مسیر هیجان انگیز 
را طــی کند. زمانی کــه لایکا را به 
آن ســفر تاریخی فرســتادند، هنوز 
مشــخص نبود که بشر می تواند در 
فضا زنده بماند یــا خیر؟ و اگر بله، 
چنــد ســاعت؟ این ســگ همانند 
قناری در معدن زغال ســنگ، نقش 

پیشمرگ را داشت. 
«جولی رابینســون»، دانشــمند 
ارشد ناسا در زمینه ایستگاه فضایی 
بین المللی، درباره اولین ســفرهای 
انســان می گوید: «ما حتی  فضایی 
نمی دانستیم که آیا انسان می تواند 
در فضا غذا را هضم کند یا خیر. ما 
حتی نگــران این موضوع بودیم که 
نکنــد محتویات معده فضانورد بالا 

بیاید و او را خفه کند». 
هرچنــد لایکا در ســفر تاریخی 
خود بــه فضا، جانش را از دســت 
اولین آزمایش های فضایی  اما  داد، 
روي این ســگ و سایر حیواناتی که 
پس از آن به فضا فرســتاده شدند. 
انجــام شــد و آنهــا باعث شــدند 
از  بهتــری  درک  بــه  دانشــمندان 
وضعیت بدنی انسان در فضا برسند 
و پاســخ این پرسش خود را بگیرند 
که در فضا چه اتفاقی برای انســان 
می افتد؟ اگر بخواهیم کلی بگوییم، 
دانشــمندان هنوز هــم حیوانات را 
به فضا می فرســتند تا پاسخ چنین 
پرســش هایی را پیدا کننــد، البته با 
ایــن تفاوت کــه پرســش هایی که 
امروزه در این زمینه مطرح می شود، 
بسیار دقیق تر از پرسش هایی است 

که در سال ۱۹۵۷ مطرح می شد. 
فرســتادن حیوانــات بــه فضا، 
دانشــمندان را مطمئــن کــرد که 
فضانوردان، به هر ترتیب در ســفر 
فضایی زنده می مانند. از زمان آغاز 
برنامه های فضایی انســان در دهه 
۶۰ و ۷۰ میــلادی، دانشــمندان در 
تــلاش بودند اثر گرانــش را از بین 
ببرنــد. البته باید دانســت گرانش 
پدیــده ای اســت کــه بشــر هرگز 
نمی توانــد آن را در زمیــن به طور 

کامل از بین ببرد. 
بشــر  به بعــد،   ۱۹۸۰ دهــه  از 
بــه انجــام آزمایش هایــی در فضا 
پرداخت که نتیجه آنها مستقیما بر 
سلامت افراد ســاکن در زمین تأثیر 
داشت. این آزمایش ها، کاربردهایی 
از علوم فضایی بود که دانشمندانی 
کــه در دهــه ۱۹۴۰ آن آزمایش ها 
را روی حیوانات انجــام می دادند، 

هرگز فکرش را هم نمی کردند. 
امــروزه اســتفاده از حیوانات و 
انجــام آزمایش روی آنهــا، بهترین 
ابزار دانشــمندان اســت تا بتوانند 
خطرهایی که بشــر را در ســفر به 
مریخ یا اقامت طولانی مدت در ماه 
تهدید می کند، بشناسند و اقدام های 
ســلامت  حفــظ  بــرای  را  لازم 

فضانوردان انجام دهند. 
هرچند لایکا، نامدارترین حیوانی 
اســت که به فضا رفته اســت، اما 
شــامپانزه ای به نام «هــام» نیز که 
ناســا آن را به فضا فرســتاده بود، 
تا حدود زیادی معروف شــد. ســه 
ماه پس از ســفر این شــامپانزه بود 
که «آلن شــپارد»، مرزهای زمین را 

پشت سر گذاشت و به فضا رفت. 
برنامــه بعدی  به مریخ،  ســفر 
ناسا و شرکت های خصوصی مانند 
با وجود  اما  اسپیس ایکس اســت، 
تمامی تلاش ها و پژوهش هایی که 
انجام شده است، هنوز با قاطعیت 
نمی توان درباره اتفاق های احتمالی 

این سفر تاریخی سخن گفت. 
بحــث  دیگــر  یک بــار  اکنــون 
به عنــوان  حیوانــات  از  اســتفاده 
ابزارهای کمکی برای دانشــمندان 
بدون شــک  می شــود.  مطــرح 
فرســتادن حیوانــات به فضــا، به 
مدیــران برنامه های ســفر به ماه و 
مریخ کمک می کند به درک بهتری 
از شــرایط پیش روی فضانوردان در 

سفرها دست یابند. 

رویداد

پرواز ناموفق بزرگ ترین کشتی هوایی جهان
آغاز عصر تازه هوانوردی

بزرگ ترین کشتی هوایی جهان در دومین پرواز آزمایشی خود به هنگام 
فرود سقوط کرد. کشتی هوایی «ایرلندر-۱۰» (Airlander-10) که یک 
کشــتی هوایی بسیار بزرگ محسوب می شــود و از آن به عنوان بزرگ ترین 
هواگرد جهان نام می برند، هنگام فرود در فرودگاه «کاردینگتون» انگلیس، 
ســقوط کرد. (هر وســیله ای که توان پرواز در جو را داشته باشد، هواگرد 
نــام دارد. با این تعریف، انواع وســایل پرنده مانند بالن (کشــتی  هوایی)، 
بادپر (گلایدر) و بالگرد (هلی کوپتر) و هواپیمای جت، ازجمله هواگردها 
محســوب می شــوند). این هواپیمای غول پیکــر در زمان فــرود با نوک 
روی زمین نشســت، اما خوشبختانه به دلیل ســرعت و ارتفاع کم آن، به 
خدمه اش آسیبی وارد نشد. البته این دومین پرواز آزمایشی این هواگرد بود. 
این هواگرد «هیبریدی» ســاخت انگلیس، هفته گذشته در نخستین پرواز 
آزمایشی، ۲۰ دقیقه در آسمان پرواز کرده بود، اما این بار به شکلی عجیب 
با زمین برخورد کرد. کشــتی هوایی «ایرلندر-۱۰»، به گونه ای طراحی شده 
اســت که بتواند باد با ســرعت ۱۵۷ کیلومتر در ساعت را در زمان توقف، 
تحمل کند. ســاخت این هواپیما حدودا ۱۰ سال زمان برده و برای آن ۲۵  
میلیون دلار هزینه شده است. این کشتی هوایی با ۳۸  هزار مترمکعب گاز 
هلیوم پر شده اســت. با توجه به ساختار بسیار عجیب این کشتی هوایی، 
کارشناسان انتظار داشتند این هواگرد بتواند صنعت هواپیمایی را متحول 
کند، اما اکنون و با توجه به این حادثه، به نظر می رسد این تحول اندکی دیرتر 
محقق خواهد شد. با توجه به اینکه این پرواز آزمایشی بود، خطاهای فنی و 
،«Hybrid Air Vehicles».حوادث این چنینی، چندان تعجب برانگیز نیست
شــرکت ســازنده این کشــتی هوایی، هنوز درباره علت دقیق این حادثه 

توضیحی ارائه نکرده است. 
ویژگی های فنی

تا به امروز فقط یک نمونه از «ایرلندر-۱۰» تولید شده است. این کشتی 
هوایی به این زودی  به مرحله تولید انبوه نمی رســد و شرکت سازنده اش 
پیش بینی می کند تا ســال ۲۰۲۱ میلادی در هر سال فقط بتواند ۱۰ نمونه 
از آن را تولیــد کنــد. «ایرلندر-۱۰» می تواند پنج روز بــدون فرودآمدن در 
آســمان پرواز کند. این هواگرد برای جابه جایی مسافر ساخته نشده است 
و بــا توجه به همین قابلیت، باید گفت مهم ترین اهداف ســاخت چنین 
وســیله ای، فعالیت های شناسایی، نظارتی و ارتباطی بوده است. البته با 
توجه به قابلیت حمل ۱۰ تن بار، می توان از «ایرلندر-۱۰» برای حمل ونقل 
بار و مسافر (به ویژه با اهداف گردشگری و تفریحی) نیز استفاده کرد. این 
نوع هواپیمای هیبریدی ســروصدای بسیار کمی دارد و در مقایسه با یک 
هواپیمای معمولی، آلودگی بسیار کمتری نیز تولید می کند، به این ترتیب 
این هواگردها می توانند در مناطقی به پرواز درآیند که پرواز هواپیماهای 

دیگر دردسرهای بسیار زیادی دارد. 

رونمایی از غول هوایی
این کشتی هوایی جهان که بزرگ ترین هواگرد جهان است، نخستین بار 
مرداد گذشته، برای عموم رونمایی شــد. کشتی هوایی «ایرلندر-۱۰» که 
در ابتدا با نام «LEMV» برای ارتش آمریکا تولید شــده بود، ماه گذشــته 
از آشــیانه خود در پایگاه نیروی هوایــی کاردینگتون انگلیس بیرون آمد. 
به گفتــه «Hybrid Air Vehicles» (به معنای خودرو هوایی هیبریدی)، 
شــرکت ســازنده این هواگــرد، «ایرلنــدر-۱۰» به تازگــی مجموعه ای از 
آزمایش ها را درون آشــیانه تکمیل کرده و از سوی سازمان امنیت هوایی 
اروپا و ســازمان هواپیمایی کشــوری بریتانیا تأیید شــده است و می تواند 
نخستین پروازهای آزمایشــی خود را انجام دهد. این بالن بزرگ هوایی با 
طــول ۹۲ متر و عرض ۴۳٫۵ متر و ارتفاع ۲۶ متــر، با حضور بیش از ۵۰ 
کارمند این پایگاه رونمایی شــد. پنج دقیقه طول کشــید تا ۱۰ کارمند، این 
کشــتی هوایی را از آشــیانه خارج کنند و ۳۰ دقیقه هم طول کشید تا آن 
را به دکل نگهدارنده اختصاصی برســانند. شــرکت سازنده می گوید این 
کشــتی هوایی روی یک سیســتم چرخدار قرار دارد تا از مخازن سوخت 
آن حفاظت کند و ســورتمه هواپیما نیز به پوشــش های خاصی مجهز 
شــده تا اصطکاک را روی زمین کاهش دهد. شــرکت سازنده قصد دارد 
آزمایش های فعال سازی کامل موتور، بررسی تداخل الکترومغناطیسی و 
بازبینی های نهایی از کل سیســتم های این بالن را در زمان معلق بودن آن 
از دکل نگهدارنده اجرا کند. این کشــتی هوایی می تواند مانند بالگرد، به 
صورت عمودی برخیزد و فرود آید. این بالن (که بخشــی از پروژه ارتش 
آمریکا بود)، نخســتین پرواز خود را در ســال ۲۰۱۲ انجام داد و با وجود 
برخورداری از مداومت پروازی سرنشین دار پنج روزه و توانایی حمل ۱۰ تن 
محموله تا ارتفاع شــش هزارو صدمتری با سرعت ۲۰ تا ۸۰ گره، به دلیل 

چالش های فنی و اجرائی، در سال ۲۰۱۳ لغو شد. 
انواع هواگردها

کشــتی های هوایی از جمله هواگردهای ســبک تر از هوا محســوب 
می شــوند. در هواگردهای ســبک تر از هــوا، نیروی شــناوری (به دلیل 
کمتربودن چگالی هواگرد نســبت به هوا)، موجب شناورشدن هواگرد در 
هوا می شود. بالن های هوای گرم از اولین هواگردهای سبک تر از هوا بودند. 
در این روش پرواز، هوای درون یک بالن را با شعله گرم می کنند. راه دیگر 
استفاده از گازهایی سبک تر از هواست مانند هیدروژن و هلیوم. هرچند در 
ابتدا از گاز هیدروژن (که چگالی اش از همه گازها کمتر اســت)، استفاده 
می کردند، اما وقوع انفجار و آتش ســوزی موجب شــد دیگــر از این گاز 
درون بالن ها استفاده نکنند. راه دیگر استفاده از گاز هلیوم است، هرچند 
چگالی اش از گاز هیدروژن بیشــتر است. این کشــتی هوایی را هیبریدی 
می نامند، زیرا هرچند گاز ســبک بالن، نیروی شناوری اش را تأمین می کند، 
اما موتوری هم دارد که می تواند باعث هدایت ســریع تر و آسان تر آن در 
آســمان شود. اما هواگردهای سنگین تر از هوا، دسته مهم تری از پرنده ها 
هستند که شــیوه پروازشــان، پرواز پویا نام دارد. هواپیماهای متداول (یا 
هواپیماهای دارای بال ثابت) و هلی کوپتر و هواسُــرها در این دسته جای 
دارند. هواگردهای سنگین تر از هوا، از قبیل هواپیماها، به روش خارج شدن 
هوا یا گاز و براساس قوانین نیوتن به حرکت درمی آیند. نخستین نمونه از 
هواگردهای سنگین تر از هوا و قابل کنترل، بادپَرها بودند. بادپر یا گلایدری 
که سایلی طراحی کرد، نخستین تلاش موفق و قابل کنترل بشر برای پرواز 
بود. هرچند پرواز بشر سابقه ای بسیار طولانی دارد، اما کارشناسان بر این 

باورند که «ایرلندر-۱۰» می تواند برگ تازه ای در تاریخ هوانوردی باشد.

اسماعیل مؤمنى ترجمه: على فطرتى

ســازمان فضایی روسیه اعلام کرد به «نیکلای  تیخونف»، 
«آندری باریســنکو»، سه کیهان نورد  «سرگئی  ریژیکف»و 
روس که قــرار اســت در آینده بــه ایســتگاه فضایی 
بین المللی اعزام شــوند، مأموریت داده در پژوهشــگاه 
بررسی مشکلات زیست پزشکی مسکو، طرز کار با دستگاه 
گلخانه «لادا-۲» را فراگیرند. این برنامه بخشی از آموزش 
اولیــه گروه های اعزامی به ایســتگاه فضایی بین المللی 
محسوب می شود. این گروه از فضانوردان روسکاسموس، 
مأموریت دارند برای آموختن طرز کار با گلخانه جدید به 
نام «لادا-۲» برای انجام آزمایش های روسیه درباره رشد 

گیاهان در فضا، دوره ویژه ای را طی کنند.

«کنســتانتین تسالکوفسکی» دانشمند بزرگ روس در 
طراحی ایســتگاه مداری و ناو کیهانی خود، بخشی را به 
«باغچه فضایی» اختصــاص داده بود که کیهان نوردان 
باید برای تأمین غذای موردنیاز خود، در آنجا سبزی های 

مختلف را به عمل می آوردند.
از آغاز فعالیت انسان برای سفر به فضا نیز تغذیه به 
عنوان یکی از اولین نیازهای بشر، موردتوجه کارشناسان 
و دانشمندان بوده اســت. در سال ۱۹۶۲، یعنی تنها یک 
ســال پس از نخســتین پروازهای فضایی بشر، «سرگئی 
کورولف»، طراح ناوهای کیهانی شوروی، خطوط اصلی 
یک برنامه تحقیقاتی گیاه شناسی را، برای پرورش گیاهان 
در فضا ترســیم و مشــخص کرد. در زمان آغاز سفرهای 
فضایی، یکی از نخســتین پرســش ها این بود که گیاهان 
در بی وزنی چگونه رشد می کنند؟ آیا اصلا رشد خواهند 
کــرد؟ چطور؟ چگونه باید آنهــا را آبیاری کرد؟ چون در 
بی وزنــی گاز و آب بــه گونه دیگری جریــان دارند و آب 
مثل روی زمین جاری نیست. یک مشکل دیگر هم وجود 
دارد: هر جســم زنده ای حتی گیاهان باید گرمای زائد را 
رها و از خود دور کنند. در زمین بر اثر گرما و ســرما، هوا 
حرکت می کند و جریان می یابد اما واضح اســت که در 

بی وزنی، این جریان به وجود نمی آید.
در ســال های ۱۹۶۷ و ۱۹۶۸ آزمایش هــای متعددی 
در ایــن زمینــه صــورت گرفت، ولــی هیچ یــک از آنها 
موفقیت آمیز نبود. در ســال ۱۹۷۶، در مأموریت ۶۳روزه 
ســایوز-۱۸، بذر و دانه تعدادی زیادی از گیاهان مختلف 
را بــا فضاپیمــای «ســالیوت-۴» بــه مدار فرســتادند. 
«سواســتیانف» و «کلیموک» کیهان نوردان این ســفینه، 

را  مراقبــت  و  رســیدگی  نهایــت 
درباره هریک از این دانه ها به عمل 
آوردنــد. در ابتدا همه چیز به خوبی 
پیــش می رفت، تخم هــا نیش زده 
و جوانه ها شــروع به رشــد کردند، 
امــا هیچ کدامشــان آن قــدر زنده 
نماندنــد تا غنچه دهند چه رســد 
به شکفتن و گل دادن. در سال های 
بعد فضانوردان کاشت گندم، ذرت، 
گل کلم و حتی علف هرز را که زود 
رشــد می کند و تخم هم می دهند، 
امتحان کردند. در ســال ۱۹۷۹ یک 
بوتــه لاله (که گل کــرده بود) را با 

یک سفینه تدارکاتی بدون سرنشین به فضا فرستادند، اما 
روز بعد، آن بوته لاله هم پژمرد. یک سال بعد، بوته های 
برگزیده شــده ای از نوع گل ارکیده را به فضا فرســتادند. 
اما به محض رســیدن به مــدار، گلبرگ های آنها ریخت 
و بوته هــا پژمــرده شــدند و از بین رفتنــد. در تکرار این 
آزمایش ها باز هم هیچ توفیقی حاصل نشــد. گلبرگ ها 
دوباره ریختند، اما خود بوته ها زنده ماندند و پس از آنکه 
آنها را به زمین بازگرداندند، بلافاصله گل دادند. اما چرا 

در فضا نمی شکفتند؟
گروهی از دانشمندان، استدلال کردند که این مشکل، 
ناشی از شــرایط بی وزنی است و چاره ای برای آن وجود 
ندارد. برخی دیگر معتقد بودند که اگر محیط مناســبی 
تأمین  شــود، گیاهان حتی در فضا هم رشد می کنند و به 
بلوغ می رســند و می شــکفند و دانه های خود را تولید 
می کننــد. گروهی هــم روش آبیاری را دلیل شکســت 
می دانســتند زیرا در آن ســال ها به روش دستی، به آنها 
آب می دادند. وقتی که فضانورد دکمه را فشــار می داد، 
آب وارد دریچه می شــد. با توجه به اینکه در فضا، رشد 
گیاهان دیرتر صورت می گیرد، آب زیادی نیاز نیســت. اما 
ســبزی ها نرم و پلاسیده می شدند و شــکل نامساعدی 

داشتند.
در  توانســتند  کیهان نــوردان  بعــد،  ســال های  در 
ایستگاه های فضایی ســالیوت گیاهانی را به عمل آورند 
و به این ترتیب جوانه های امید برای کشــاورزی در فضا 

شکوفا شد. فواید عملی کشاورزی در ایستگاه های مداری 
زیاد است که از جمله می توان به تغذیه بهتر و سلامت 
بیشــتر کیهان نــوردان، همچنین کاهــش محموله های 
تدارکاتی برای مأموریت های فضایی اشــاره کرد. علاوه 
بــر ایــن، گیاهان زنــده، عمل تصفیــه آب و هــوا را نیز 
انجام می دهند. رســیدگی به گیاهان می تواند سرگرمی 
خوبی برای سرنشــینان ناوهای کیهانی باشد به ویژه در 
مأموریت هــای طولانی مــدت که مشــغولیت فکری و 
روحی، عامل بسیار مهمی محسوب می شود. «الکساندر 
کالــری» که در ایســتگاه فضایی بین المللی در کاشــت 
لوبیــا موفق بود، درباره وابســتگی روحی کیهان نوردان 
به دســت پرورده های خود می گوید: «دیدن گیاهان تازه 
ما را خوشحال مي کرد. شکوفه دادن گل ها ما را به وجد 
مي آورد. خاموش کردن گلخانه کار بسیار دشواري براي 
ما بود و ناراحتمان کرد چــون تمام گل ها، حتي آنهایي 
که دیرتر و کندتر از بقیه رشــد کــرده بودند، بالاخره گل 
داده بودند. اما چاره دیگري نبود و ما مي بایست به زمین 

بازمی گشتیم».
در ابتدای ســال های ۹۰، باغچه های خودکار ساخته 
شــد که رطوبــت قســمت های مختلف خــاک باغچه، 
درجه حرارت هوا و حرارت موجود در منطقه ریشــه  را 
با ابزار های مخصوص اندازه گیــری می کرد. اطلاعات و 
آمار به زمین می آمد و کارشناســان می توانستتد بفهمند 
چه اتفاقی بــرای گیاهان رخ می دهد. هم کارشناســان 
آمریکایی و هم روســی، بنــا بر دلایل متعــدد، با ایجاد 
باغچه هایی در ایستگاه فضایی موافق اند. در سال ۱۹۹۳ 
زیست شناســان روســیه و آمریکا آزمایش های مشترکی 
را شــروع کردنــد. در نتیجــه ایــن آزمایش هــا، باغچه 
جادویی برای کاشت ســبزی ها در فضا به وجود آمد که 
دارای برنامه کنترل رایانه ای بــود و ابزارهای آن نه تنها 
می توانســتند حرارت و رطوبت را اندازه گیری کنند، بلکه 
سرعت فتوســنتز و غلظت گازکربنیک و هیدروژن را هم 

کنترل می کردند.
به نظر می رســید دیگر می شــود ســبزی هایی را در 
فضا به عمل آورد که گذاشــتن آنها روی میز غذاخوری، 
باعــث خجالت و شــرمندگی نشــود. اما کاشــت گندم 
در باغچــه جدید در ســال ۱۹۹۶ برای زیست شناســان 
تحقیقــات جدیدی را به وجود آورد. بــا اینکه برگ های 
زرد و ساقه های پلاسیده ای دیده نمی شد، اما گیاه، قیافه 

ظاهری غیرطبیعی داشت.
البتــه این گنــدم از نــوع خاصی بــود که زیــاد قد 
نمی کشــید و بوته های آن ســه  برابــر کوچک تر از زمین 
رشــد می کــرد، اما خوشــه های آن برعکس ســه برابر 
بزرگ تر بود. جالب آنکه با وجود خوشه های بسیار، هیچ 
دانه ای روی آنها نبود! بعدها، روی 
آزمایش هایی  گیاه دیگر هــم  چند 
در مــدار انجــام شــد کــه نتیجه 
یکسانی به دست آمد. فرضیه های 
زیادی وجود داشــت کــه چرا این 
اتفــاق رخ می دهــد. برخــی فکر 
می کردنــد در بی وزنی، هورمون ها 
به شــکل دیگــری عمــل می کنند 
و این باعث چنین رشــدی اســت. 
امــا بعــد از آزمایش هایی که روی 
آزمایش های  و  هوای درون سفینه 
میکروســکوپی کــه روی خــاک و 
گرمــای گیاهــان صــورت گرفت، 
مشخص شد یکنواخت نبودن اتیلن باعث این وضع بوده 
اســت. پس از اینکه مــا انواع گیاهانــی را که در مقابل 
اتیلن مقاومت دارند، به کار گرفتیم، پیشرفت آزمایش ها 
قابل توجه شــد. کارشناســان تا به حال ۳۰ نوع کاهوی 
چینــی و ژاپنی پیــدا کرده اند که در فضا به خوبی رشــد 
می کنند. کارشناســانی که روی این موضوع کار می کنند، 
داشته اند. درحال حاضر  قابل توجهی  پیشرفت  معتقدند 
کشــت و پرورش ســبزي، یکي از کارهــاي موردعلاقه 
فضانوردان ایستگاه فضایی بین المللی است. این گیاهان 
نه تنها رشد بسیار خوبی داشــتند، بلکه نسل دوم یعنی 
بذر آنها هم به دســت آمد. بخشی از این بذر در ایستگاه 
باقی ماند تا برای دســتیابی به نسل سوم مجددا کشت 
شــود و قســمتی را هم برای آزمایش و بررسی به زمین 
فرستادند. کارشناسان امیدوارند کشت و پرورش گیاهانی 
مثل کاهو و لوبیا ســبز به ایجاد واحد نمونه ای از مزرعه 
فضایی در ایستگاه منجر شود که فعلا به طور غیررسمی 
«ماشــین ســالاد» نام گرفته اســت. یکی از محصولات 
گلخانه جدید ایستگاه فضایی، انواع فلفل شیرین خواهد 
بود، اما آنان بعیــد می دانند فضانــوردان به این زودی  
بتواننــد از میوه هایی که خود در فضــا پرورش داده اند، 
استفاده کنند. حمل گلخانه «لادا-۲» به ایستگاه فضایی 
بین المللی برای ماه های پایانی سال ۲۰۱۶ یا اوایل ۲۰۱۷ 

برنامه ریزی شده است.
*کارشناس تاریخ و فناوری فضایی

تحول روش ها و ابزارهای  کشاورزی در ایستگاه فضایی

باغچه ای در مدار  زمین

 سیروس برزو*

کارشناسان امیدوارند کشت و 
پرورش گیاهانی مثل کاهو و لوبیا سبز 

به ایجاد واحد نمونه ای از مزرعه 
فضایی در ایستگاه منجر شود که فعلا 

به طور غیررسمی «ماشین سالاد» 
نام گرفته است. یکی از محصولات 

گلخانه جدید ایستگاه فضایی، انواع 
فلفل شیرین خواهد بود، اما آنان 
بعید می دانند فضانوردان به این 

زودی  بتوانند از میوه هایی که خود در 
فضا پرورش داده اند، استفاده کنند

از قــرن هجدهم، از حیوانات برای آزمودن کارایی و 
ایمنی بالن ها و هواگردها استفاده می کردند. در سال 
۱۷۸۳، یک گوســفند، یک اردک و یک خروس را در 
بالنی که به تازگی اختراع شــده بود (تصویر ســمت 
راست)، قرار دادند و به آسمان فرستادند. این بالن 
مســیری به طول ۳٫۲ کیلومتر را پیمود و به سلامت 

فرود آمد. 

اولیــن جاندارانــى کــه به فضــاى بیرون جــو زمین 
رفتند، مگس هاى ســرکه بودند کــه آنها را در تاریخ 
20 فوریــه 1947، درون موشــک «وى-2» کــه از 
نازى ها غنیمت گرفته بودند، به فضا ارســال کردند. 
ایــن مگس ها به ارتفاع 108کیلومترى ســطح زمین 
رسیدند و با چتر نجات به سلامت به زمین رسیدند. 

در دهه 1950، اتحاد شــوروى، درمجموع 12 ســگ 
و لگرد را در پروازهاى زیرمدارى، به فضا فرســتاد. 
آنهــا بــه ایــن دلیــل از ســگ هاى ولگرد اســتفاده 
مى کردنــد که گمــان مى کردند تحمل شــان در برابر 

سرماى شدید بیشتر است. 

لایکا، اولین موجود زنده بود که توانست در تاریخ سوم 
نوامبر 1957، ســوار بر اســپوتنیک-2، زمین را دور 
بزند. این ســگ ماده چند ساعت بعد به دلیل استرس 

و گرماى زیاد مرد. 

چین بین ســال هاى 1964 تا 1966، 
چند موش، چند موش صحرایى و سگ 

را به فضا ارسال کرد. 

در تاریخ چهــارم ژوئن 1949، «آلبرت دوم» به 
فضا رفت و به ارتفاع 134کیلومترى رسید. این 
اولیــن میمون جهان بود که بــه  عنوان فضانورد 
دســت یافت، اما در بازگشــت، به دلیل درست 
کارنکردن چتر نجات، مُرد. «آلبرت اول» میمون 
دیگــرى بود که پیــش از آن، به فضــا رفت، اما 
پیش از آنکه به ارتفاع حداکثر برســد، به دلیل 
خرابى موشــک «وى-2» مُــرد. دو میمون دیگر 
هم به نام هاى «آلبرت ســوم» و «آلبرت چهارم» 

هم به دلیل خرابى و نقص موشک مردند. 

یــک میمون از نــژاد رزوس بــه نام «ابــل» و یک 
میمــون از نژاد اســکویرل بــه نام «بیکــر» اولین 
جاندارانى بودند که پس از سفر فضایى، به سلامت 
به زمین رسیدند. آنها در مدت پرواز 16دقیقه اى 
خــود، 9 دقیقــه در بى وزنــى بودند و کششــى 32 

برابر گرانش زمین را تحمل کردند. 

درمجمــوع 32 میمون را به فضا فرســتادند که به ترتیب از چپ عبارت اند از: میمون رزوس، میمون ســینومولگوس و 
میمون دم خوکى. چند شامپانزه هم به فضا رفتند. 

در تاریخ 15 
آگوست 1950، 
یک موش به ارتفاع 
137 کیلومتر 
رسید، اما به دلیل 
خرابى چتر نجات، 
موشک منهدم 
شد و موش مرد. 
در دهه 1950، 
چندین موش 
دیگر را به فضا 
فرستادند. 

موشــک «اســپوتنیک-5» اتحــاد 
شــوروى در تاریــخ 19 آگوســت 
اولین بار،  براى  توانســت   ،1960
حیوانــات را زنده از فضا به زمین 
برگرداند. مسافران این فضاپیما، 
دو سگ به نام هاى «بلکا» و «استرلکا»، یک خرگوش 
خاکسترى، 42 موش، دو موش صحرایى و مگس هاى 

میوه بودند. 

و   1961 ژانویــه   31 در 
ســه مــاه پیــش از پــرواز 
«آلن شــپارد»، شامپانزه اى 
بــه نــام «هــام» ســوار بر 
کپسول مرکورى، در مسیر 
کــرد.  پــرواز  زیرمــدارى 
«انوس» اولین شامپانزه اى 
بود که در تاریخ 29 نوامبر 
1961، سوار بر فضاپیماى 
مرکــورى بــه مــدار زمیــن 
رســید. هر دو شــامپانزه، 

سالم به زمین برگشتند. 

از سال 2013، مجموعه پژوهش هاى بیون با 
پروژه «بیون-ام یک» (که لوگو آن را سمت چپ 
مى بینید)، آغاز شد. در این مأموریت جوندگانى 
را به فضا مى فرستند تا به مدت یک ماه، 
وضعیت فضا ازجمله بى وزنى را تحمل کنند. 

فرانســه اولیــن گربــه را در 
تاریخ 18 اکتبر 1963 به فضا 
فرســتاد. در پوست این گربه 
کــه «فلیســیته» نام داشــت، 
الکترودهایى نصــب کردند تا 
اطلاعــات مربــوط بــه وضعیت 
جسمى اش را به زمین ارسال 
کند. ایــن گربه ماده به ارتفاع 
160کیلومترى زمین رســید و 
بعد هم به سلامت فرود آمد. 

ســگ هاى فضانــورد شــوروى 
و  «وتــروگ»  نام هــاى  بــه 
«اوگلیــوك»، 22 روز در مدار 
ماندنــد و 16 مــارس 1966 
ســالم بــه زمیــن بازگشــتند. 
رکورد آنها بــراى طولانى ترین 
سفر ســگ ها به فضا، همچنان 

برقرار است. 
ناسا در دهه 1960، 

مجموعه اى از 
ماهواره هاى زیستى را 

به فضا فرستاد که حاوى 
حشرات، تخم قورباغه، 

میکروارگانیسم ها و 
گیاهان بود. سومین و آخرین ماهواره زیستى، 

یک میمون دم خوکى را به فضا برد. این میمون، 
چندساعت پس از فرود، به دلیل سکته قلبى مرد. 

پس از آنکه انسان در سال 1969، در ماه فرود آمد، دیگر خبر سفر حیوانات به فضا چندان 
هیجان انگیــز نبود و چندان مطرح نمى شــد هرچند فضاپیماها همچنان محموله هاى زیســتى 
شامل خرگوش، لاك پشت، حشرات، عنکبوت، ماهى، عروس دریایى، آمیب و جلبک را به فضا 
مى فرستادند. در سال 1973، دو عنکبوت باغى اروپایى ماده به نام هاى «آرابلا» و «آنیتا» به 
مدت 59 روز در ایســتگاه فضایى آمریکا به نام اسکاى لب، تار تنیدند. پس از آن هم شاتل 

فضایى ناسا و ایستگاه فضایى روسیه و آمریکا، جاندارانى را به فضا بردند.

روســیه بین سال هاى 1966 تا 1996، مجموعه اى شــامل 11 ماهواره به نام 
«بیون» (تصویر ســمت راســت) را به فضا فرستاد. کشــورهاى دیگرى مانند 
اتریش، بلغارســتان، کانادا، چین، شهروندان کشــورهاى مستقل، چکسلواکى، 
آلمان شــرقى، ســازمان فضایــى اروپا، فرانســه، آلمان، مجارســتان، لیتوانى، 
لهســتان، رومانى، اوکراین و ایالات متحده آمریکا نیز در این پروژه ها همکارى 

مى کردند. 

که  فضاپیمایى  اولین 
ماه را دور زد، «زوند-

5» نام داشــت که در 
ســال 1968 به سفر 
رفت. مســافران این 
فضاپیما عبارت بودند 
از دو لاك پشــت روسى، مگس هاى سرکه، کرم، چند گیاه، 
بذر و باکترى. «زوند-6» هم در همان سال، مسیر مشابهى 
را طى کرد، اما جانداران درون این فضاپیما به دلیل نقص 

فنى، در مسیر بازگشت به زمین کشته شدند. 

اتحاد شوروى 
در تاریخ دوم 
جولاى 1959، 

دو سگ و 
اولین خرگوش 

را به فضا 
فرستاد. 

تاریخچه حضور حیوانات 
در فضا


