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افق‌هاي نو

كشف نخستين سيارك »تروجان« زمين

مقصد تازه اكتشافات فضايي

ستاره‌شناساني كه به بررسي نتايج رصدهاي تلسكوپ ��
وايز ناسا مي‌پردازند، توانسته‌اند اولين سيارك تروجان را 
كه همراه با زمين و در جلو آن به دور خورشيد مي‌گردد، 
كش��ف كنند. تروجان به سيارك‌هايي گفته مي‌شود كه 
مدار مش��تركي با يك س��ياره دارند و در نقطه ثابتي در 
پش��ت يا جلو آن س��ياره مي‌گردند. از آنجايي كه مدار 
تروجان‌ با مدار سياره است، هيچ‌گاه با آن برخورد نخواهد 
كرد. تروجان‌هاي منظومه شمس��ي، مدارهاي مشتركي 
با نپتون، مريخ و مش��تري دارن��د و دو قمر زحل نيز در 
مدارهاي مش��ترك با تروجان‌ها قرار دارند. دانش��مندان 
پيش‌بيني كرده بودند كه زمين نيز احتمالا يك تروجان 
دارد، اما شناس��ايي تروجان‌ها كار سختي است، چرا كه 
اندازه آنها بسيار كوچك است و از منظر زمين در نزديك 
خورش��يد قرار دارند.  تلسكوپ »وايز« از ژانويه 2010 تا 
فوريه 2011 تمام آسمان را در نور مادون قرمز اسكن كرد 
و محققان با استفاده از داده‌هاي اين تلسكوپ توانستند 
اين تروجان را كش��ف كنند. نتايج به دست آمده از اين 
بررس��ي‌ها به دو كانديداي تروجان ختم شد كه ماهيت 
يكي از آنها موس��وم به TK7 2010، پس از مشاهدات 
بيشتر توسط تلسكوپ كانادا، فرانسه، هاوايي در نهايت 
تاييد شد. قطر اين سيارك كمتر از ‌300متر است و مدار 
غيرمعمولي دارد و حول نقطه ثابت خود در صفحه مدار 
زمين، حركت‌هاي پيچيده‌اي انجام مي‌دهد. اين سيارك 
همچنين در بالا و پايين صفحه مداري زمين نيز حركت 
مي‌كند و در فاصله ‌80ميليون كيلومتري زمين قرار دارد. 
مدار اين تروجان كاملا تعريف ش��ده است و تا صد‌سال 
آين��ده به فاصله‌اي كمتر از ‌24ميليون كيلومتري زمين 
نخواهد آمد. تعداد انگشت‌شماري از سيارك‌هاي ديگر نيز 
هستند كه شبيه زمين گردش مي‌كنند. چنين اجسامي 
مي‌توانند كانديداهاي خوبي براي اكتشافات روباتيك يا 
انساني در آينده باشند اما سيارك  TK7 2010، هدف 
خوبي براي اكتشاف‌هاي فضايي محسوب نمي‌شود، چرا 
كه در فاصله بس��يار دوري از بالا و پايين صفحه مداري 
زمي��ن حركت مي‌كند و در نتيجه براي رس��يدن به آن 
بايد س��وخت زيادي مصرف كرد. فرود روي س��يارك‏ها 
به اين دليل اهميت دارد كه س��طح اين اجرام آس��ماني 
ممكن است داراي عناصر شيميايي باشد كه روي زمين 
وجود ندارند يا بسيار كميابند. دانشمندان در بررسي‌هاي 
پيشين توانس��ته بودند تروجان‌هايي را در مدار سيارات 
مش��تري، نپتون و مريخ پيدا كنند. تلس��كوپ »وايز«، 
كاوش��گر تحقيقاتي مادون‌قرمز ميدان گسترده در سال 
2009 به فضا پرتاب شد و تاكنون 500 جسم نزديك به 
زمين را بررسي كرد كه از اين ميان، 123 جسم در دنياي 

علم، جديد محسوب مي‌شوند. 

ارسال اولين فضاپيماي خصوصي

اثبات كارآمدي شركت‌هاي مستقل

شركت‌خصوصي اكتشافات فضايي »اسپيس‏ايكس« ��
)SpaceX( تاييد غيررسمي ناس��ا براي ارسال اولين 
فضاپيماي باري خود را به نام »دراگون« به ايس��تگاه 
فضايي بين‏المللي دريافت كرد. قرار است اين شركت، 
»دراگون« را به عنوان اولين ماموريت فضايي خصوصي، 
در تاري��خ 30 نوامب��ر )9 آذر( راهي ايس��تگاه فضايي 
فضا كن��د.  در اين صورت »دراگون« اولين فضاپيماي 
ب��اري خصوصي خواه��د بود كه در ايس��تگاه فضايي 
پهلو مي‌گيرد. پهلو گرفتن موفقيت‏آميز »دراگون« در 
ايستگاه فضايي در تاريخ 9 دسامبر )18 آذر( مي‌تواند 
تاييد بزرگي براي برنامه‌هاي جانش��يني ش��اتل‏هاي 
بازنشسته ناسا با استفاده از فضاپيماهاي ارزان‏قيمت و 
خصوصي باشد، با اين همه سوال بزرگ درباره رويكرد 
ناسا براي اعزام فضانورد به فضا همچنان بي‏پاسخ باقي 
مانده است.  كپسول »دراگون« )به معني اژدها( يكي 
از چند فضاپيمايي اس��ت كه براي حمل بارهاي ناسا 
در فضا ب��ا يكديگر رقابت مي‌كنن��د. اين فضاپيما دو 
ماموريت آزمايشي را در طول س��ال پيش‌رو دارد. در 
يكي از اين آزمايش‌ها، توانايي كپس��ول براي عبور از 
برابر ايس��تگاه آزم��وده خواهد ش��د. در اين آزمايش 
»دراگ��ون« به ان��دازه‏اي به ايس��تگاه نزديك خواهد 
ش��د كه بتواند موقعيت‏يابي و ابزاره��اي ارتباطي آن 
را آزماي��ش كند. در آزماي��ش دوم نيز توانايي اتصال 
»دراگون« به ايس��تگاه آزموده خواهد شد. اما به نظر 
مي‏آيد ش��ركت »اسپيس‏ايكس« در نظر دارد اين دو 
آزمايش را يكپارچه كرده و در مدت‌زماني كوتاه‏تر به 
اين موفقيت دست پيدا كند. ناسا نيز موافقت خود را با 
تلفيق اين دو آزمايش اعلام كرده است اما تاييد رسمي 
ناسا هنوز به دست »اسپيس‏ايكس« نرسيده است.  در 
صورت دريافت تاييد رس��مي، »دراگون« در اوايل ماه 
دسامبر محموله‏اي را به ايستگاه فضايي حمل خواهد 
كرد و در صورت موفقيت برنامه جايگزيني شاتل‏هاي 
ناسا با فضاپيماهايي س��بك‏تر و كم‏هزينه‏تر را تاييد 
خواهد كرد. »اس��پيس‏ايكس« براي حمل دست‌كم 
12 محموله براي ناسا 1/6 ميليارد دلار دريافت خواهد 
كرد. به بيان ديگر در ازاي هر پرواز، ‌133ميليون‌دلار 
درياف��ت خواهد كرد. گفتني اس��ت »دراگون« از دو 
بخش تش��كيل شده است: راكت فالكن 9، كه راكتي 
چندمرحل��ه‏اي با قابليت حمل حجم بزرگ محموله 
اس��ت و »دراگون«، كپسول فضايي كه محموله را در 
خود جا مي‌دهد. اين كپسول به ايستگاه فضايي متصل 
مي‌شود و سپس هنگام برگشت به زمين با كمك چتر 

نجات روي زمين يا اقيانوس فرود خواهد آمد. 

خانه غيرممكن ساخته مي‌شود
مه�ر: طراح��ان ي��ك ��

ش��ركت معم��اري در نظر 
دارن��د از فضاي خالي ميان 
س��اختمان‏ها براي ساخت 
باريك‏ترين ساختمان‏ جهان 
اس��تفاده كنند. ط��راح اين 
اث��ر، آن را خانه غيرممكن 

مي‏نام��د چراكه بيش��ترين عرض اين س��اختمان برابر 
152سانتي‌متر است. قرار است اين ساختمان در مركز 
ورش��و در فضاي خالي ميان دو مجتمع مس��كوني و به 
عنوان يك اثر هنري س��اخته ش��ود زيرا با هيچ يك از 
استانداردهاي قانوني ساخت‏وساز در لهستان همخواني 
ندارد. وس��عت فضاي داخلي اي��ن خانه دو طبقه 72 تا 
122س��انتي‌متر و ط��ول آن ‌12متر خواه��د بود. كل 
مس��احت مفيد زندگي ‌14/5مترمربع است. هدف كلي 
از س��اخت اين خانه، فراه��م آوردن فضاي كار خلاقانه 
ب��راي هنرمن��دان و متفك��ران در زمينه‌هاي مختلف 
اس��ت. طراحان كارگاه طراحي »سنترالا« پله‌هاي قابل 
جابه‌جايي طراحي كرده‌اند كه هنگامي که  از آن استفاده 
نمي‌ش��ود، مي‌توان آن را روي زمين ق��رار داد تا نقش 
كف اتاق را بازي كنند. براي رفتن به طبقه‌هاي بالا هم 
مي‌توان از نردبان اس��تفاده كرد. اين خانه امكانات كافي 
براي سكونت دارد از جمله اينكه به دستشويي و حمام 

كوچكي مجهز است. 

دوربيني با 4/5 ميليون فريم در ثانيه
مه�ر: ب��راي اينكه يك ��

دوربين بتواند تصوير حركت 
آرام يك گلوله را ثبت كند، 
بايد با سرعتي برابر پنج‌هزار 
فريم در ثانيه تصويربرداري 
كند. اگر اين س��رعت را به 
عنوان معيار در نظر بگيريم، 

انگيزه ساخت دوربيني كه مي‌تواند 4/5ميليون فريم در 
ثانيه عكاس��ي كند، چيس��ت؟ از ديد انجمن تاسيسات 
فناوري و علوم بريتانيا، اين دوربين پرتو ايكس جديد با 
هدف ثبت تصاوير سه‏بعدي تك‏مولكول‏ها ساخته شده 
است. اين دوربين براي استفاده در تاسيسات ليزر الكترون 
آزاد پرتو ايكس اروپا يا XFEL ابداع ش��ده است. از اين 
دوربين در پروژه‏اي اس��تفاده مي‌ش��ود كه سال 2015 
آغاز ب��ه كار مي‌كند. در اين دوربي��ن از فلش‏هاي پرتو 
ايكس اس��تفاده مي‌كنند كه درخشش آن يك ميليارد 
بار روش��ن‏تر از فلش‏هاي عادي اس��ت و به همين دليل 
فناوري شتابگر ابررسانا براي توليد آن به كار گرفته خواهد 
شد. اين فلش‏هاي شديد، امكان ثبت تصاوير سه‏بعدي از 
مولكول‏ه��ا را به وجود م��ي‌آورد، در عين دوام هر يك از 
اين پرتوهاي ش��ديد نوري كمتر از صدميليون ميلياردم 
ثانيه است. دانشمندان اميدوارند با استفاده از اين دوربين 
بتوانند س��اختار اتم��ي ميكروب‏ها را به دس��ت آوردند، 
س��اختار مولكولي تك‏سلول‏ها را مشخص كنند و درك 

بهتري از ماده و رفتارهاي آن به دست آورند. 

كمك گاوها به توليد سوخت زيستي
دانش��مندان �� ايس�نا: 

اس��كاتلندي كه ب��ه دنبال 
ب��راي  جدي��دي  راه‌ه��اي 
توليد محص��ولات صنعتي 
مانند س��وخت‌هاي زيستي 
از ضايعات گياهي هستند، 
توجه خ��ود را روي گاوها و 

ارگانيزم‌ها و آنزيم‏هاي ريز موجود در شكم آنها معطوف 
كردند و قصد دارند نظرات خود را در گزارشي در دانشگاه 
ادينبرگ ارايه دهند. اين پژوهش به بررس��ي آنزيم‌هاي 
موجود در شكم گاوها و ساير پستانداران نشخواركننده 
پرداخته اس��ت. به عقيده دانش��مندان، با شناسايي اين 
آنزيم‌ها و شبيه‌س��ازي آنها در مقادير زياد، ش��ايد بتوان 
از آنه��ا براي تجزيه ضايعات گياهي و توليد منابع انرژي 
تجديدشدني مانند سوخت ديزل و بنزين استفاده كرد. 
شركت اينگنزا قصد دارد در صورتي‏كه محققان بتوانند 
اين آنزيم‌ها را شناسايي كنند از سيستم‌هاي توليد كنوني 
خود براي توليد انبوه آنها اس��تفاده كند. به عقيده ايان 
فوترينگهام، رييس اينگنزا، بازگش��ت به طبيعت بسيار 

پربارتر از جست‌وجوي راه‌هاي جديد خواهد بود. 

داستان شاتل‌هاي فضايي
دويست‌و‌هشتمين‌شماره ��

ماهنام��ه »نجوم« منتش��ر 
شد. از مهم‌ترين مقاله‌هاي 
اين ش��ماره نجوم مي‌توان 
به اينها اشاره كرد: »ردپاي 
خواهرسنگين‌وزن‌هيدروژن« 
هيدروژن  نس��بت  )بررسي 

ب��ه دوتري��م و تعيي��ن نق��ش آن در تعيي��ن دوره‌هاي 
كيهان‌شناس��ي(، »عكاس��ي رنگي از اعماق آس��مان« 
)گفت‌وگ��و با »ديوي��د مالين«، از بزرگ‌ترين عكاس��ان 
ژرفاي آسمان(، »قمري كه بايد سياره مي‌شد« )بررسي 
زمين‌ش��ناختي تيتان، بزرگ‌ترين قمر زحل(، بررس��ي 
نجوم��ي رويت هلال ماه‌هاي رمضان و ش��وال‌1432 در 
ايران، ردياب س��تاره‌ها و...  علاوه بر اين پرونده ويژه اين 
ش��ماره نجوم )كه ژرفا نام دارد( به »داس��تان شاتل‌هاي 
فضاي��ي« مي‌پ��ردازد. در اين بخش مي‌خوانيم: ش��اتل 
فضايي: از پرتاب تا بازگش��ت، چهار دوست شگفت‌انگيز 
شاتل، كالبد شكافي شاتل، 30سال شاتل، شاتل از پرواز 
تا فرود و جانباختگان سفرهاي شاتل. اخبار ايران و جهان، 
آس��مان در اين ماه، تصوير روز نجوم، قاب ژرف و... نيز از 
ديگر مطالب اين شماره است. اين مجله در 100 صفحه 
رنگي و گلاسه و با قيمت سه‌هزار تومان عرضه شده است. 

ش�رق: دكتر مهران زارعي‏قنواتي، چشم‏پزشك ايراني 
 )ICO( در امتحانات انجمن بين‏المللي چشم‌پزشكي
موفق به كس��ب رتبه اول ش��د و توانست جايزه ويژه 
انجمن جهاني با نام جايزه »پيتر واتس��ون« به ارزش 
شش‌هزار‌دلار همراه با بورسيه گذراندن دوره تكميلي 
تخصصي را دريافت كند. گفتني است امتحانات انجمن 
بين‏المللي چشم‏پزشكي از سال 1995 آغاز شد و هر 
سال چشم‏پزش��كان دنيا در اين امتحانات به صورت 
يكسان و همزمان شركت مي‌كنند. امتحان ICO در 
س��ال 2011 با شركت بيش از دو‌هزار چشم‏پزشك از 
111 مركز در ‌65 كشور دنيا از جمله آمريكا و كشورهاي 
اروپايي برگزار شد كه دكتر مهران زارعي‏قنواتي موفق 
به كسب اين رتبه شده است.  در ايران نيز اين امتحان 
هماهنگ و همزمان با ديگر نقاط دنيا در بيمارس��تان 
فارابي وابس��ته به دانشگاه علوم پزشكي تهران برگزار 
شد. به نفر اول اين آزمون، جايزه »پيتر واتسون« اعطا 
مي‌شود. اين جايزه شامل يك دوره تكميلي تخصصي 
)فلوش��يپ( در آمريكا يا يكي از كش��ورهاي اروپايي 
عضو ICO و كمك‏هزينه تحصيلي ش��ش‌‌هزار‌دلاري 
اس��ت. دكتر مهران زارعي‏قنواتي متولد 1360 اس��ت 
و دوره پزش��كي عمومي را در دانش��گاه علوم پزشكي 
مشهد و دوره تخصص چشم‏پزشكي را در بيمارستان 
خاتم‏الانبياي مشهد وابسته به همان دانشگاه گذرانده 

اس��ت. وي براي گذراندن دوره تكميلي 
تخصصي )فلوشيپ( قرنيه در بيمارستان 
فارابي وابس��ته به دانشگاه علوم پزشكي 
تهران برگزيده شده است و به‏رغم بورسيه 
تحصيلي اهدايي ICO تصميم دارد اين 
دوره را در بيمارس��تان فارابي بگذراند. بر 
اساس نامه »ديويد تيلور« مدير امتحانات 
ICO ب��ه دكت��ر مه��ران زارعي‏قنواتي، 

امتحانات ICO امتحاني بس��يار دش��وار است كه در 
سطح بالاي استانداردهاي بين‏المللي برگزار مي‌شود. 
كميته اجرايي امتحانات ICO با اهداي جايزه »پيتر 
واتسون« از نفر اول امتحانات علوم پايه و باليني قدرداني 
مي‌كند. در ادامه اين نامه آمده است: »اين جايزه بسيار 
پرافتخار و به دست آوردن آن بسيار دشوار است. كميته 
اجرايي امتحانات ICO تصميم گرفته است اين جايزه 
 ICOباارزش را به دليل عملكرد چشمگير در امتحانات
به شما )دكتر مهران زارعي‏قنواتي( اهدا كند.« لازم به 
ذكر است كه دكتر مهران زارعي‏قنواتي نفر اول آزمون 
علوم‌پايه پزشكي كشور در سال 1380، نفر اول آزمون 
پره‏انترني پزشكي كشور در سال 1383، نفر اول آزمون 

دستياري پزشكي در كشور در سال 1384 
و رتبه برتر آزمون بورد تخصصي كشور در 
سال 1389 را نيز از آن خود كرده است. 

آزمون بين‏المللي چشم‏پزشكي
بين‏الملل��ي چشم‏پزش��كي  آزم��ون 
)ICO( هر ساله انجام مي‌شود و معمولا 
طي آن چشم‏پزشكان جوان يا افرادي كه 
در مقطع امتحان بورد تخصصي هستند، 
ش��ركت مي‌كنن��د و در صورت قبول ش��دن در اين 
امتحان مدرك ICO را دريافت مي‌كنند. اين امتحان 
در دو بخ��ش و به صورت مجزا در دو ش��يفت صبح 
و عصر برگزار مي‌ش��ود. بخش اول شامل علوم باليني 
)Clinical Science( و زم��ان دوره امتحان��ي در 
اين بخش چهار ساعت اس��ت. بخش دوم نيز شامل 
علوم پاي��ه )Basic Science( و زمان دوره امتحاني 
در اي��ن بخ��ش، حدود دو س��اعت و نيم اس��ت. اين 
امتحان نزديك به ‌11س��ال است كه در ايران توسط 
انجمن چشم‏پزش��كي ايران در بيمارس��تان فارابي و 
با اس��تانداردهاي ICO برگزار مي‌ش��ود كه تاكنون 
مس��ووليت برگزاي امتح��ان ICO در ايران بر عهده 

دكتر هرمز شمس، ‌رييس انجمن چشم‏پزشكي ايران 
و دكتر عليرضا لاش��ييي، عضو كميته امور بين‏الملل 
انجمن چشم‏پزش��كي ايران بوده است. گفتني است 
تمامي م��واد امتحاني حتي در حد م��داد و پاك‏كن 
توسط پست دي‏.‌اچ‏.‌ال از مركز ICO به ايران فرستاده 
مي‌ش��ود و درست چند دقيقه قبل از شروع امتحان، 
بسته‌ها باز و سوالات امتحاني به شركت‏كنندگان داده 
مي‌شود و با پايان يافتن امتحان، تمامي سوالات و ساير 
مواد امتحاني جمع‏آوري، بسته‏بندي و مهر زده شده 
و مجددا در همان روز براي س��ازمان ICO ارس��ال 
مي‌شود. معمولا دو ماه طول مي‏كشد تا نتايج امتحان

ICO توسط سازمان مربوطه اعلام شود.
  در س��ال‌هاي اخير تع��داد زي��ادي از داوطلبان 
چشم‏پزش��كي در ايران با مدارج بالايي از اين امتحان 
قبول شده‏اند و پس از قبولي براي گذراندن دوره‌هاي 
عالي به مراكز معتبر در خارج از كشور معرفي شده‏اند. 
لازم ب��ه ذكر اس��ت كه در س��ال 2007 نيز رتبه اول 
آزمون بين‏المللي چشم‏پزش��كي از آن چشم‏پزشكي 
از ايران ش��د. در آن سال، دكتر سيامك زارعي‏قنواتي 
)برادر دكتر مه��ران زارعي‏قنواتي( عضو هيات علمي 
دانشگاه علوم پزشكي مش��هد موفق شد در رقابت با 
‌30هزار چشم‏پزش��ك از ‌90 كش��ور جهان، رتبه اول 

آزمون ICO را از آن خود كند. 

مشاهده روشى است براى فهم طبيعت 
كه ممكن اس��ت با چشم انجام شود يا 
در آن از ابزارهاى علمى اس��تفاده شود. 
مشاهده ممكن است توسط آزمايشگر طراحى و ثبت 
ش��ود يا ممكن اس��ت بدون دخالت فعال آزمايشگر 
باشد، مانند مشاهده خورشيدگرفتگي و ماه‏گرفتگي. 
مشاهده، فرآيند مهمى در كشف پديده‌هاى علمى و 
تاييد يا ابطال يك پيش‏بينى علمى است. مشاهده بر 

دو نوع است: 
1- مشاهده غيرفعال و اتفاقى كه آزمايشگر در انتظار 
آن نيست و به دنبال آزمايش پديده‏اى متفاوت و به‏طور 
غيرمنتظ��ره پيش مي‏آيد. اين مش��اهده هنگامى به 
كار مي‏آيد و اهميت پيدا مى‏كند كه ذهن آزمايش��گر 
به‏طور آگاهانه يا ناآگاهانه آن را به معلومات يا تجربيات 

قبلى مربوط كند يا هنگام تامل و تفكر در مورد آن به 
فرضيه‏اى برسد. مثلا »پاستور« هنگام بررسي حركت 
باكتري‏هايى كه سبب تخمير اسيد بوتيريك مى‏شوند، 
متوجه ش��د كه در زير ميكروسكوپ، ارگانيسم‏هايى 
كه ب��ه كنار لب��ه قطره ح��اوى ميكرو ارگانيس��م‏ها 
مي‏آيند، از حركت باز مي‏ايس��تند. اين مش��اهده او را 
به تامل واداشت. »پاستور« حدس زد كه عدم تحرك 
ميكروارگانيس��م‏ها بايد به علت وجود اكسيژن باشد، 
زيرا درون قطره اكس��يژن وجود نداشت و ارگانيسم‏ها 
حركت مي‌كردند. »پاستور« از اين مشاهده غيرعمدى 

و اتفاق��ى نتيجه گرفت كه موج��ودات زنده مي‌توانند 
بدون اكس��يژن هم زن��ده بمانند. ت��ا آن موقع تصور 
مى‏شد چنين چيزى امكان ندارد. علاوه بر آن، او اظهار 
داشت كه عمل تخمير يك فرآيند متابوليك است كه 
ميكرو‌ارگانيسم‏ها طى آن اكسيژن را از مواد آلى تهيه 
مي‌كنند. اين ايده مهم كه بعدها »پاستور« آنها را به‏طور 
عملى نشان داد از يك مشاهده اتفاقى سرچشمه گرفته 
بود كه شايد بسيارى از افراد به آن توجهى نمي‌كردند. 
كشف آنتى‏بيوتيك‏ها توسط »الكساندر فلمينگ« )كه 
متوجه ش��د اطراف كشت بعضى ميكروب‏ها به علت 

رش��د قارچ‏ها از بين رفته است، بنابراين نتيجه گرفت 
كه قارچ‏ها، حاوى مواد ضدميكروبى هس��تند و به اين‏ 
ترتيب آنتى‏بيوتيك‏ها را از قارچ‏ها جدا كرد( نيز حاصل 
توجه و دقت يك آزمايش��گر به يك مشاهده اتفاقى و 

تصادفي است. 
2- مشاهده فعال، مشاهده‏اي است كه آزمايشگر به‏طور 
ارادى براى بررسى يك فرضيه به دنبال آن است و به 
آن مي‏پردازد. آزمايش »پاستور« براى نشان دادن عدم 
رشد ميكرو ارگانيسم‏ها در آبگوشت، آزمايش »گاليله« 
براى نش��ان دادن عدم تاثير وزن در س��رعت سقوط 
اجس��ام، مشاهده س��تاره هالى در سال 1758 توسط 
دانش‏ورزان و مش��اهده انحناى نور يك ستاره هنگام 
عبور از كنار خورشيد بر اساس پيش‏بينى »انيشتين« 
توسط »ادينگتون« در سال 1919 از اين قبيل است. 

در رقابت با چشم‌پزشكان 65 كشور جهان

پزشك ايراني رتبه اول آزمون بين‌المللي شد

فهم طبيعت، نيازمند دقت مشاهده‏گر

اولين گام روش علمي

سازمان فضايي روس��يه به‌تازگي اعلام 
كرده است ايس��تگاه فضايي بين‌المللي در 
س��ال 2020 از مدار خارج و مانند ايستگاه 
فضايي مير در اقيانوس آرام غرق مي‌ش��ود. 
»ويتالي ديويدف« معاون س��ازمان فضايي 
فدرال روس��يه در مصاحبه‌اي كه در سايت 
اين سازمان منتشر ش��ده است، گفت: »ما 
مجبوريم ايس��تگاه فضاي��ي را غرق كنيم. 
نمي‌توان اين آزمايشگاه پيچيده و سنگين را 
مانند زباله در فضا رها ك��رد.« وي در ادامه 
افزود: »ما با شركاي خود به توافق رسيده‌ايم 
كه ايس��تگاه فضايي حداكثر تا سال 2020 

كار كند.«
ويتال��ي ديوي��دوف، قائم‏مقام س��ازمان 
فضايي روسيه مي‌گويد: پس از پايان گرفتن 
آزمايش‌هاي برنامه‌ريزي‌ش��ده اين ايستگاه 
فضايي، حتما بايد در اقيانوس غرق ش��ود. 
امكان رهاس��ازي اين س��ازه در فضا وجود 
ندارد، زيرا ساختاري بسيار پيچيده و سنگين 
اس��ت كه مي‌تواند به عن��وان زباله فضايي 
بسيار بزرگ يا قطعات متعددي از زباله‌هاي 
فضايي، ب��راي آينده فعاليت‌ه��اي فضايي 
بسيار خطرناك باش��د. به گفته ديويدوف، 
اين سازمان در حال حاضر با ديگر شركاي 
خود به توافق رسيده كه استفاده از ايستگاه 
فضايي تا سال 2020 ادامه داشته باشد. در 
ابتدا قرار بود از اين سازه كه در سال 1998 
به مدار فرستاده شد، تنها ‌15سال استفاده 
ش��ود اما طي توافق‌نامه‏اي قرار شد ايستگاه 
فضاي��ي تا س��ال 2020 در فضا فعال باقي 

بماند. در آن سال، ايستگاه فضايي بين‏المللي در اقيانوس 
سقوط مي‌كند و در آرامگاهي مملو از آب آرام مي‌گيرد. 
اگر چنين شود سرنوشت‌اش مشابه سرنوشت ايستگاه 
فضايي مير روس��يه است كه در س��ال 2001 و پس از 
‌15سال فعاليت در اقيانوس آرام غرق شد. روسيه اكنون 
در حال س��اخت فضاپيماي جديدي است تا جانشين 
سايوز شود و بتواند برخلاف سايوزها كه يك‌بار مصرف 
هستند، فضانوردان را به فضا برده و به زمين بازگرداند و 

قابليت استفاده چندباره داشته باشد. 
به گفته ديويدوف مش��خص نيس��ت پس از مرگ 
ايستگاه فضايي، آيا نياز براي ساخت و راه‏اندازي پايگاه 
مدارگرد ديگري به وجود خواهد آمد يا نه؟ با اين همه به 
گفته وي، ايستگاه فضايي بعدي بايد به عنوان پايگاهي 
براي انجام اكتش��افات در اعماق فضا مورد استفاده قرار 
گي��رد. زباله‌هاي فضاي��ي يكي از دردس��رهاي بزرگي 
اس��ت كه خط��ر آن روز به روز در حال افزايش اس��ت. 
ايس��تگاه فضايي كه در ارتفاع ‌360كيلومتري زمين در 
حركت است، يكي از پيچيده‏ترين پايگاه‌ها براي انجام 
آزمايش‌هاي علمي است كه با مشاركت روسيه، آمريكا، 

اروپا، ژاپن و كانادا ساخته شده است. 
براي ساخت اين ايستگاه فضايي صدها ميليون‌دلار 
هزينه شده است. )البته اين عدد سواي هزينه‌هايي است 
كه براي ساخت و بهره‌برداري از شاتل‏هاي فضايي ناسا 
صرف شده و كار حمل و نقل بخش‌هاي مختلف ايستگاه 
به فضا را برعهده داش��ته اس��ت. اين شاتل‌ها به تازگي 

بازنشسته شده‌اند.( منابع دولتي آگاه و سخنگويان ناسا 
با شنيدن برنامه‌هاي ديويدوف براي غرق كردن ايستگاه 
در اقيانوس مبهوت ش��دند. يك��ي از نمايندگان كنگره 
در گفت‌وگو با ش��بكه خبري فاكس‌ني��وز گفت: »اين 
اولين‏باري نيس��ت كه من چنين سخناني را از روس‌ها 
مي‌ش��نوم و هيچ اعتق��ادي به اين صحبت‌ه��ا ندارم.« 
وي افزود: »اگر اين ايس��تگاه مش��كلي داشت، ما اجازه 

نمي‌داديم فضانوردان در آن اقامت كنند.«
ناسا در ژانويه 1998 با آغاز ساخت ايستگاه فضايي 
بين‌المللي با مشاركت كشورهاي كانادا، اعضاي سازمان 
فضايي اروپا و دانشمندان فضايي روسيه و چين موافقت 

كرد. اين ايس��تگاه كاملا با ايستگاه فضايي مير روسيه 
تفاوت دارد. »جاشوا باك« سخنگوي ناسا در گفت‌وگو 
با فاكس‌نيوز گفت: »يك هيات بين‌المللي شامل آمريكا 
و روسيه در ماه مارس 2010 با يكديگر ملاقات كردند 
تا آينده ايس��تگاه فضاي��ي را ارزيابي كنن��د. آنها هيچ 
محدوديتي در ادامه عمليات تا س��ال 2020 نديدند و 
در آن زمان بر عزم مش��ترك خود براي ادامه كار تنها 

ايستگاه فضايي جهان در دهه آينده تاكيد كردند.«
هن��وز مش��خص نيس��ت ك��ه چ��را ديويدوف 

چني��ن تغيير ناگهان��ي‌ای را ابراز كرده اس��ت. 
س��ازمان فضايي روسيه هنوز جواب صريحي به 

درخواس��ت‌هاي فاكس‌نيوز براي روش��ن 
كردن اين موضوع ارايه نكرده است. سناتور 
»بيل نلسون« فضانورد س��ابق ناسا اظهار 
كرده بود كه نظرات روس��يه بيش��تر براي 
كاهش نگراني‌ها در مورد زباله‌هاي فضايي 
ابراز شده‌اند. نلسون گفت: »منظور روس‌ها 
از اين بيانيه اين بود كه با پايان گرفتن برنامه 
ايستگاه فضايي، بايد آن را از مدار جدا كنيم 
و به زمين بازگردانيم تا زباله ديگري به فضا 
اضافه نش��ود.« اين نظرات يك روز پس از 
ملاقات ناس��ا با هيات مديريت بين‌المللي 

ايستگاه فضايي مطرح شد. 
ايستگاه فضايي نشانگر يك دستاورد 
عظيم و جهاني اس��ت و تقريب��ا به اندازه 
يك زمين فوتبال است. در ‌‌11سال اخير 
اين ايستگاه هميش��ه ميزبان فضانوردان 
مختلف بوده اس��ت. اين ايستگاه تاكنون 
‌57هزار م��دار زمين را دور زده اس��ت و 
بيش از ‌2/4ميليارد كيلومتر طي كرد. به 
گفته منابع آگاه، هنوز در مورد سرنوشت 
ايس��تگاه فضايي پ��س از س��ال 2020 
تصميمي گرفته نشده است. هنوز برنامه 
ايس��تگاه فضايي روسيه براي فضا پس از 
غرق كردن ايس��تگاه فضايي در اقيانوس 

مشخص نشده است.
 ديويدوف در پاسخ به سوالي در مورد 
امكان ساخت يك ايستگاه فضايي جديد 
گفت چندين احتمال وجود دارد.  گفتني 
است هم‌اكنون ايستگاه فضايي بين‌المللي 
بزرگ‌تري��ن س��ازه دست‌س��از زمين در 
فضاس��ت، اما با س��قوط آن پس از پايان دوره حياتش 
به درون اقيانوس، بش��ر ش��اهد يك��ي از پرهزينه‌ترين 
س��قوط‌هاي تاريخ خواهد بود. س��ازمان فضايي روسيه 
اع�الم كرد اي��ن حادثه‌ بي‌ش��ك يك��ي از گران‌ترين 
س��قوط‌هاي تاريخ خواهد بود. به گزارش پاپ‌ساينس، 
بر اساس محاس��بات انجام‌شده اين سقوط ‌4/5ميليارد 
دلار را بر باد مي‌دهد؛ البته اين مبلغ سواي هزينه جاري 
ساليانه دوميليارد دلاري ايستگاه از سال ‌1998)‌1377( 
است. اما به گفته قائم‌مقام سازمان فضايي روسيه، سقوط 
اين ايستگاه فضايي در اقيانوس بهتر از باقي 
ماندن آن در فضا خواهد بود. 
ايستگاه فضايي بين‌المللي 
بيش از اندازه بزرگ است 

مدار به حال خ��ود رها كرد. و نمي‌ت��وان آن را در 
برخورد ايستگاه با هر جسمي در فضا، تعداد بسيار زيادي 
زبال��ه فضايي پديد مي‌آورد كه كنترل آن از توان بش��ر 
خارج است.  ايستگاه فضايي مير نيز در سال 2001 به 
همين سرنوشت دچار شد. روس‌ها ايستگاه فضايي خود 
را از مدار خارج و آن را در اقيانوس آرام غرق كردند تا از 
تبديل شدن آن به يك زباله فضايي خطرناك جلوگيري 
كنند. به عقيده برخي، بهتر اس��ت كه از همين لحظه، 
ش��بكه‌هاي تلويزيوني دنيا حق پخش اين س��قوط را 
براي خود خريداري كنند. سقوط يك زيستگاه فضايي 
پيچيده چند ميليارد قطعه‌اي در آب، مسلما سر و صداي 

زيادي به پا خواهد كرد. 

آيا سال 2020 همه چيز براي ايستگاه فضايي بين‌المللي تمام مي‌شود؟ 

خوش آمديد به ايستگاه پايانی
احمد‏ نقي‌زاده

مكتب‌خانه

دكتر محمدرضا توكلي‌صابري

يكه‌تازي چشم‌بادامي‌ها در فضا
اگ��ر تص��ور مي‌كني��د فن��اوري چيني مت��رادف با 
فناوري‌هاي سطح پايين است، سخت در اشتباه هستيد، 
چون چين در حال آماده كردن نخستين واحد از ايستگاه 
فضايي خود است. چين برنامه‌اي‌ جاه‌طلبانه و بلندمدت 
فضايي دارد كه با س��اخت مدل »تيانگونگ 1« كه قرار 
اس��ت س��ال‌جاري پرتاب ش��ود، آغاز ش��د.   نخستين 
بخش ايستگاه فضايي كه به نام »تيانگونگ 1«، ‌8/5تن 
وزن دارد. اين قس��مت به تازگي به مركز پرتاب ماهواره 
»ژوييكويان« در اس��تان گانسو برده ش��ده و در مرحله 

كنترل نهايي اس��ت و قرار است 
در اواخر امسال به فضا پرتاب شود. 

اين ايس��تگاه، ميزبان فضاپيماهاي سرنشين‌دار و 
بي‌سرنشين چين خواهد بود. تلاش چين براي استقرار 
ايستگاه فضايي از سپتامبر سال 2008 شروع شد. در آن 
سال يكي از فضانوردان چيني نخستين راهپيمايي فضايي 
خود را انجام داد. گفتني اس��ت چين در س��ال 2003 با 
به فضا فرستادن نخستين فضانورد خود، سومين كشور 

جهان شد كه مستقلا فضانوردان خود را اعزام مي‌كند. 

مينو دست‏بلاركي

محمدرضا دستوراني
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