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گنج نهفته در صرفه جويى مصرف آب

بحران آب به طور قطع هنوز پابرجاست و با اتمام فصل گرما نيز بحران 
ادامه خواهد داشت و نبايد اينگونه تلقى شود كه بحران آب فقط مختص 
تابستان است. آب را بايد درست مصرف كنيم و اين تنها راهكار برون رفت 
از بحران فراگير است. فرهنگ صرفه جويى در تمام فصول سال بايد در 
ــتايى نهادينه شود و در اين  ــهرى و چه روس ــار جامعه، چه ش بين اقش
ــتمرار در مصرف صحيح تا حصول نتيجه استفاده پايدار از  مورد نيز اس
منابع آب بايد ادامه يابد. فرهنگ اصيل ايرانى سرشار است از روايت هاى 
ــدادن آب و جلوگيرى از اتلاف  ــز و عبارت هاى پرمعنى در باب هدرن نغ
ــرمايه ملى و انسانى، تا آنجاكه سهراب سپهرى در يكى از اشعار  اين س
ــايد  ــود به نيكى به وصف ارزش آب مى پردازد: «آب را گل نكنيم، ش خ
اين آب روان، مى رود پاى سپيدارى، تا فرو شويد اندوه دلى.»  متاسفانه 
كمبود و بحران آب ناشى از خشكسالى هاى پى درپى، بسيار جدى شده 
ــت و درخواست هاى مداوم و البته عارى از راهكار هدفمند نهادهاى  اس
ــور مبنى بر صرفه جويى شهروندان در مصرف  مرتبط با تامين آب كش
ــان از شرايط وخيم و بحرانى در تامين آب مصارف شهرى دارد.  آب نش
ــى در صرفه جويى و مصرف بهينه آب،  با وجود توصيه هاى اكيد اخلاق
ــرو در حال حاضر  ــت را پذيرفت كه طبق نظر وزير ني ــد اين حقيق باي
ــتفاده مى كنند و در  ــهرى اس ــتاندارد جهانى آب ش ايرانى ها دوبرابر اس
بخش كشاورزى نيز با راندمان مصرف آب بسيار كم در حدود 33درصد 
آب را هدر مى دهند. به هر حال ايران با متوسط بارندگى 230ميليمتر 
ــال كه البته از يكنواختى توزيع مناسبى نيز برخوردار نيست، در  در س
ــه و به دليل اينكه  ــك كره زمين قرار گرفت ــك و نيمه خش ناحيه خش
ــتر از بارندگى است با خشكسالى شديدى در  ميزان تبخير بسيار بيش
ــت وپنجه نرم مى كند. به هرحال نبايد  عرصه هاى مختلف طبيعى دس
ــت كه وقوع خشكسالى هميشه جزيى لاينفك از تاريخ  از نظر دور داش
ــرزمين جاويدان بوده است، اما در شرايط فعلى به علت افزايش  اين س
ــيار زياد جمعيت و بالارفتن سطح بهداشت نياز به آب فزونى يافته  بس
ــالى را بيش ازپيش نشان مى دهد. گواه اين  به گونه اى كه اثرات خشكس
مدعا نيز نيايش معروف داريوش، پادشاه هخامنشى است: «خداوند اين 
ــالى دور نگاه دارد». بنابراين  بر  ــرزمين را از دشمن، دروغ و خشكس س
ماست كه فرهنگ اصيل و تاريخى خود را در پاسداشت و صيانت از منابع 
آب ارج نهيم. اهميت صرفه جويى و مصرف صحيح آب در شرايط كنونى 
ــت و تك تك افراد جامعه بالفعل مى توانند سهم  بسيار حايزاهميت اس
بسزايى در صرفه جويى داشته باشند و شايسته است كه از اين تفكر غلط 
بر حذر باشند كه نقش اندك صرفه جويى «من» در مقايسه با كل جامعه 
تاثيرى در حفظ منابع آب ندارد! به عنوان مثال اگر هر فرد از جامعه فعلى 
ايران به طور متوسط روزانه يك ليتر (كه مسلما به نظر بسيارى كم اهميت 
جلوه مى كند) در مصرف آب صرفه جويى كند، روزانه 75هزارمترمكعب 
آب صرفه جويى مى شود كه معادل 27ميليون مترمكعب صرفه جويى در 
ــال است! به قول برتراند راسل «صرفه جويى خود يكى  مصرف آب در س
از منابع مهم درآمد است.» بنابراين از محل اين درآمد، هم از منابع آب 
ــت و هم آب حاصل از صرفه جويى مى تواند  ــتفاده شده اس به نيكى اس
به طور بالقوه باعث افزايش تقريبى 2700هكتار اراضى كشاورزى شود. 
پس كاملا بديهى است كه با حداقل يك ليتر صرفه جويى در روز توسط 
ــاورزى حاصل  ــهروندان ايران ارزش افزوده هنگفتى در كش تك تك ش
مى شود. فراموش نكنيم كه استقلال و آزادى هر جامعه به حفظ منابع 
ــانى  ــيار آس ــتگى دارد.  روش هاى بس آب و توليد غذا در آن جامعه بس
ــود دارد كه در صورت رعايت افراد جامعه، مى توان بيش از يك ليتر  وج
در روز در مصرف آب صرفه جويى كرد و «تو خود بخوان حديث مفصل 
از اين مجمل». كاهش مدت زمان و جلوگيرى از هدررفت آب در زمان 
استحمام؛ تنظيم مخزن سيفون توالت ها به گونه اى  كه حداقل يك ليتر 
ــتفاده كاهش يابد؛ آبيارى باغچه هاى منازل  از حجم مخزن در هربار اس
ــتن ظروف در  ــب يا صبح زود؛ جلوگيرى از هدررفت آب در شس در ش
آشپزخانه؛ شستن اتومبيل با حداقل آب، از روش هاى بسيار ساده كاهش 
مصرف آب هستند. با اين حال روش هاى متنوع ديگرى نيز وجود دارند 
كه با اندكى اهتمام و توجه ويژه به حفظ سرمايه آبى كشور مى توان از 
ــرد. با نيل به اين هدف، هم تضمينى  ــراف آب جلوگيرى ك اتلاف و اس
نسبى براى افزايش منابع آب شرب ايجاد مى شود و هم سهمى در توسعه 
كشاورزى، صنعتى و اقتصادى جامعه ايفا مى گردد. فرهنگ «قطره قطره 
جمع گردد وانگهى دريا شود» پيام آور يك فرهنگ فردى و اجتماعى غنى 
ــت كه اندكى به فراموشى سپرده شده و احيا و  در باب صرفه جويى اس
آموزش آن ضرورى به نظر مى رسد. بهبود فرهنگى جامعه نياز به آموزش 
مستمر تا فراگيرشدن آن در سطوح و لايه هاى مختلف جامعه دارد كه 
اين امر مهم برعهده نهادها و متوليان فرهنگى است تا به نتيجه مطلوب 
برسد. با توجه به نفوذ پررنگ صداوسيما در اقصى نقاط كشور مى توان از 
اين پتانسيل در آموزش و ترويج فرهنگ صرفه جويى آب به عموم اقشار 

جامعه بهره زيادى جست.
*دكتراى آبيارى و حفاظت آب

نگاه

كم آبى و صرفه جويى بى هدف 

ــرار گرفته و ميانگين  ــك كره زمين ق ــه ايران در كمربند خش اينك
بارندگى در كشور ما كمتر از يك سوم مقدار متوسط جهانى است، خبر 
جديدى نيست. پيشينيان ما با درك موضوع كمبود آب در ايران، براى 
ــتيابى به آن تلاش هاى بسيارى كردند كه ابداع قنات يكى از نتايج  دس
تلاش ايشان است. بحران آب حتى در مقياس جهانى نيز همواره يكى 
ــى جوامع و دولت هايشان بوده است. در حال حاضر  از موضوعات اساس
ــى ندارند كه از اين  ــالم دسترس حدود 780ميليون نفر در دنيا به آب س
تعداد، نزديك به 200ميليون نفر در جنوب، غرب و آسياى مركزى ساكن 
هستند. در هر 21ثانيه يك كودك به دليل بيمارى هاى ناشى از كمبود 
ــقوط  ــى از س يا كيفيت آب، از بين مى رود كه اين تعداد با تلفات ناش
هواپيما در هر چهارساعت برابرى مى كند. مرگ ومير ناشى از بيمارى هاى 
ــال برآورد شده است كه آمار  مربوط به آب حدود 3/4ميليون نفر در س
ــان مى دهد 99درصد اين تلفات در كشورهاى در حال توسعه اتفاق  نش
مى افتد. نتيجه بررسى چرخه آب در ايران و محاسبه شاخص هاى بحران 
آب در كشور ما نگران كننده است. بر اساس شاخص كميسيون توسعه 
پايدار سازمان ملل (UN) حداكثر استفاده از منابع آب قابل استحصال 
ــت كه اين عدد در ايران به 68درصد مى رسد و لذا  در دنيا 40درصد اس
كشور ما جزو كشورهاى شديدا كم آب است. همچنين بر اساس شاخص 
ــديدا كم آب قرار دارد. چشم انداز  ــورهاى ش IWMI نيز ايران جزو كش
آينده هم اميدوار كننده نيست. پيش بينى مى شود در سال 2050 نيمى 
ــالم دسترسى نداشته باشند و بى ترديد اين  از جمعيت جهان به آب س
بحران در آفريقا و خاورميانه حادتر خواهد بود. كشور ما با قرارگرفتن در 
ــك و نيمه خشك جهان، يكى از مراكز اصلى اين بحران  اين ناحيه خش
خواهد بود. خشك شدن درياچه اروميه، مهارلو و بختگان، تالاب گاوخونى 
ــابقه رودخانه هاى كارون، زاينده رود، سيروان  و هورالعظيم، كم آبى بى س
و... و نيز تنش آبى در 11كلانشهر و 517مركز جمعيتى كشور، اتفاقاتى 
است كه تنها در دودهه گذشته به وقوع پيوسته و افزايش شيب وخامت 
اوضاع در اين سال ها، نشان دهنده آينده اى نگران كننده در كشور است. 

ــا حداقل كردن  ــكل ي ــت كه براى حل اين مش ــوال اينجاس اما س
آسيب هاى مستقيم يا اثرات جانبى آن چه اقداماتى لازم است و اساسا 
آيا اين مشكل را بايد جبر طبيعت دانست يا محصول عملكرد انسان ها؟ 
و از همه مهم تر مسووليت اقدامات پيشگيرانه از ادامه و تشديد بحران 

با كيست؟ 
ــايت ها را مرور مى كنيم با  ــريات و اخبار س اين روزها وقتى تيتر نش
انبوهى از هشدارهاى متنوع درخصوص لزوم صرفه جويى در مصرف آب 
مواجه مى شويم. اهميت صرفه جويى در مصرف همه منابع از جمله انرژى، 
سوخت هاى فسيلى و در راس همه، «آب» بر هيچ كس پوشيده نيست. اما 
آيا صرفه جويى تنها راه يا اصلا بهترين راه مقابله با بحران آب است؟ نقش 

صرفه جويى در مصرف آب تا چه اندازه در اين زمينه موثر است؟ 
ــرانه آب سالانه  ــان مى دهد مقدار مصرف س نتيجه پژوهش ها نش
ــت كه با توجه به شاخص فالكن مارك  در ايران 1946مترمكعب اس
ــاس فاكتور  ــالانه)، ايران لااقل بر اس ــرانه آب س (1700مترمكعب س
ــكل يا  ــورهاى كم مش ــدار مصرف آب» در حال حاضر جزو كش «مق
بى مشكل است. هرچند حتى بر اساس همين شاخص نيز، كشور ما در 
آينده با افزايش جمعيت در زمره كشورهاى با بحران آبى قرار خواهد 
گرفت اما اينكه تنها عامل بحران آب را «مصرف مردم» و راه حل مقابله 
با آن را «صرفه جويى در مصرف» بدانيم از نظر علمى و آمارى نادرست 

و غيرمنصفانه است. 
ــكلات، شناخت و پذيرش مشكل  ــيارى از مش اولين گام در حل بس
است. سپس بايد با تحليل مجموعه عوامل و شرايط، گزينه هاى ممكن 
براى حل آن را تبيين و بهترين آنها را انتخاب كرد. اما در مساله اى كه 
ــانه ها از آن به عنوان «بحران كم آبى» ياد مى شود،  به تازگى در اغلب رس

مشكل اصلى چيست؟ 
ــور، گوياى حقايق زيادى  ــه آماروارقام مصرف آب در كش نگاهى ب
ــكل استفاده كرد.  ــناخت مش ــت كه بى ترديد از آن مى توان در ش اس
درحال حاضر مقدار آب قابل استحصال كشور 130ميلياردمترمكعب در 
سال است كه سدهاى درحال بهره بردارى، توان ذخيره و تنظيم حدود 
110ميلياردمترمكعب از اين آب را دارند. مصرف آب كشور سالانه حدود 
95ميلياردمترمكعب برآورد شده كه 92درصد آن در بخش كشاورزى 
(22درصد بيشتر از مقدار متوسط جهانى)، شش درصد در بخش شرب 
و خانگى روستايى و شهرى، 1/5درصد در بخش صنعت و 0/5درصد در 
بخش عمومى و پارك ها مصرف مى شود. بنابراين مصرف كننده عمده آب 
كشور بخش كشاورزى است نه شرب. و اين واقعيت در آنجا نگران كننده 
مى شود كه بدانيم راندمان مصرف آب در بخش كشاورزى تنها 32درصد 
است! درحالى كه در ايران به ازاى مصرف هر مترمكعب آب، تنها 700گرم 
ــود، مقدار آن در مقياس جهانى هزارو700گرم و  محصول توليد مى ش
در بعضى كشورها به دوهزارو400گرم نيز مى رسد. اما متاسفانه باوجود 
ــتن  ــاورزى و با وجود در اختيارداش ــراوان آب در بخش كش مصرف ف
زمين هاى حاصلخيز بسيار، درحال حاضر براى تامين نيازهاى كشور در 
محصول گندم 25درصد، جو 44درصد، ذرت 62درصد، برنج 56درصد، 
كنجاله سويا 98درصد، شكر 50درصد و در روغن خوراكى نيز 85درصد 
ــتيم! عدم جديت مديريت آب كشور در احداث  ــته هس به واردات وابس
سامانه هاى پايين دستى سدها به معنى پذيرش هزينه هاى بى بازگشت 
ــتفاده مفيد از آن و نيز اتلاف  ــازى بدون اس ــيار، آثار مخرب سد س بس
ــده در اثر تبخير از درياچه سدها است. در اين راستا  آب هاى ذخيره ش
بررسى روند توسعه انواع روش هاى آبيارى تحت فشار در كشور نمايانگر 
ــعه در سال هاى اخير، هنوز  ــت كه باوجود تعدد طرح هاى توس آن اس
ميزان اراضى فارياب مجهز به سامانه هاى آبيارى تحت فشار اندك است. 
ــور به روش تحت فشار  درحال حاضر تنها حدود 11درصد از اراضى كش
ــوند. نتيجه بررسى ها به خصوص در مناطق مركزى ايران  آبيارى مى ش
ــكل كم آبى بيشترى مواجه هستند، نشان مى دهد ضعف در  كه با مش
ايجاد انگيزه ها و سياست هاى حمايتى لازم براى صرفه جويى در مصرف 
آب كشاورزى و ساير نهاد ها مهم ترين عامل در عدم توسعه سامانه هاى 
آبيارى تحت فشار بوده است. با اينكه تغيير اقليم و مصرف زياد آب در 
بخش شرب و صنعت را مى توان از عوامل بروز كم آبى اخير در كشورمان 
ــراوان و كم ثمر آب در بخش  ــكل اصلى، مصرف ف قلمداد كرد، اما مش
ــاده مى توان دريافت با صرفه جويى  ــاورزى است. با يك محاسبه س كش
10درصدى در مصرف آب شهرى –كه مسوولان آن را راه حل مقابله با 
كم آبى قلمداد مى كنند- تنها 500ميليون مترمكعب آب در سال مى توان 
به دست آورد. از طرفى چنانچه راندمان مصرف آب در حوزه كشاورزى 
ــى در مصرف آب اين بخش به  ــا 10درصد افزايش يابد، صرفه جوي تنه
9ميلياردمترمكعب در سال خواهد رسيد كه 20برابر بيشتر است! و اين 
درحالى است كه سرمايه گذارى لازم براى اين صرفه جويى نيز كمتر از 

بخش شرب مى باشد. 
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ادامه از صفحه 8

يادداشت

ــران؛ دلايل بحران  ــا عنوان «مديريت آب در اي به تازگى مقاله اى ب
فزاينده چيست؟» به قلم دكتر كاوه مدنى، استاد و محقق مركز سياست 
محيط زيستى دانشگاه سلطنتى لندن در ويژه نامه مربوط به امنيت آب 
در خاورميانه در نشريه پژوهشى «مطالعات و علوم محيط زيست» منتشر 
شده است كه به تحليل بحران آب در ايران مى پردازد. نويسنده در اين 
مقاله ضمن اشاره به سابقه غيرقابل انكار تاريخى ايران در پيشروبودن 
در مديريت پايدار منابع آب، وضعيت كنونى را بسيار بحرانى با ابعادى 
ــته و به بررسى ريشه هاى ايجاد آن و راهكارهاى  وسيع و عميق دانس
خروج از آن پرداخته است. به عقيده او به طوركلى عطش تصميم گيران 
ــتاب و بدون توجه به هزينه هاى زيست محيطى  ايران به توسعه پرش
ــه هاى نابودى و آسيب هاى جدى زيست محيطى و بحران آب  از ريش
ــوب مى شود. در ادامه خلاصه اى از تحليل كارشناسى وى آورده  محس

شده است. 
زوايا و نشانه هاى بحران

چالش هاى نوين آب و مديريت آن - از جمله خشك شدن درياچه ها 
و رودخانه ها، كاهش منابع آب زيرزمينى، فروكش كردن زمين، آلودگى 
ــارت هاى  آب، جيره بندى و اختلال منابع آب، مهاجرت اجبارى، خس
ــن و نمك و آسيب هاى زيست بومى- امروزه  كشاورزى، توفان هاى ش
ــگامى در  ــت كه روزگارى خود به پيش ــده اس گريبان گير مردمانى ش
ــناخته مى شدند. ايرانيان باستان در طول  مديريت پايدار منابع آب ش
ــال روش هاى نوآورانه اى را براى مديريت آب به كار بستند تا  هزاران س
اراده آهنين شان را براى بقا و شكوفايى در ناحيه ا ى خشك از كره زمين 
به رخ جهانيان بكشند. ناحيه اى چنان خشك كه دسترسى به منابع آب 
در آن تنها در فصولى خاص ممكن بود. اما تغييرات سريع اجتماعى- 
اقتصادى در روزگار معاصر، ايران سرفرازمان را با بحران هاى جدى در 

زمينه آب روبه رو كرده است. 
ايران كشورى است نيمه خشك كه از نظر مساحت دومين كشور در 
خاورميانه و هجدهمين كشور در جهان است. متوسط ميزان بارندگى 
در آن 250ميليمتر در سال، چيزى كمتر از يك سوم متوسط جهانى 
بارندگى است. توزيع بارندگى در قسمت هاى مختلف كشور به گونه اى 
است كه بيشتر مناطق ايران چيزى كمتر از صدميليمتر در سال باران 
ــور رخ  ــالانه فقط در 25درصد مناطق كش دارند و 75درصد بارش س
ــون، 75درصد كل بارش در ايران  ــد. اضافه بر اين توزيع ناهمگ مى ده
ــت. همين تغييرات، ايران را هرچه بيشتر به سمت ساختن  فصلى اس
ــوق داده است. با تمام  ــد براى مديريت بارش  در فصول  مختلف س س
ــالانه فقط هزارو700مترمكعب آب تجديدپذير براى هر  اين تدابير، س
ايرانى وجود دارد كه بسيار كمتر از متوسط جهانى هفت هزارمترمكعب 
ــمال آفريقا يعنى  ــه و ش ــط خاورميان ــر از متوس ــى بالات ــط كم و فق

هزارو300مترمكعب است. 
ــبرد  ــعه» و پيش ــت از مفهوم «توس ــردن مفهوم محيط زيس جداك
همه جانبه برنامه هاى توسعه نسنجيده در مناطق مختلف، مشكلات 
ــده اى در زمينه آب ايجاد كرده اند. مشكلاتى كه  ــته  و فكرنش ناخواس
هزينه هايشان در درازمدت بسيار بيشتر از منافع كوتاه مدت برنامه هايى 
است كه باعث بروز اين مشكلات شده  اند. ايران در حال حاضر بحرانى 
ــر مى گذراند. نبايد اجازه دهيم كه برترى  ــدى در زمينه آب را از س ج
ــورهاى منطقه،  ــبت به ساير كش ــتم مديريت آب در ايران نس سيس
ــكى نسبت به وسعت و جديت اين بحران در ما ايجاد  كوچك ترين ش
كند. دولت، با اين باور كه كمبود آب يك پديده مقطعى است، بحران 
كنونى را به گردن تغييرات اقليمى، خشكسالى هاى متعدد و تحريم هاى 
ــكلات جدى آب در ايران ناشى از  بين المللى مى اندازد. حال آنكه مش
اجراى برنامه هاى نامتناسب در طول چندين دهه و مديريت نسنجيده 
است. ايران از يك رويكرد غلط مديريتى ضربه خورده است؛ رويكردى 
كه به جاى پرداختن به ريشه اصلى مشكلات، به حل وفصل پيامد هايى 
مى پردازد كه فقط معلول هستند، نه علت.  درياچه اروميه كه در غرب 
كشور قرار دارد و بزرگ ترين درياچه در خاورميانه و يكى از بزرگ ترين 
درياچه هاى نمكى در دنيا است، امروزه اكثر وسعت خود را ازدست داده 
ــدن و نابودى كامل است. دلايل اين كوچك شدن  و در حال خشك ش
را مى توان در خشكسالى هاى متعدد، برداشت هاى بى حدومرز آب در 
ــت درياچه، تغيير مسير آب به منظور استفاده هاى كشاورزى و  بالادس
ــت وجو كرد. در شرق كشور،  ــازى آب جس آبيارى و بالاخره ذخيره س
درياچه هامون در حال ناپديدشدن است. اختلاف هاى مرزى بى پايان 
ــتان و ايران بر سر رودخانه هيرمند و سوءمديريت آب در  ميان افغانس
ــت از جمله دلايل مرگ هامون هستند.  حوزه اى كه در طرف ايران اس
ــود آب و رواج  ــه از كمب ــتاهاى كوچك منطق ــاكنين روس بعضى س
ــار به تنگ آمده اند و مهاجرت مى كنند. زاينده رود  توفان هاى گرد و غب
كه پايه و اساس رشد و شكوفايى قسمت هاى مركزى ايران است دچار 
خشكسالى فصلى شده است كه اثرهاى جبران ناپذيرى بر كشاورزى، 
ــينى منطقه برجا مى گذارد. تلاش هاى بيش ازاندازه  صنعت و شهرنش
براى تغيير مسير آب و حفظ زاينده رود، موثر كه نبوده اند هيچ، باعث 
افزايش تقاضا و وقوع كم آبى هاى بيشتر در منطقه شده اند. هيچ اميدى 
به زنده شدن دوباره تالاب گاوخونى و زيست بوم غنى اطراف آن نيست. 
ــگى  ــى كه در انتهاى زاينده رود قرار دارد بازنده هميش تالاب گاوخون
ــهم خواهى هاى ناجوانمردانه  از آب زاينده رود بوده است. حوزه هاى  س
ــدن تنها محدود به درياچه هاى اروميه و هامون  آب در حال خشك ش
و تالاب گاوخونى نمى شوند، درياچه ها و تالاب هاى پريشان، باختگان، 
انزلى و شادگان از ديگر منابع آبى هستند كه مقهور پروژه هاى توسعه اى 

ــان و محيط زيست بى توجه  ــنجيده  شده اند كه به همزيستى انس نس
ــتند. در يك كلام مى توان گفت كشورى كه نامش با نام معاهده  هس
ــت،  ــر در مورد تالاب هاى مهم بين المللى گره خورده اس جهانى رامس
امروزه در حال قربانى  كردن منابع ارزشمند آب درياچه ها و تالاب هاى 

خود به پاى توسعه اقتصادى است. 
رودخانه ها هم قربانى اجراى بى حدومرز برنامه هاى توسعه  اى هستند 
ــده اند. سدها يكى پس از  ــكوفايى اقتصادى طراحى ش كه با هدف ش
ديگرى و با هدف حمايت از كشاورزى، توليد انرژى و تامين آب شرب 
ــوند. ايران در حال حاضر 316سد بزرگ و كوچك با  شهرها بنا مى ش
ظرفيت نگهدارى 43ميلياردمترمكعب دارد و 132سد ديگر هم در حال 
ساخته شدن هستند. به غيراز اين سدها، زمزمه مطالعات امكان سنجى 
ــد ديگر هم وجود دارد. اگر به تعداد سدهاى در  ــاخت 340س براى س
حال ساخت نگاه كنيم، ايران مقام سوم را در دنيا به دست مى آورد. اما 
آيا كسب اين جايگاه، ارزش صدمات زيست محيطى فرآيند ساخت وساز 

اين سدها را دارد؟ 
ــتان غم انگيز آب در ايران منحصر به آب هاى سطحى نيست  داس
ــطحى باعث  ــد. كمبود آب هاى س و به آب هاى زيرزمينى هم مى رس
ــور از آب هاى زيرزمينى  ــده است كه 55درصد از كل نياز آب كش ش
ــود كه اين امر، ايران را در زمره كشورهايى قرار مى دهد كه  تامين ش
بيشترين بهره بردارى از منابع آب زيرزمينى را دارند. حقيقت اين است 
كه ايران تا همين لحظه هم بخش زيادى از منابع آب زيرزمينى اش را 
مصرف كرده است. اگرچه تخمين زدن ميزان برداشت بى رويه از منابع 
آب زيرزمينى آسان نيست، كاهش سطح تراز آب هاى زيرزمينى كه 
ــال هم مى رسد خود گوياى  ــور تا دومتر در س در بعضى مناطق كش
ميزان مصرف آنهاست. اين برداشت هاى بى رويه، وضعيت 227چشمه 
ــت. كاهش  ــور را بحرانى كرده اس ــمه آب زيرزمينى كش از 609چش
ــطح آب هاى زيرزمينى موجب نشست سطح زمين در بسيارى از  س
دشت هاى كشور شده است. امروزه ميزان نشست دشت تهران نزديك 
به 36سانتيمتردر سال است كه بالاترين ميزان نشست سطح زمين در 
جهان است. بلايى كه به صورت پنهان بر سر آب هاى زيرزمينى ايران 
ــيار جدى تر و فاجعه آميزتر از خشك شدن درياچه  مى آيد عواقبى بس
اروميه خواهد داشت و به زودى به معضل پيچيده اى براى دولتمردان 

ايران تبديل خواهد شد. 
ــخت گيرانه اى در مورد كيفيت آب شرب  ــتانداردهاى س ايران اس
دارد و همين امر باعث شده است كه در يك نگاه كلى كيفيت منابع 
آب شرب در ايران خوب و بسيار بهتر از ساير  كشورهاى منطقه باشد. 
با وجود اين موضوع، رفته رفته نگرانى هايى در مورد كيفيت آب شرب 
ــت. اين نگرانى ها ناشى از توسعه  ــهرى ايجاد شده اس در مناطق ش
ــهرى و نبود سيستم  ــاورزى در نزديكى مناطق ش فعاليت هاى كش
ــب فاضلاب و تصفيه آب است. همين عوامل، رفته رفته  موجب  مناس
ــتر پساب هاى شهرى در چشمه هاى آب زيرزمينى  تخليه هرچه بيش
شده است. ميزان نيترات موجود در آب بعضى مناطق، به طور خاص 
ــت. ايران هنوز  ــران، در برخى تحقيق ها نگران كننده بوده اس در ته
قوانين سختگيرانه اى در زمينه توليد و توزيع بطرى هاى آب معدنى 
ــرب بى اعتماد  ــردم بعضى مناطق كه به كيفيت آب ش ــدارد، اما م ن
ــكلات  ــاى آب معدنى رو آورده اند. از مش ــده اند به خريد بطرى ه ش
ــى از كاهش منابع آب  ــرب كه بگذريم، افزايش نگران كيفيت آب ش
دردسترس در تابستان سال هاى خشك و حتى عادى باعث شده است 
ــهرى به امرى  تا جيره بندى آب در پايتخت و ديگر مناطق بزرگ ش
ــن بحران ها و تهديدها، هر ايرانى  ــود. با وجود تمام اي رايج تبديل ش
ــط 250ليتر آب مصرف مى كند و مصرف آب در  هرروز به طور متوس
بعضى مناطق شهرى مثل تهران تا 400ليتر در روز براى هر نفر هم 
ــد. اين ميزان مصرف آب دوبرابر متوسط جهانى آن است كه  مى رس
ــت. شبكه توزيع آب  باتوجه به محدوديت آب در ايران، قابل توجه اس
در ايران فرسوده شده و تخمين زده مى شود كه 30درصد آب شبكه 
در اثر نشت، به هدر مى رود. اما توجه اصلى مسوولان بر يافتن منابع 

ــت تا بازسازى و بهينه سازى شبكه توزيع كه منجر به  جديد آب اس
حفظ آبى مى شود و امروزه در شبكه هاى فرسوده هدر مى رود. مصرف 
بالاى آب در ايران منجر به برداشت 70درصدى از منابع تجديدپذير 
ــده است. اين درحالى است كه برداشت بالاى 40درصد از اين  آب  ش
منابع در استانداردهاى جهانى بيانگر حالت اضطرارى براى آب است. 
ــورى است كه در معرض بلاياى طبيعى زيادى قرار دارد.  ايران كش
در طول دو دهه پايانى قرن بيستم، هرساله 11ميليون ايرانى درمعرض 
سيل قرار داشته اند كه به طور متوسط 131نفر آنها هرسال جان خود 
را از دست داده اند. تعداد و شدت وقوع خشك سالى ها زياد شده و فشار 
زيادى به بخش كشاورزى وارد شده است. تغييرات اقليمى وضعيت را 
از اينكه هست بغرنج تر خواهد كرد. پيش بينى هاى كارشناسى بيانگر 
اين است كه اين تغييرات باعث كاهش منابع آب، بهره ورى  كشاورزى 
و توليد انرژى خواهند شد. نظام اقتصادى ايران هم در طول سال هاى 
ــته زير شديد ترين فشارهاى ناشى از تحريم هاى بين المللى قرار  گذش
ــته و روى ثبات را به خود نديده است. يك قاعده كلى كه ايران از  داش

آن مستثنى نيست اين است كه وضعيت ناپايدار اقتصادى باعث تقويت 
رفتارى مى شود كه بر كسب منافع كوتاه مدت و كوته نگرانه و سرباززدن 

از كار جمعى و همگانى متمركز است. 
مشكلاتى كه امروزه ايران در زمينه رشد و توسعه اقتصادى و رونق 
سرمايه گذارى با آن دست به گريبان است، در نگاه اول مشابه مشكلاتى 
ــتم با آن دست وپنجه نرم مى كرد.  ــت كه دنياى غرب در قرن بيس اس
ــران و وضعيت غرب قرن  ــايل امروز اي ــا يك تفاوت بزرگ ميان مس ام
بيستم وجود دارد و آن تفاوت بزرگ، چيزى نيست جز شدت و عمق 
ــعه اقتصادى. روش برخورد  تخريب هاى زيست محيطى ناشى از توس
ــكلات آب، روشى منفعلانه و با هدف درمان پيامدها بوده  ايران با مش
است. ايران به جاى اينكه فعالانه به سمت پيشگيرى و ريشه كن كردن 
مشكلات اصلى گام بردارد، توجهش را به معلول ها معطوف كرده است. 
ــه اى روزبه روز جدى تر  ــكلات ريش ــده كه مش همين رويكرد باعث ش
شوند. ايران بايستى توجهش را به سمت پيشگيرى سوق دهد تا بتواند 

توسعه اى پايدار ايجاد كند. 
بحران كنونى آب ناشى از سه دليل عمده است. نخست، رشد سريع 
ــب جمعيت؛ دوم، كشاورزى ناكارآمد؛ و سوم مديريت  و توزيع نامناس

نسنجيده و عطش بى حدومرز براى توسعه اقتصادى. 
رشد و توزيع نامناسب جغرافيايى جمعيت

جمعيت ايران در طول قرن گذشته افزايش چشمگيرى داشته است. 
انقلاب اسلامى ايران پيام آور ارزش هاى متفاوت اجتماعى، فرهنگى و 
اعتقادى بود و جمعيت ايران در طول دودهه پايانى قرن بيستم تقريبا 
ــد. بيش از نيمى از 77ميليون جمعيت كنونى ايران كمتر  دوبرابر ش
ــال دارند. همين جمعيت زير 35سال هستند كه 70درصد از  از 35س
بيكارهاى ايران را تشكيل مى دهند و نرخ رشد جمعيت را تا 1/3درصد 

پايين آورده اند. 
توزيع جغرافيايى نامناسب جمعيت، از ديگر معضلات مديريت آب 
كشور است، درحالى كه بيشتر ايرانى ها مناطقى را براى سكونت انتخاب 

ــترس دارند. آب رسانى به نيمه ديگر  ــترى در دس كرده اند كه آب بيش
ــكونت دارند، مشكلى جدى است.  ــك س جمعيت كه در مناطق خش
ــمالى و غربى  ــمت هاى ش ــدود 70درصد از منابع آب ايران در قس ح
ــتند و نيمى از جمعيت  كشور هم در همين مناطق  ــور واقع هس كش
سكونت دارند. اين توزيع جمعيتى خاص باعث مى شود كه توازن بين 
عرضه و تقاضاى محلى آب به هم بخورد. روياى دست يافتن به زندگى 
بهتر، مهاجرت از مناطق روستايى به مناطق شهرى را گسترده تر كرده 
است. در دهه1950 چيزى حدود 27درصد از جمعيت ايران در شهرها 
زندگى مى كردند. اين ميزان در دهه1970 به 44درصد و در حال حاضر 
ــت. جمعيت در هشت شهر از شهرهاى ايران  به 70درصد رسيده اس
بيش از يك ميليون نفر و در 76شهر بيش از صدهزارنفر است. جمعيت 
تهران بزرگ كه منابع آب محدودى هم دارد به بيش از 14ميليون نفر 

رسيده كه حدود 18درصد كل جمعيت كشور است. 
كشاورزى ناكارآمد

ــى بى توجهى به كارآمدى  ــاد نفت محور ايران باعث بروز نوع اقتص
ــاورزى شده است. روش هاى  اقتصادى در تمامى حوزه ها، از جمله كش
ناكارآمد كشاورزى كه بيش ازاندازه وابسته به آبيارى هستند و قسمت 
بزرگى از منابع محدود آبى كشور را مصرف مى كنند، در زمره مشكلات 
ــاورزى در ايرانند. با آنكه فقط 15درصد از مساحت ايران  قديمى كش
ــاورزى، مصرف كننده 92درصد از آب  ــت، بخش كش ــت اس قابل كش
ــود و  ــرف مصارف خانگى مى ش ــت. هفت درصد ديگر ص ــور اس كش
ــت. پس از انقلاب اسلامى،  ــهم صنعت اس يك درصد باقيمانده هم س
ــت هاى دولت براى افزايش درآمدهاى غيرنفتى و تامين  يكى از سياس
ــاورزى بوده است. حمايت  ــويق و حمايت بخش كش مواد غذايى، تش
ــاورزى به خصوص در زمان جنگ تحميلى، براى تامين  از بخش كش
ــيار موثر بود. اما بهره ورى اقتصادى بخش كشاورزى  امنيت غذايى بس
در سال هاى اخير رو به كاهش بوده است. بخش كشاورزى تامين كننده 
ــاغل بازار كار است. سهم كشاورزى در توليد ناخالص  23درصد از مش

ملى از 33درصد به 13درصد كاهش يافته و موقعيت ممتاز كشاورزى 
ــت رفته  ــته هم از دس در صادرات برخى محصولات مرغوب مانند پس

است. 
اقدامات عوام پسندانه مسوولان، مانند اختصاص يارانه هاى قابل توجه 
ــاورزى  ــه آب و انرژى، موجب افزايش رفاه يا بهره ورى در بخش كش ب
نشده است و پايين بودن سطح قيمت ها باعث شده تا كشاورزان انگيزه  و 
اراده چندانى براى كارآمدكردن روش هاى كشاورزى نداشته باشند. اين 
اقدام ها بدون داشتن برنامه هاى جامع، در جهت توانمندسازى كشاورزان 
ــيده  است. متوسط  ــمگيرى نرس ــتايى به موفقيت چش و جوامع روس
ــت و آبيارى تحت فشار  ــتم آبيارى حدود 35درصد اس بهره ورى سيس
فقط در پنج درصد از سطح قابل كشت انجام مى شود. كشاورزى ديمى 
ــت. اگر به ميزان  ــان در ميزان بارندگى، كم بازده اس نيز به دليل نوس
ــده نگاه كنيم، مزارع ديمى و غيرديمى تقريبا به يك  سطح كشت ش
ــتند. اما سهم كشاورزى ديمى در توليدات كشاورزى فقط  ميزان هس
15درصد است. در استاندارد جهانى، كشاورزى ديمى توليد كننده 60 
درصد محصولات غذايى است. توزيع جغرافيايى محصولات زيركشت 
نيز تناسبى با ميزان دسترسى به منابع منطقه اى آب ندارد، بلكه بيشتر 

تحت تاثير الگوهاى سنتى و قيمت تضمين شده دولتى هستند. 
مديريت نسنجيده و عطش توسعه 

بحران آب در ايران، بيش از هرچيز ديگرى نتيجه دهه ها مديريت 
ــت. در طول قرن گذشته، ايران تغييرات عمده اجتماعى،  ناكارآمد اس
ــر گذرانده است. اگرچه عطش فراوانى  ــى و اقتصادى اى را از س سياس
ــيون ايران وجود داشت فايده هاى  كه در دوران پهلوى براى مدرنيزاس
اقتصادى، اجتماعى مشخصى به همراه داشت، اما خالى از آسيب براى 
ــت و  آب نبود. فشارهاى بين المللى به ايران بعد از پيروزى  محيط زيس
انقلاب اسلامى باعث افزايش ميل به اثبات توانايى و خودكفايى شد كه 
به نوبه خود آتش كوره توسعه را باز هم داغ تر كرد. در ميان كشورهاى 
ــعه، ايران با به كارگيرى سياست هاى مشخص و با اتكا به  در حال توس

ــورها در زمينه حفظ  نيروى متخصص داخلى، يكى از موفق ترين كش
ــتقلال زير فشار تحريم هاى گسترده غرب بوده است. با اين وجود،  اس
ــعه   بدون توجه به زيان هاى درازمدت  سرعت بخشيدن به پروسه توس
و اثرهاى منفى غيراقتصادى اين پروسه بر محيط زيست منجر به بروز 
مشكلات جدى محيط زيستى شده است. مشكلاتى كه در بعضى موارد 
مى تواند حتى دستاوردهاى پروژه هاى اقتصادى را نيز زير سوال مى برد. 
برخى اظهارنظرهاى مسوولان حاكى از آن است كه مشكلات آب 
ايران به دليل دسترسى نداشتن به فناورى هاى روز دنيا ناشى شده كه 
ــت. درست است كه تحريم هاى  خود زاييده تحريم هاى بين المللى اس
بين المللى باعث كندشدن توسعه  و محدودكردن دسترسى ايران به همه 
فناورى هاى روز دنيا شده اما بايد گفت چالش هاى آب در ايران ربطى 
ــتن به فناورى هاى روز ندارد. ايران متخصص هاى  ــى نداش به دسترس
توانمندى دارد، اما مشكل اصلى اين است كه اين متخصص ها در نبود 
يك برنامه منسجم و يكپارچه به صورت مستقل اقدام به ارايه راه حل 
مى كنند كه بعضا اين راه حل ها هيچ گونه همخوانى با هم ندارند. از سوى 
ديگر تعدد تصميم گيران عرصه مديريت آب و ساختار سلسله مراتبى 

ايجادشده، موجب پيچيده شدن مسايل آب مى شود. 
ــعه به هر قيمت در بسيارى از كشورهاى در  اولويت قراردادن توس
ــود تا انگيزه كافى براى مطالعه همه جانبه  حال توسعه، موجب مى ش
ــوق دستيابى به حداكثر  عواقب مختلف يك تصميم از بين برود و ش
ــبب مى شود تا ديگر فضايى براى بررسى  منفعت در حداقل زمان، س
ــق فعاليت هاى مختلف و چگونگى تاثيرگذارى آنها روى هم باقى  دقي
نماند. اين روند حتى در تجربه كشورهاى توسعه  يافته  نظير ايالات متحده 
آمريكا نيز در دوران اوج رشد اقتصادى شان به خوبى قابل مشاهده است. 
با اين تفاوت كه اين كشورها موفق شدند در زمان مناسب سازوكارهايى 
براى جبران آثار نامطلوب توسعه اى بر منابع آب و محيط زيست طراحى 
كنند. متاسفانه به نظر مى رسد مديريت آب در ايران بيشتر بر مبناى 
ــت تا روش پيشگيرانه و رويكرد  مديريت بحران و رويكرد منفعلانه اس

فعال و مشكلات تنها زمانى جدى گرفته مى شوند كه تبديل به مانعى 
بر سر راه توسعه اقتصادى شده باشند. همان طور كه قبلا هم اشاره شد، 
ــوولان معمولا عوامل خارجى مثل تغييرات اقليمى و تحريم هاى  مس
بين المللى را به عنوان مقصرهاى اصلى اين وضعيت شناسايى كرده و اين 
مشكلات را موقتى و دوره اى به مردم معرفى مى كنند. حال آنكه عوامل 
خارجى ممكن است در سرعت بخشيدن به بحران نقش داشته باشند، 

اما از عوامل اصلى و ريشه اى وقوع اين وضعيت نيستند. 
چه بايد كرد؟ 

چالش هاى آب در ايران از نظر تعداد و گستردگى ابعاد به گونه اى 
ــران فعلى باقى  ــورد جديت بح ــكى در م ــتند كه جاى هيچ ش هس
نمى ماند و حل آن نيازمند اقدام فورى در سراسر كشور است. بعضى 
نشانه هاى اميدبخش حاكى از اين هستند كه دولت فعلى ايران مساله  
امنيت آب را به عنوان يك اولويت ملى مى شناسد و مى كوشد برخى 
مشكلات را كه ملموس تر هستند به صورت فورى حل و فصل كند. اما 
ــان مى دهد معمولا راه حل ها اغلب كوتاه مدت و  متاسفانه سابقه نش
ــتاى درمان معلول ها هستند تا علت ها و مسايل ريشه اى. اگر  در راس
دولت بخواهد جلو گسترده شدن  مشكلات را بگيرد و منابع آبى پايدار 
و قابل اطمينان براى كشور مهيا كند، بايد تغييرات جدى در فضاى 
فكرى مديريت آب ايجاد كند. ايران مى تواند 11استراتژى مختلف را 
كه كشورهاى غربى براى برون رفت از بحران آب از آنها بهره جسته اند 

در نظر بگيرد: 
1- اصلاح و بهينه سازى توزيع جغرافيايى جمعيت

ــينى  ــده جمعيت و شهرنش ــد كنترل نش پيامدهاى مخرب رش
ــنى  بى حدومرز مى توانند به مراتب بدتر از پيامدهاى مخرب هرم س
فعلى جمعيت باشند. اصلاح و بهينه سازى توزيع جغرافيايى جمعيت 
ــه دغدغه اين روزهاى  ــنى جمعيت ك كنونى بايد بر بهبود توزيع س
ــهرى ايران  ــته باشد. مناطق بزرگ ش ــت اولويت داش مسوولان اس
همين امروز هم براى تامين نياز ساكنانشان به خصوص تامين آب و 
مايحتاج حياتى با مشكلات زيادى دست وپنجه نرم مى كنند. مهاجرت 
به سوى مناطق بزرگ شهرى تنها در شرايطى سرعت كمترى به خود 
ــادى، عدم توازنى كه  ــى و اقتص مى گيرد كه در اثر اصلاح هاى سياس
ــور مشهود است  ــر كش امروزه در توزيع امكانات و خدمات در سراس
كمتر شود. اگر اين اصلاح ها صورت نگيرند، افزايش جمعيت مشكلات 

را تشديد خواهد كرد. 
2- توانمندسازى كشاورزان و جوامع روستايى

در بخش كشاورزى سرمايه گذارى هاى وسيعى بايد صورت پذيرد 
ــدن، كارآيى و جذابيت اقتصادى آن افزايش يابد.  تا همراه با مدرن ش
ــراى افزايش بهره ورى  ــوند، انگيزه ب ــاورزان ثروتمندتر ش هرچه كش
ــاورزى  ــتفاده بهينه از آب و انرژى در فعاليت هاى كش اقتصادى و اس

هم بيشتر خواهد شد. 
3- تجديدنظر در توزيع محصولات زير كشت

ــت كنونى بايد با توجه به نيازهاى كلان امنيت غذايى  الگوى كش
كشور و امكانات و منابع محلى و كارآيى اقتصادى در مناطق مختلف 
ــد از طريق معرفى  ــرد. دولت مى توان ــى و اصلاح قرار گي ــورد بررس م
مشوق هاى اقتصادى گوناگونى مثل تضمين خريد محصولات خاص 
در مناطق مشخص به اصلاح توزيع محصولات زير كشت كمك كند. 

4- افزايش قيمت آب و انرژى
قيمت ها بايد به گونه اى افزايش يابند كه منعكس كننده ارزش واقعى 
ــت  ــند. اصلاح قيمت ها ممكن اس آب و انرژى در مناطق مختلف باش
ــاورزان  ــدت نتايج اجتماعى و اقتصادى نامطلوبى براى كش در كوتاه م
داشته باشد و هزينه هاى سياسى دولت را بالا ببرد. دولت مى تواند براى 
ــيب ها، از بسته هاى حمايت مالى و وام به منظور  پيشگيرى از اين آس
كمك به مدرنيزاسيون كشاورزى كه منجر به كاهش مصرف آب و انرژى 
ــتراتژى در كوتاه مدت به سرمايه گذارى  مى شود استفاده كند. اين اس
ــاز دارد، اما در درازمدت، هزينه هاى آن به مراتب كمتر  قابل توجهى ني

از سياست كنونى دولت يعنى پرداخت يارانه آب و انرژى خواهد بود. 

5- ايجاد تعاونى هاى محلى كشاورزى
ــويقى به ايجاد موسسه هاى تعاونى  دولت بايد با سياست هاى تش
ــك كند. اين  ــاركتى مديريتى كم ــاورزى و نهادهاى مش محلى كش
موسسه ها باعث مى شوند كه مديريت بخش كشاورزى از طريق تجميع 
زمين هاى خرد و همكارى جمعى ظرفيت بيشترى پيدا كند كه به نوبه 
ــدن  ــاورزى و واقعى  ش خود باعث افزايش كارآيى اقتصادى بخش كش
قيمت محصولات كشاورزى - كه امروزه قيمتشان بسيار كمتر از قيمت 
ــت - مى شوند. مزرعه ها را مى توان با توجه به مساحت آنها به  بازار اس
ــيم كرد. نزديك به  ــروه زير 10هكتار و بين 10تا 50هكتار تقس دو گ
78درصد كشاورزان  ايرانى مزرعه هاى زير 10هكتار دارند و اين مزرعه ها 
37درصد از كل زمين زير كشت را تشكيل مى دهند، اما تنها 10درصد 
ــت. مجموع  مساحت  ــاورزى از اين مزرعه هاس از كل محصولات كش
مزرعه هاى بين 10تا 50هكتار معادل 50درصد از كل زمين زيركشت 
ــاورزى را توليد مى كنند.  ــت، ولى 75درصد از كل محصولات كش اس
ــه بيانگر آن است كه كشاورزى در مقياسى بزرگ تر از نظر  اين مقايس

اقتصادى كارآيى بيشترى دارد. 
6- ايجاد بازار آب

دولت بايد براى ايجاد بازارى كارآمد براى آب تلاش كند. ايرانى هاى 
باستان در زمينه قانونمندكردن، تخصيص و تجارت آب پيشرو بودند. 
ايران امروز هم به بازارى براى آب نياز دارد كه باعث افزايش بهره ورى 
اقتصادى مصرف آب شود. ايجاد و توسعه بازار آب وقتى موفق است كه 
همراه با قانونمندكردن دقيق و جدى و پايش الگوى مصرف و همچنين 

ايجاد سازوكارهاى مالى براى حمايت از خريدوفروش آب باشد. 
7- ايجاد حساب محيط زيستى و سهم  آب

ــت كه  ــاى برون رفت از بحران كنونى آب اين اس يكى از راه حل ه
ــاورزان سهم آب  ــاب هاى آبى، به كش دولت با ايجاد صندوق ها يا حس
ــهم آب  ــه اين ترتيب، دولت مى تواند س ــخصى تخصيص دهد. ب مش
كشاورزانى كه مزارعى با بازدهى اقتصادى پايين دارند را خريدارى كند 
كه يك معامله برد- برد براى كشاورز و دولت محسوب مى شود. اين آب 
مى تواند به پرشدن سفره هاى آب زيرزمينى كمك كند و از آسيب هاى 

محيط زيست بكاهد. 
8- تغيير رويكرد مديريتى از منفعلانه به پيشگيرانه

شيوه مديريت آب در ايران بايد از فضاى منفعل كه فقط نسبت به 
پيامدها «واكنش» نشان مى دهد، دور شود و به سمت فضايى پويا، فعال 
ــگيرى حركت كند. چنين رويكردى است كه مانع  و با محوريت پيش
گسترده ترشدن مشكلات آب و آسيب هاى محيط زيست مى شود. لازمه 
مديريت فعال و پيشگيرانه آب، همكارى و هماهنگى  بين مديريت آب 
ــاير حوزه هاست. تنها در سايه اين هماهنگى و يكپارچگى  و فعالان س
ــه  اى مشكلات پرداخت و از حل وفصل پيامدها  مى توان به درمان ريش
و معلول ها گذر كرد و از نگاه كنترلى به منابع  آب دور شد و به سمت 
مديريت و هدايت رفت. مديران آب كشور بايد بدانند تنها راهكارهاى 
ــخت افزارى و مهندسى نظير احداث سد، تغيير مسير آب و ساخت  س
كانال هاى آبرسانى نيست كه مى تواند در علم مديريت از آن بهره برد و 
راهكارهاى نرم افزارى همچون قانونگذارى، وضع ماليات، پايش و كنترل 
جمعيت نيز مى تواند به همان اندازه و با هزينه كمتر در پيشبرد اهداف 
ــود و لازم است بين راهكارهاى نرم افزارى و سخت افزارى  موثر واقع ش

توازن ايجاد شود. 
9- استفاده از تمام امكانات موجود در مديريت آب

ــه در كانون توجه  ــه ارومي ــدن درياچ هم اكنون فاجعه خشك ش
ــن توجه ها مايه  ــت كه اي ــران و مردم قرار گرفته اس ــوولان، مدي مس
دلگرمى است، اما نبايد فراموش كنيم كه باقى ماندن در چنين فضاى 
مديريتى اى، يعنى باقى ماندن در فضاى مديريت بحران و صرفا واكنش 
نشان دادن به پيامدهايى كه تبعاتشان فاجعه بار مى شود. حقيقت اين 
است كه درياچه اروميه مهر تاييدى بر عدم كارآيى نظام مديريت آب در 
ايران است. متاسفانه نشانه هايى از آسيب هاى محيط زيستى بى شمارى 
ــدن  ــا در مقياس هاى كوچك تر در حال نمايان ش ــود دارند كه ي وج
هستند يا در آينده  بروز مى كنند. دولت بايد ميان سياست هاى بازيابى 
ــگيرى از خسارت هاى آتى، توازن  اكولوژى هاى در حال نابودى و پيش
ايجاد كند. توجه  بيش از اندازه به مشكلاتى كه امروز ملموس و مجسم 
هستند نبايد باعث شود كه دولتمردان از پيشگيرى و درمان مشكلاتى 
مانند آب هاى زيرزمينى غافل شوند. چه بسا اين مشكلات ابعادى بس 
فاجعه آميزتر از درياچه اروميه خواهند داشت. نتيجه اينكه دولت بايد 
براى شناسايى مشكلاتى كه زخم هايشان در آينده سر باز مى كند تلاش 

كند و از همين الان دست به اقدامات پيشگيرانه بزند. 
10- تجديدنظـر در سـاختار مديريت آب و توانمندسـازى سـازمان 

محيط زيست
ــود كه از پيچيدگى هاى سلسله مراتب ادارى  اين اقدام باعث مى ش
كاسته شود و تعداد ذينفعان، امكان فساد ادارى و ريسك اختلاف  نظر 
ــت بايد دامنه عمل و تصميم گيرى  ــازمان محيط زيس كمتر شود. س
ــد. امروزه اين سازمان از ديگر سازمان هاى دولتى  بيشترى داشته باش
ــوول مديريت آب و انرژى است و وزارت جهاد  مثل وزارت نيرو كه مس
كشاورزى از لحاظ جايگاه سياسى ضعيف تر است. توانمندسازى سازمان 
محيط زيست و فراهم كردن قدرت تصميم گيرى و دامنه عمل بيشتر 
براى اين سازمان باعث مى شود تا سازمان محيط زيست بتواند به وضع 
مقررات محيط زيستى، ارزيابى آسيب هاى احتمالى بر محيط زيست و 
وضع ماليات محيط زيستى بپردازد كه گام هاى مهمى در جهت توسعه 

پايدار و متوازن تلقى مى شوند. 
11- افزايش سطح آگاهى جامعه در مورد محيط زيست

شهروندان، فعالان محيط زيست، سازمان هاى غيردولتى و رسانه ها، 
همه و همه مى توانند در افزايش سطح آگاهى عمومى در زمينه ارزش 
ــت و توسعه پايدار مشاركت كنند. مسووليت اصلى  حفظ محيط زيس
ــوولان دولتى است، اما  بحران كنونى آب بر دوش تصميم گيران و مس
ــانه هاى  ــووليت نيز بر ش نبايد فراموش كرد بخش كوچك ترى از مس
مردم ايران است كه محيط زيست را آنطور كه بايدوشايد ارج نمى نهند 
و از مقام هاى دولتى خود در خصوص خدمات مناسب با محيط زيست 
ــانه ها و شبكه هاى اجتماعى در ماه هاى اخير در  مطالبه اى ندارند. رس
ارتباط با مسايل درياچه اروميه بسيار فعال بودند. همين باعث شد كه 
مسوولان زير فشار سنگين افكارعمومى قرار بگيرند تا دست به اقدامات 
جدى اصلاحى بزنند. جامعه اى كه آگاهى محيط زيستى اش بالاست، 
ــاس عملكرد اقتصادى  شان قضاوت  ــتمداران خود را فقط بر اس سياس
نمى كنند. اگر مردم به حفظ و توسعه محيط زيست علاقه نشان بدهند 
مى توانند تصميم گيران را تحت فشار بگذارند تا در مسير پاسخگويى به 
ــترى به محيط زيست نشان دهند و قدرت  نيازهاى جامعه، توجه بيش
ــرى و نقش آفرينى مقام هاى محلى مرتبط با مباحث آب را  تصميم گي

بالا ببرند. 
*پژوهشگر مديريت منابع آب در دانشگاه واترلو كانادا

جداكردن مفهوم محيط زيست از مفهوم 
«توسعه» و پيشبرد همه جانبه برنامه هاى توسعه 

نسنجيده در مناطق مختلف، مشكلات ناخواسته  و 
فكرنشده اى در زمينه آب ايجاد كرده اند.

 مشكلاتى كه هزينه هايشان در درازمدت بسيار 
بيشتر از منافع كوتاه مدت برنامه هايى است 

كه باعث بروز اين مشكلات شده  اند

روش هاى ناكارآمد كشاورزى كه بيش ازاندازه وابسته به 
آبيارى هستند و قسمت بزرگى از منابع محدود آبى كشور 

را مصرف مى كنند، در زمره مشكلات قديمى كشاورزى 
در ايرانند. با آنكه فقط 15درصد از مساحت ايران 

قابل كشت است، بخش كشاورزى، مصرف كننده 92درصد 
از آب كشور است. هفت درصد ديگر صرف مصارف خانگى 

مى شود و يك درصد باقيمانده هم سهم صنعت است

 محمدرضا معززى*

 بحران آب؛ ابعاد، ريشه ها و راه حل ها

لب هاى خشكيده ايران سيدحميد احمدى*حامد منصورى*

كم آبى و صرفه جويى بى هدف 
ــى از اقدامات لازم براى پيشگيرى از  حال با كشف مشكل اصلى، بخش

ادامه بحران و حل آن به شرح زير است: 
1- بخش كشاورزى: - بازنگرى در اهداف و مطالعات طرح هاى آبى كشور 
ــقف 50درصد - جايگزينى  و كاهش مصرف آب از منابع تجديدپذير تا س
محصولات كم مصرف با كشت هاى پرمصرف، يكپارچه سازى اراضى و تبيين 
الگوى كشت بهينه - تغيير در شيوه آبيارى، توسعه تاسيسات آبيارى مدرن 
و افزايش راندمان مصرف آب  - اصلاح نظام قيمت گذارى - توقف طرح هاى 
توسعه ناپايدار - آگاه سازى عمومى و مشاركت مردم در برنامه ريزى و مديريت 
آب - آبخيزدارى، احداث سدهاى زيرزمينى و حفاظت آبخوان ها - توجه به 

مفهوم آب مجازى و تجارت آن
ــات تصفيه و  ــش صنعت: - تجهيز واحدهاى صنعتى به تاسيس 2- بخ
ــتفاده مجدد از پساب - جايگزينى دستگاه هاى صنعتى كه با آب خنك  اس

مى شوند، با تكنولوژى هاى امروزى
ــرب: - كنترل رشد جمعيت - توسعه و اصلاح شبكه هاى  3- بخش ش
ــكونى  ــتايى - الزام واحدهاى ادارى و مس ــهرى و روس مدرن توزيع آب ش
ــرب - آموزش اصول  ــازى آب بهداشتى و ش ــتقرار تاسيسات جداس به اس

صرفه جويى توسط رسانه هاى ملى
از اين فهرست در مى يابيم اقدامات بسيارى لازم است در مواجهه با خطر 
كم آبى توسط دستگاه هاى ذى ربط انجام شود. پس بهتر است قبل از آنكه 
ــوند، به جاى تبليغ بى برنامه «صرفه جويى»، در  فرصت ها به تهديد تبديل ش

مسير درست احداث و اصلاح طرح ها گام برداريم. 
*كارشناس ارشد آب
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