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درباره روابط عمومی فضایی
سردرگمی در عرصه رسانه

مشــکل از آنجا شــروع می شــود که هر ارگان و نهادی خود را 
متولــی تام الاختیــار اجرای برنامه هــای فضایی می دانــد که البته 
خود این مشــکل هم از جای دیگری نشــئت می گیــرد، از جایی که 
در آن برنامه های فضایی براســاس واقعیت و نیازهای اصلی کشور 
تدوین نشده و ساختار تشکیلات فضایی ایران نیز به گونه ای پیچیده، 
درهم تنیده شــده اســت و درنتیجــه وظایف و رســالت هر نهاد و 
ارگان به طور شفاف و مشــخص تعیین نشده است. چرخ دنده های 
سازمان ها و نهادهای فضایی ایران به درستی با هم هماهنگ نیست 
و همین موضوع باعث فرســایش بدنه صنعت فضایی کشــور شده 
اســت. «صنایع فضایی» یکی از پیشرفته ترین و سودآورترین صنایع 
در جهان به شــمار مــی رود. یکی از نقاط قــوت صنایع فضایی در 
کشــورهای توسعه یافته، برنامه  ریزی ها و مدیریت های علمی است، 
اما صنعت فضایی مانند ســایر صنایع (ماننــد هواپیمایی) در ایران 
تعریف جداگانه ای دارد. همین مســائل باعث می شود مدیران ارشد 
نهادهای فضایی کشــور، هر از گاهی به مناســبتی درباره موضوعی 
اعــلام نظر  کنند و موجــی از نظرات مثبت و منفی به ســمت آنها 
هجوم  آورد. اخیرا هم اظهارنظر درباره عزم ایران برای اعزام انسان 
به فضا توســط رئیس محترم پژوهشــگاه هوافضای وزارت علوم، 
موج جدیدی به راه انداخته اســت. البته این اظهارنظر جدیدی به 
شمار نمی رود و مشابه این اظهارات پیش از این نیز توسط مسئولان 
فضایی در دولت قبلی مطرح  شــده بود، اما این اظهارنظرها از این 
باب جای تعجب دارد که خود این مسئولان، زمانی در صف مخالفان 
اعزام انســان به فضا بودند. من می خواهم دربــاره این موضوع از 
دیــد دیگــری صحبت کنم، چراکــه پیش از این به طــور مفصل در 
روزنامه «شرق» و سایر رسانه ها پیرامون درست یا غلط بودن برنامه 
اعزام انســان به فضا توسط کارشناســان مختلف بحث شده است. 
بی شــک در همین صفحه و در کنار یادداشت من، سایر کارشناسان 
در این باره اظهارنظر کرده اند. در چند ســال گذشته اظهارات جالبی 
از طرف مســئولان فضایی کشور مطرح شــده است. در همه موارد 
هــم ایران «عزم راســخی» برای نیل به یک هــدف فضایی دارد: از 
اعزام انسان به فضا و ساخت ماهواره های مخابراتی پیشرفته گرفته 
تا ساخت تلســکوپ فضایی و اکتشافات خورشیدی و سیاره ای. این 
پراکنده گویی های مسئولان از همان بی برنامگی و مسائلی که در اول 
یادداشــت مطرح کردم، ناشی می شود. راستش را بخواهید ما هنوز 
در عرصه فضا نسبت به آنچه در جهان است، «کودک» هستیم. این 
توصیف، شامل همه ابعاد صنعت فضایی کشور می شود؛ از مباحث 
فنی و تخصصی گرفته تا مسائلی مانند روابط عمومی در این حوزه. 
ما وقتی برنامه ای تدوین می کنیم باید تمام ابعاد آن را بررسی کنیم. 
یکی از این ابعاد «روابط عمومی» و «رسانه» است. بدون شک ما در 
ایران با برطرف شــدن نیازهای اولیه فضایی کشــور مانند مخابرات، 
ناوبری و ســنجش از دور و مســائلی مانند اینها، به حوزه هایی مثل 
سفرهای فضایی سرنشین دار و اکتشافات فضایی خواهیم پرداخت، 
زیرا علاقه ایرانیان به این موضوعات ریشــه در تاریخ کشــور دارد و 
در آینده اگر به آن احســاس «نیاز» شــود، حتما اقدام خواهد شــد. 
اما آیا درحال حاضر، اظهارنظر درباره این مســائل توســط مدیران و 
مقامات رسمی در این حوزه آن هم با این قاطعیت، از بعد رسانه ای 
و روابط عمومی کار درســتی است؟ آیا مشابه چنین اظهاراتی را در 
مقامات بلندپایه ســازمان های فضایی در کشورهای توسعه یافته ای 
مانند آمریکا و روســیه ســراغ دارید؟ برای مثال مــا هر از گاهی در 
خبرها می شنویم در همین کشورها، روی برنامه های بلندپروازانه ای 
مانند معدن کاوی در فضا، ساخت آسانسور فضایی و مسائل مشابه  
کار می شود. آیا یک مقام رسمی در این موارد اظهارنظر کرده است؟ 
اکثرا در خبرها می شــنویم «محققان»، «دانشمندان» یا «مهندسان» 
یک مؤسســه یا شرکت در حال کار روی یک سامانه فضایی هستند. 
هرچند همین ســازمان های فضایی از ایــن برنامه ها حمایت هایی 
انجــام داده  اند، اما تا زمــان نتیجه قطعی و نیــاز واقعی، خبری از 
ســوی مقامات رسمی اعلام  نمی شود یا آنها اظهارنظری نمی کنند. 
به همین دلیل، اعلام چنین خبرهایی در جهان، نه تنها جنجال آفرین 
نمی شود، بلکه برای بسیاری نیز الهام بخش شده و وجهه خوبی از 

فناوری فضایی در اذهان عمومی ایجاد می کند. 
حال شــما این موضوع را در ایران بررســی کنید. چندبار مقامات 
(چه در دولــت قبلی و چه در دولت فعلــی) از برنامه های فضایی 
مانند اعزام انسان به فضا و ساخت تلسکوپ مداری و مواردی مانند 
آن سخن به میان آورده اند؟ چند بار وعده پرتاب ماهواره های مختلف 
ایران در رسانه ها توســط مقامات رسمی اعلام شده است؟ و چندبار 
مســئولان درباره علت اصلــی عدم پرتاب ایــن ماهواره ها اعلام نظر 
کرده اند. چند بار همین چند دســتاورد فضایی که توســط مهندسان 
ایرانی به دست آمده به دلیل عملکرد بد رسانه ای مقامات و مسئولان 
در جامعه کم رنگ دیده شــده و در مواردی باعث بی اعتمادی اقشار 
مختلف مردم به دســتگاه فضایی کشــور شده اســت؟ من بار دیگر 
بــه همین اظهارنظــر اخیر رئیس محترم پژوهشــگاه هوافضا رجوع 
می کنــم. در مراســمی که ایشــان به مناســبت نمایــش پیکرنمای 
فضاپیمای سرنشــین دار ایــران در موزه ای، پیرامون عــزم ایران برای 
اعزام انسان به فضا با رسانه ها صحبت کرد، چقدر مشاوران رسانه ای 
ایشان درباره این اظهارنظر مشاوره های علمی و کارشناسی داده اند؟ 
حتی جالب اســت اگر نگاهی به پوســتر این مراســم بیندازید، طرح 
وکتوری پرتابگر «ساترن-۵» آمریکا را در آن می بینید؛ مراسم نمایش 
پیکرنمای فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی با طرح پوســتری که در آن 

یک پرتابگر آمریکایی به نمایش درآمده است! 
سخن آخر

بنــده به واســطه ارتباطــات و دوســتی هایی که با تعــدادی از 
مهندســان ایرانی حاضر در برنامه های فضایی دارم، باید بگویم این 
عزیزان طرح ها و برنامه های مختلفی را به نهادهای مختلف فضایی 
ارائــه کرده و حتی در مــواردی هم موفق به کســب حمایت هایی 
هم شــده اند. آیا هر طرحی که به این نهادها ارائه می شــود و تأیید 
اولیه ای برای حمایت می گیرد، باید از سوی مقامات رسمی به عنوان 
یک برنامه در حال اجرا اعلام شــود؟ به نظــر بنده جنجال هایی که 
به واسطه اظهارنظرهای مسئولان در بین رسانه ها و کارشناسان به 
وجود می آید، علاوه بر آنکه از بی برنامگی در صنعت فضایی کشور 
ناشــی می شود، بیشتر اشــتباهات رســانه ای و نظر های کارشناسی 

نشده  است. 

در آغوش آسمان

ویژگی های فضاپیمای سرنشین دار ایرانی
نخستین گام در راه توسعه فناوری های فضایی

پژوهشــگران جوان ایرانی توانســته اند در کمتر از یک دهه، موفقیت 
چشمگیری را در مأموریت ارسال موجود زنده به فضای زیرمداری تجربه 
کنند. هم اکنون این پژوهشــگران، آماده ســازی فضاپیمای سرنشــین دار 
دیگری را در دســتور کار قرار داده اند. این پروژه نخستین گام از نقشه  راه 
توســعه فناوری های فضایی ایران در راستای پروژه اعزام انسان به فضا 
است. در یک جمله می توان این مأموریت را به عنوان «آزمایش فضاپیمای 
سرنشین دار زیرمداری یک تنی همراه با مطالعات زیست فضایی» معرفی 
کرد. اگرچه مأموریت اولین فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی در راســتای 
راهبرد اعزام انســان به فضا طراحی شده است، اما انجام موفقیت آمیز 
آن، قابلیت هــای مهم دیگری را نیز به مجموعه توانمندی های علمی و 

فناوری جمهوری اسلامی ایران اضافه خواهد کرد. 
معرفی پروژه: پــروژه فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی از پنج مرحله 
اصلی تشــکیل شده اســت که مرحله اول آن طراحی مفهومی است 
و شــامل امکان ســنجی و مطالعــات مفهومی، طراحی سیســتمی و 
توســعه مفهوم اســت. از اهداف این مرحله می تــوان به تولید طیف 
وســیعی از ایده ها و گزینه ها برای انتخاب طرح های جدید و همچنین 
تعیین امکان پذیری و مطلوبیت سیســتم پیشــنهادی جدید و انتخاب 
طرح برتــر به منظور ایجاد یک خط مبنای اولیه ســازگار با برنامه های 
راهبردی ســازمان فضایی اشــاره کرد. مرحلــه دوم آن طراحی اولیه 
اســت که شامل تعریف پروژه با جزئیات کافی به منظور ایجاد یک خط 
مبنای اولیه برای برآورده کردن نیازهای مأموریتی اســت. مرحله سوم 
طراحی دقیق، ســاخت، مونتاژ و تست های نمونه غیرپروازی است که 
هــدف از این مرحله تکمیل طراحی تفصیلی و زیرســامانه های مرتبط 
با آن و ســاخت ســخت افزارها و نوشــتن کدهای نرم افزاری، مونتاژ و 
انجام تست نمونه های غیرپروازی است. مرحله چهارم ساخت، مونتاژ، 
یکپارچه ســازی و تســت نمونه های پروازی و ایجاد سیســتم همراه با 
توســعه اطمینان از توانایی مجموعه در برآورده کردن الزامات خواهد 
بود. مرحلــه پنجم عملیات پرتاب و تحلیل نتایج اســت که هدف آن، 
انجــام مأموریت و برآورده کردن نیازهای تعریف شــده در ابتدای پروژه 
و پشــتیبانی از آنهاســت. گام نهایی پیاده ســازی برنامه، خاتمه پروژه 
و تحلیل داده هــا و نتایج به دســت آمده به منظور بهره بــرداری برای 

پروژه های آتی است. 
اهداف و مشخصات مأموریت: اهداف این پروژه را به غیر از جنبه های 
اثبات و توسعه فناوری های استفاده  شده، می توان از جنبه های علمی و 
اکتشــافی و همچنین جنبه های برنامه ای موردتوجه قرار داد. بررســی 
بی وزنــی بــر عملکرد رده های ســلولی تحت شــرایط جاذبــه کم، از 
مهم ترین اهداف علمی و اکتشافی فضاپیمای سرنشین دار ایرانی است. 
از سوی دیگر، اهداف برنامه ای این فضاپیمای ایرانی عبارتند از: توسعه 
فناوری به منظور بهره برداری در مأموریت اعزام انســان به فضا مطابق 
برنامه راهبردی کشــور، انجام مطالعات زیستی برای شناخت مشکلات 
فضانوردان در طــول مأموریت های فضایی و پس از بازگشــت و ارائه 
راهکارهای مناســب و انجام مطالعات زیســتی به منظور استفاده در 

کاربردهای پزشکی و بهداشت عمومی. 
تفاوت ها و ویژگی های خاص: اولین فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی 
در مقایســه با فضاپیماهای پیشــین کشــور، تفاوت هایی اساسی دارد. 
مهم ترین ویژگی خاص این فضاپیما تغییر پیکره بندی کلی آن از شــکل 
استوانه ای به شکل مخروط-استوانه-بلانت است. به این ترتیب یک قدم 
بزرگ برای طراحی و ســاخت فضاپیمایی با امکان بازگشــت از مدار و 
تحمل فشارهای شدید فاز بازگشت به جو، برداشته می شود. همچنین 
با توجه بــه افزایش ابعاد (طول ۲٫۳ متر و قطر ۱٫۸ متر)، این فضاپیما 
می تواند فضای قرارگیری یک فضانورد را فراهم آورد. در کنار این موارد، 
افزایش جرم فضاپیما (جرم بازگشــت  هزار کیلوگرم)، امکان توســعه 
تکنولوژیکی زیرسیســتم های مختلف را جهت نزدیک شــدن به نقطه 
مرجع اعزام انسان به فضا، به وجود می آورد. در یک کلام می توان گفت 
با انجام موفقیت آمیز این مأموریت، از بسیاری جهات فنی، قدمی بزرگ 
به پیش برداشــته می شــود و فاصله توانمندی های مجموعه فضایی 

کشور با هدف نهایی برنامه به حداقل می رسد. 
ســناریوهای پرواز: نســل جدیــد فضاپیمــای سرنشــین دار ایرانی 
فضاپیمایی علمی-پژوهشــی اســت که به منظور توســعه فناوری و 
کســب دانش فنی بــا در نظرگرفتن ملاحظات مربوط بــه فضانورد در 
ارتفاع ۱۷۵ کیلومتری سطح زمین و بازگشت سالم آن طراحی، ساخت، 
آزمایش، مونتاژ، یکپارچه و پرتاب می شود. پس از پرتاب و طی مسافتی 
معین، مطابق با ســناریو پروازی، زیرسیســتم لغو پرتــاب از فضاپیمای 
سرنشین دار جدا می شود. با اتمام پیشران حامل، فضاپیمای سرنشین دار 
با ارســال فرمان به زیرسیســتم جدایش، از حامل جدا می شود. در این 
مرحله، زیرسیســتم کنترل وضعیت فضاپیما نیز فعال می شود. سپس 
فضاپیمای سرنشین دار تا نقطه اوج پیش می رود و در مسیر بازگشت با 
غیرفعال شدن زیرسیستم کنترل برای ورود مجدد به جو آماده می شود. 
پس از ورود به جو به منظور کاهش ســرعت، زیرسیســتم های کاهنده 
سرعت (چترهای ترمزی و اصلی) فعال می شوند تا سرعت فضاپیمای 
سرنشــین دار در لحظه برخــورد به زمین به میزان زیــادی کاهش یابد 
و درنهایت قبل از برخورد به زمین زیرسیســتم جاذب، انرژی و شــوک 
برخورد را تعدیل کنند. پس از فرود بر ســطح زمین، تیم جســت وجو و 
نجات، فضاپیما را یافته و به مکان از پیش تعیین  شــده منتقل می کنند. 
در تمام مســیر پرواز، مجموعه ناوبری و دیگر حســگرها فعال بوده و 
داده های اندازه گیری شــده توســط مجموعه تله متری داده به ایستگاه 
(های) زمینی مخابره و در جعبه ســیاه نیز ذخیره می شــود. همچنین 
دوربین(های) نصب شده روی فضاپیمای سرنشین دار، کل فرایند پرتاب 
را از زمان شــروع تا فــرود روی زمین فیلم برداری و توســط مجموعه 
تله متری تصویر به ایســتگاه (های) زمینی مخابره و در جعبه سیاه نیز 

ذخیره می کند. 
سناریوهای اضطراری: نجات جان سرنشین یکی از مهم ترین مراحل 
مأموریت، در صورت بروز ســانحه اســت. این وظیفه در فضاپیماهای 
سرنشین دار بر عهده زیرسیستم لغو پرتاب یا به عبارتی دیگر زیرسیستم 

نجات خدمه است.  
شــرایط اضطراری در مســیر بازگشــت: در صورت عدم عملکرد 
مجموعه چترهای اصلی فضاپیما در ارتفاع مدنظر، فضاپیما به کاهش 
ارتفــاع خود ادامه داده تا شــرایط برای بازگشــایی مجموعه چترهای 
پشتیبان فراهم شود. در ارتفاع موردنظر، چتر پشتیبان باز می شود. بعد 
از بازشــدن چتر اصلی مجموعه پشتیبان، ســرعت فضاپیما به حداکثر 

مقدار قابل تحمل سرنشین در شرایط اضطراری کاهش می یابد. 

نگاه نو

(www.yjc.ir/fa/news/5273306) آن طور که در خبرها آمده است
 به تازگی، چیزی به اسم «نخســتین فضاپیمای سرنشین دار ایرانی» 
را در مــوزه علم و فنــاوری تهران به نمایش گذاشــته اند. در فیلم 
خبــری مربوط به این نمایش (در تارنمای آپــارات با عنوان «پرتاب 
فضاپیمای با سرنشــین ایرانی تا سه سال دیگر)، مصاحبه ای با آقای 
دکتــر «امی»، رئیــس پژوهشــگاه هوافضای وزارت علــوم در کنار 
ایــن به اصطلاح ماکت فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی پخش شــد. 
وی در این مصاحبه مدعی شــد (برای ســاخت و پرتاب فضاپیمای 
سرنشــین دار ایرانی) «هیچ کمبودی نداریم. به زودی پرتاب می شود 
و اولین کشــوری خواهیم بود که در جهان اسلام این پروژه را انجام 
داده». وی همچنین افزود: «ما بنا داریم (فضاپیما را) تا ارتفاع ۲۰۰ 
کیلومتر پرتاب کنیم». و در مورد مســیر کار هــم توضیح داد: «اول 
مدل انســان پرتاب می شود بعد به  کلاس D که در کلاس D انسان 

واقعی قــرار می گیرد که به صــورت زیرمداری 
اســت». البتــه برش های متعــدد فیلم خبری 
نشــان می داد جناب دکتر «امــی» توضیحات 
 (D تا A در مورد رســیدن از کلاس) بیشــتری
ارائه داده است که مسئولان این بخش خبری، 
بنا بر هر دلیل، نخواســته اند پخش شــود. در 
منبع فوق، در تشریح و توصیف این به اصطلاح 
فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی نیــز آمده: «این 
کپســول فضایی قــرار بود تا پایان امســال یک 
سرنشین را به مدار ۱۷۰کیلومتری زمین برساند 
که پروژه پرتاب آن ســه ســال دیگر به تعویق 
افتــاد. قبل از پرتــاب نهایی ایــن فضاپیما، دو 
ماکت و یک موجود زنده غیرانســان (میمون) 
به طور آزمایشــی به فضا پرتاب خواهد شد. این 

کپسول زیســتی موجود زنده قرار است در سال های آینده وسیله ای 
نقلیه برای ارسال انسان به ایستگاه فضایی و مدار زمین باشد. پروژه 
ایرانی ارسال انسان به فضا تاکنون حدود ۱۵۰داوطلب پرتاب دارد». 

درباره پخش این خبر و فیلم، توجه به چند نکته ضروری است: 

ظاهرا دوســتان خبرنگار در باشــگاه خبرنــگاران جوان (که 1  
گویا به دلیل مشــغله بســیار مجبورند در هر موردی از گرانی 
تخم مرغ تا ســفر کاوشــگر نیوهورایزنز گزارش تهیه کنند)، از سطح 
فعالیت همکاران خــود در زمینه ترویج فناوری فضایی بی خبرند و 
اطلاع ندارند به همت این جوانان عاشق، اینک سطح دانش فضایی 
مردم به ویژه قشــر دانش آموز و دانشــجو بسیار بالاست و به همین 
دلیل نمی شــود یک کاردستی را به عنوان فضاپیمای سرنشین دار به 
آنها معرفی کرد. به همین دلیل در آینده برای ارائه خبرهای مرتبط 

با حوزه فناوری فضایی، باید دقت بیشتری داشته باشند. 

آنچه به عنوان فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی در موزه علم و 2  
فناوری تهران به نمایش گذاشــته شده، بنابه  گفته سازندگان 
آن (گروه مدیریتی قبلی پژوهشکده سامانه های فضایی سابق) فقط 
یک کاردستی نمایشی (ماکآپ) بود که فقط آرزو و آمال طراحان را 
نشــان می داد و به هیچ وجه توانایی فنــی پرتاب ندارد. هر هنرآموز 
هنرستانی در رشته فلزکاری با نگاه کردن به تصویر سه بعدی چنین 
ســازه ای، می تواند آن را بســازد. اما بین کاردستی نمایش داده شده 

تا ســاخت یک ســفینه واقعی که بتوان پرتاب کرد، سال ها فاصله 
اســت. سرهم بندی چند کپســول گاز و چند قوطی فلزی در بدنه و 
کنــار به اصطلاح فضانورد، همچنین قــراردادن یک مانیتور لپ تاپ 
و چند دگمــه به اصطلاح کنتــرل در صفحه مثلا هدایت ســفینه، 
وضعیت مضحکی را به وجــود آورده که باورکردن واقعی بودن ناو 
در حد یک ماکت را برای بچه های دبســتانی هم مشــکل می کند. 
عروسکی بودن این کاردستی حتی در مانکن فضانورد آن (که با کلاه 
موتورســواری و لباس ورزشی با شــلوار پاچه کوتاه و آب رفته و پای 
برهنه در آن قرار داده شــده)، مشخص اســت. خالی بودن اطراف 
به اصطلاح فضانورد، آرایش بســیار ســاده پانل هدایت ناو و ده ها 
پارامتر دیگر، عروسکی بودن این اسباب بازی را کاملا نشان می دهد. 
البته لازم به ذکر اســت سازندگان این ماکآپ، هیچ گاه مدعی نبودند 
همین ساخته را به فضا پرتاب خواهند کرد، بلکه شکل کلی آن را به 
نمایش گذاشــتند. اما آنهایی که امروز ارث به جامانده از گروه قبلی 
را مجددا به نمایش می گذارند، لازم بود لااقل کمی به ســر و وضع 
مانکن ســفینه و فضانورد داخل آن رســیدگی می کردند و وضعیت 

آبرومندتری به آن می دادند! 

با بررسی خبرها در زمان رونمایی از این 3  
کاردستی، مشــخص می شود مسئولان 
قبلی پژوهشــکده (یعنی ســازندگان آن)، ادعا 
نداشــتند ظرف یک سال، فضانوردی را با آن به 
فضا پرتاب خواهند کــرد. هر فرد علاقه مند به 
فنــاوری فضایی (حتی نه در حد کارشناســی) 
می داند نه ساخت ســفینه فضایی سرنشین دار 
چنان راحت اســت که ظرف یک ســال بعد از 
ارائه نمونه نمایشی، بتواند سرنشینی را به فضا 
بفرستند و نه مراحل انتخاب و آموزش فضانورد 
چنان ســاده و پیش پا افتاده است که بتوان این 
کار را انجام داد. حتی فضانوردان کشــورهایی 
مانند آمریکا و روســیه که سال هاســت در این 
زمینه کار کرده و تجربه اندوخته اند و تجهیزات 
تمرینی و آموزشی فوق العاده پیچیده ای دارند، 
باید حداقل دو ســال آموزش ببینند. پس ادعای اینکه قرار بود این 
فضاپیما تا پایان امسال، یک سرنشین را به مدار ۱۷۰کیلومتری زمین 
برساند، حرف بی ربطی اســت و تا آنجا که من به خاطر دارم کسی 

چنین ادعایی نداشته است. 

با توجه به شــرایط خاص کشــور، میزان علاقه مندی دولت 4  
آقای «روحانی» برای انجام چنیــن پروژه هایی، بودجه های 
تخصیص داده شده به برنامه های فضایی، مراحل واقعی انتخاب و 
آموزش فضانوردان، همچنین آزمایش سامانه های مختلف یک ناو 
سرنشین دار و بالابرنده نیرومند مورد نیاز برای چنین پرتابی، ساخت 
یک سفینه واقعی و حل بسیاری دیگر از مشکلات فنی و لوژستیکی، 
به نظر می رســد این ادعا که تا سه ســال دیگر فضانوردی از ایران با 
سفینه ساخت خود ما به فضا پرتاب شود، نیز کاملا تخیلی و بی پایه 

و اساس است. 

نویسنده در پایان مطلب، بی خبری خود از دنیای فضانوردی 5  
را از یک ســو و خیال پردازی را از ســوی دیگر به اوج رسانده 
و مدعی شــده که «این کپســول زیســتی موجود زنده قرار است در 
سال های آینده وســیله  نقلیه ای برای فرســتادن انسان به ایستگاه 
فضایی و مدار زمین باشــد». این ادعا نشان می دهد خبرنگار، اطلاع 
اندکــی هم از دنیــای فضانوردی نــدارد و بنا بر عادت بســیاری از 
خبرنــگاران، به جهت درازکردن کلام و بــرای خالی نبودن عریضه، 

فرمایشــاتی را فرموده انــد! اگر کارشناســان ما از هــر نظر حمایت 
شوند و بتوانند چنین ســفینه ای را بسازند و با موفقیت پرتاب کنند، 
باید دانســت بین پرتاب غیرمداری یک ســفینه سرنشین دار تا بردن 
فضانورد به ایستگاه فضایی، فاصله بسیار است. حتی اگر این سفینه 
به فرض محال، همین امروز ســاخته و آماده سفر فضایی هم باشد، 
با مشــخصات فنی که اعلام شــده، اصولا توانایی بردن کسی را به 
ایستگاه فضایی ندارد. ضمن آنکه باید پرسید کدام ایستگاه فضایی؟ 
زمانی که آمریکایی هــا حتی اجازه نمی دهند یک شــهروند ایرانی 
به عنوان توریست، صندلی سایوز را اجاره کند، چطور اجازه خواهند 

داد سفینه ایرانی به ایستگاه فضایی بین المللی متصل شود؟! 
بــا توجه به اینکه خبر مذکور توســط فردی غیرمرتبط و ناآشــنا 
با فناوری فضایی نوشــته شده و بیشتر جنبه های ژورنالیستی قضیه 
موردنظــر بــوده، ادعاها و جعــل اطلاعات می توانــد چندان مهم 
و قابل بحــث جلــوه نکند امــا مصاحبه آقای دکتــر «امی»، رئیس 
پژوهشــگاه هوافضــای وزارت علــوم در ایــن مــورد و در کنار این 
کاردستی، جای بسی تعجب دارد، به ویژه که وی در گذشته مخالف 
انجام چنین برنامه هایی بوده اما در این مصاحبه گفت: «ما بنا داریم 
تا ارتفاع ۲۰۰کیلومتر را پرتاب کنیم». در مورد مســیر کار هم اضافه 

کرد: «اول مدل انســان پرتاب می شــود بعد به 
 کلاس D کــه در کلاس D انســان واقعی قرار 
می گیرد کــه به صورت زیرمداری اســت». این 
گفته هــا نشــان می دهد وی علاقه مند اســت 
برنامــه، دقیقا بر همان روال قبل انجام شــود، 
یعنــی نه تغییــری در راهبردهــای کوتاه مدت 
دارنــد و نه درازمدت. ظاهرا جناب دکتر «امی» 
فرامــوش کــرده کــه در ششــم آذر ۱۳۹۲ در 
چهارمین نمایشــگاه صنایع هوایــی و فضایی 
در میزگــرد فضانــورد ایرانــی گفته بــود: «در 
حال حاضر مــا نمی توانیم جایگاهــی در بین 
کشــورهای پرتاب کننده پیدا کنیــم. ما حتی در 
شرایطی نیستیم که از سوی کشورهای دیگر به 
ما ســفارش پرتاب داده شود». و در جایی دیگر 

از همین مصاحبه گفت: «زدن کلید پرتاب انســان برای ما زود است 
و بایــد توجه کنیم موجود زنده با انســان تفاوت دارد. ما باید ببینیم 
چه هزینــه ای را برای چه چیزی می خواهیم صرف کنیم». در مورد 
بودجه و زمان لازم برای پرتاب سرنشــین دار هم گفته بود: «ما برای 
رســیدن به این مرحله به ۱۴ســال زمان و ۱۰میلیارد دلار هزینه نیاز 

داریم».
حال چه معجزه ای رخ داده که بعد از جابه جایی ها و قرارگرفتن 
ایشــان در صدر پژوهشــکده ســابق (که اینک به عنوان پژوهشگاه 
هوافضای وزارت علوم شــناخته می شــود)، «۱۴ ســال زمان» یک 
مرتبه شده است «به زودی»، بنده از آن ناآگاهم. از سوی دیگر وی در 
گذشته مدعی بود براساس تحقیقات انجام شده توسط کارشناسان، 
انجام برنامه فضایی سرنشــین دار، غیــر از عامل زمان، به ۱۰میلیارد 
دلار بودجه نیز نیاز دارد. اکنون این پرســش مطرح می شــود که آیا 
این معضل هم حل شــده یــا آن طور که حدود یک مــاه قبل گفته 
بودند، هنوز در «پژوهشگاه هوافضا برای پرداخت حقوق (کارمندان 
خود) با مشکل مواجه اند و این نبود بودجه باعث کندی روند انجام 
پروژه ها است». ایشان تکلیف مردم را روشن کنند، پژوهشگاهی که 
بنا به گفته خود ایشــان همچنان متولی ساخت سفینه سرنشین دار 
است اما از پرداخت حقوق کارمندانش عاجز، چطور در این اوضاع 
و احــوال درگیــری دولت با مشــکلات اقتصادی متعدد، توانســته 

۱۰میلیارد دلار بودجه به دســت آورد و با حرکتی شــبیه به عبور از 
مرز زمان، ۱۴ســال را تبدیل به زمان اندک (بــه زودی) کند! بنده به 
حکم وظیفه و به عنوان خــادم قدیمی ترویج فناوری فضایی ایران، 
برای چندمین بار لازم می دانم نکته هایی را خدمت دســت اندرکاران 
جدید فنــاوری فضایی، به ویژه آقای دکتر «امــی» عرض کنم که با 
توجه به آشنایی بیست وچند ساله ای که با هم داریم، بعید می دانم 

در صدق کلام بنده شک داشته باشند: 

در طــول تاریخ فضانوردی تنهــا دوبار پرتــاب غیرمداری در 1  
ســال ۱۹۶۱ و به دنبال پرتاب «گاگارین»، انجام شــده که هیچ 
ارزشــی علمی و فنی، حتی در همان حدود نیم قرن پیش نداشــته 
است و آمریکایی ها آن را تنها برای ایجاد هیاهو و جنجال تبلیغاتی 
بســیار موقت انجام دادند. هزینه کردن برای ساخت سفینه ای برای 
تکــرار چنیــن کار بیهوده ای، هیــچ توجیهی نــدارد و چنین پرتابی 
نمی توانــد اطلاعاتی فراتر از آنچه اینک بــه راحتی از طریق دنیای 

مجازی به دست می آید، به ما بدهد. 

از دادن وعده های دور و دراز که اجرای آنها قطعی یا ممکن 2  
نیست، خودداری کنند و به خاطر داشته باشند یکی از دلایل 
اصلی دورشــدن مردم از باور مسئولان قبلی سازمان فضایی، دادن 
همین وعده های بی پایه و اســاس بود. با مردم 

صادق باشید و از گفتن حقیقت نهراسید. 

چــه آقــای دکتر «امــی» و چــه دیگر 3  
دســت اندرکاران فنــاوری فضایــی، به 
روابط صمیمانه من با فضانوردان و کارشناسان 
فضایی روســیه به خوبی آگاهند. من در شرایط 
خاصی بــه روســیه مهاجرت کــردم و همین 
شــرایط ویــژه باعث ایجــاد رفاقت بیــن من و 
فضانوردان شد. از آنجا که چنان شرایطی دیگر 
در روسیه به وجود نخواهد آمد، چنین رابطه ای 
هم در آینــده ایجاد نخواهد شــد. بنده آفتاب 
لــب بامم، تا زنده ام از این رابطــه بهره ببرند و 
اجازه دهند این رابطه، ســرعت بخش توسعه 
فناوری فضایی ایران شــود که فــردا و در نبود 
من، دیر خواهد بود و فرصت از دســت می رود. همین جا لازم است 
یادآوری کنم «الکساندر الکســاندروف»، سرمهندس طراح سامانه 
ناوهای فضایی و فضانورد باســابقه روســیه در سفری که به ایران 
داشت، پیشــنهاد کرد برای در مدار قراردادن و آزمایش سامانه های 
ماهواره هــای زیر یک صــد کیلوگرم، آماده کمک اســت تا این کار با 
اســتفاده از ســفینه های باربری پروگرس، با هزینه ای بسیار کمتر از 
پرتاب با موشــک، صورت گیــرد و فضانوردان در زمــان راهپیمایی 
فضایــی، ماهواره را در فضا قرار دهند. این کاری اســت که ســابقه 
قبلی دارد و امتحانش را به خوبی پس داده است. او همچنین گفت 
با توجه به اینکه ســامانه مخابراتی قوی گلوناس با ایستگاه فضایی 
بین المللی در ارتباط است، می توانند اطلاعات ارسالی درباره نحوه 
کارکرد ســامانه ها را نیز مرتب دریافت و در اختیــار طرف قرارداد، 
بگذارند. شاید بستن قرارداد برای انجام چنین برنامه های مشترکی، 
طلیعه ای باشــد برای همکاری های بیشــتر در آینده، به ویژه اینکه 
روس ها به دنبال شــرکای جدیدی غیر از آمریکا برای مشــارکت در 
بهره برداری از ایســتگاه فضایی جدید هســتند و اگر قرار باشد ایران 
ناو کیهانی سرنشــین دار خود را بســازد، چه بســا بتواند در حاشیه 
همکاری هایی مثل واگذاری پرتاب ماهواره های کوچک دانشجویی 
و غیره، از دیگر امکانات و تجربیات کارشناســان فضانوردی روسیه 

(به ویژه آنهایی که نگاه مثبتی به ایران دارند)، بهره ببرد. 

اعــزام فضانورد ایرانی به فضا از ســرزمین ایران که مطابق با 
سند جامع توسعه هوافضا باید تا سال  ۱۴۰۴ انجام شود، همواره 
جزء برنامه های جنجالی چند سال اخیر حوزه فضایی کشور بوده 
اســت. این برنامه دارای منتقدان سرسختی میان نخبگان علمی 
و فضایی اســت که درخصــوص  بودن یا نبــودن چنین پروژه ای 
صحبت هایــی درخور شــنیدن دارنــد. بدین معنی کــه پرداختن 
به چنین برنامه هایی برای کشــور درحال توســعه ای مانند ایران 
و با وجود منابــع محدود مالی، تا اندازه ای زود به نظر می رســد 
و اولویت هــای مهم تری مانند داشــتن ماهواره هــای مخابراتی، 
سنجشــی و رادیو- تلویزیونی وجود دارد که تا برآورده شدن آنها، 
نباید وقت و هزینه خود را صرف توسعه برنامه فضانوردی کنیم. 
یکی دیگر از استدلال های این گروه، اولویت داشتن حفظ و صیانت 
از نقاط مداری اســت که چالش های زیادی را در چند سال اخیر 
برای کشــور ایجاد کرده اســت. برخی دیگــر از نخبگان فضایی 
کشــور گرچه با کلیات چنین برنامه ای موافقند امــا انتقاداتی را 
دربــاره نحوه اجرا و تبلیغات پیرامــون آن ارائه کرده اند که البته 
به نظر می رســد با توجه به نوپابودن این فناوری در کشور، چنین 
کاستی هایی بدیهی باشد. به اعتقاد این کارشناسان، مسیر توسعه 
و تحقــق ماهواره هــای مخابراتی و فضاپیمای سرنشــین دار که 
شامل توسعه زیرســامانه های مختلف، توســعه نیروی انسانی، 
توســعه حامل و پایگاه پرتاب و ســایر زیرســاخت های عملیاتی 
اســت، تا حدود ۷۰ درصد یکســان اســت. با این رویکرد، کشور 
باید با برنامه ریــزی صحیح، ضمن رعایت اولویت ها و با شــیب 
ملایــم، به ۳۰ درصد باقی مانده دســت یابد. طبق یک پیشــنهاد 
دیگر، فضانورد ایرانی توســط روســیه آموزش داده شود و سوار 
بــر فضاپیمای آنها به ایســتگاه فضایی بین المللــی رفته و پس 
از مشــارکت در انجــام آزمایش هــای علمی به زمیــن بازگردد. 
این ســفر مشــابه مأموریت هایی است که همســایگان ما مانند 
عربستان ســعودی، افغانســتان و... انجام داده اند. صد البته باید 
توجه داشت در این صورت مطابق با تعاریف مرسوم بین المللی، 

ایران صاحب فناوری فضانوردی شناخته نخواهد شد. 
توریست فضایی ناخوانده

همان طــور که می دانیم پــرواز فضایی زیرمــداری تفاوت های 
زیادی با یک پرواز مداری دارد. در پرواز مداری، فضاپیما باید توسط 
یک حامل قدرتمند تا ارتفاع مشخصی (در فضانوردی حدود ۲۵۰ 
کیلومتری از ســطح زمین) بالا رفته و با سرعت بسیار زیاد (حدود 
هفت هزارو ۸۰۰ متر بر ثانیه) در مدار موردنظر تزریق شــود. البته 
ایــن تمام ماجرا نیســت. در بازگشــت به جو نیــز فضاپیما باید با 
سرعتی حدود هفت هزارو ۸۰۰ متر بر ثانیه وارد جو شود که در این 
حالت دمای سطح بیرونی آن تا دو هزار درجه سانتی گراد و شتاب 
گرانش بالغ بر ۱۰جی می رسد. مهم تر از آن، رسیدن به نقطه فرود 
امن تعیین شده، نیازمند داشتن سامانه کنترلی پیچیده و بهره گیری 
از ناوبــری دقیــق و کم خطا اســت. امــا در یک پــرواز زیرمداری، 
فضاپیما در یک مســیر سهمی شــکل (مانند حرکت پرتابه فیزیک 
دبیرستان) تا ارتفاع معینی (حدود ۲۵۰ کیلومتری از سطح زمین) 
بالا رفته و ســپس از آنجا بدون قرارگرفتن در مدار، آماده بازگشت 
به جو زمین خواهد شــد که البته ســرعت و متعاقب آن شتاب و 
دما، بســیار پایین تر از حالت مداری خواهد بود و داشــتن سامانه 
کنترلی ســاده، کافی است. حال سؤال این اســت: برنامه فضایی 
سرنشــین دار ایران، مداری اســت یا زیرمداری؟ اسناد بالادستی ای 
مانند سند جامع توسعه هوافضا، پاسخ را مشخص کرده است. بند 
سوم از اهداف کلان فضایی ســند جامع توسعه هوافضای کشور، 
انجام مأموریت های فضایی سرنشین دار و قراردادن انسان در مدار 
زمین را آشــکارا بیان کرده است. پرسش بعدی می تواند این باشد: 
پس این سردرگمی از کجا ناشی شده است؟ باید گفت نحوه ارائه 
برنامه ها و نیز اظهارنظرهای ســلیقه ای مسئولان این فرض را در 
ذهن مخاطب القا می کند که فعلا فقط پرواز زیرمداری سرنشین دار 
در دســتور کار قــرار دارد. ایــن پرتــاب زیرمــداری در برنامه های 
راهبردی ارائه شــده به عنوان نقطه ای میانی و به عنوان یک آزمون 
پروازی پیش از پرواز مداری طراحی شــده و نه به عنوان مأموریت 
نهایی. به زبان ساده: فضاپیمایی مداری، توسعه و ساخته خواهد 
شــد که به منظور اطمینان از صحت عملکرد زیرسامانه های آن، 
در یک پرواز زیرمداری به بوته آزمایش گذاشــته می شــود. همین 
امر باعث شــده عده ای شــتاب زده، ایده پرواز تجاری سرنشین دار 
زیرمداری موسوم به «توریسم فضایی» را مطرح کنند. این موضوع، 
اگرچه در ظاهر شــعاری شــیک و مترقی به نظر می رسد، اما مگر 
می شــود بدون داشــتن توانایی فنی، انجام چندین باره و اطمینان 
از تکرارپذیری مأموریت، به چنین کاری دســت زد؟ علاوه بر آن، در 
دل مفهوم تجاری سازی، توانایی رقابت در کیفیت و قیمت و حتی 
عرضه با دیگر رقبا نیز نهفته اســت که به نظر نمی رســد توسعه و 
تجاری ســازی در کنار هم و هم زمان بــرای چنین برنامه ای ممکن 
باشــد. مهم تر از آن، تمامی پروازهای تجاری زیرمداری که در دنیا 
درحال توســعه اســت، با هوافضاپیماها انجام خواهد شــد، نه با 
فضاپیماهای کپسولی شکل. برای مثال شرکت «ویرجین گلکتیک» 
با دریافت فقط ۲۰۰ هزار دلار، مســافران را با فضاپیمای «کشــتی 
فضایــی-۲» خود، به ســفری زیرمــداری خواهد بــرد، قیمتی که 
هیچ فضاپیما با معماری کپسولی شــکل، توانایــی رقابت با آن را 
نخواهد داشــت. هزینه پرتاب فضاپیماهای کپسولی شــکل سوار 
بر حامل های راکتی، آن قدر ســنگین اســت که هیــچ نوع توجیه 
اقتصــادی بــرای به کارگیری در مفهوم توریســم فضایــی ندارد. 
علاوه بر آن، یک بارمصرف بــودن و کندبودن عملیات پرواز، از دیگر 
دشواری هاســت که جذابیتی برای بخش خصوصی و فضاگردها 
نــدارد. با نگاهی به تاریخچه فضانــوردی نیز می توان دریافت ۴۰ 
ســال پس از پرواز «یوری گاگارین» به فضا و بین ســال های ۲۰۰۱ 
تا ۲۰۰۹، هفت نفر توانســتند به عنوان توریست و گردشگر به فضا 
بروند. ناســا نیز با راه انداختن مسابقه ای بزرگ بین غول های بزرگ 
فضایی مانند بویینگ، اســپیس ایکس و ...، تحــت عنوان «برنامه 
خدمه تجاری» در پی رساندن تاکسی های فضایی خصوصی خود 
به سفری مداری به ایستگاه فضایی بین المللی تا سال  ۲۰۱۷ یعنی 

۵۶ سال پس از اولین پرواز فضایی سرنشین دار است! 

مرکز ملی فضایی و انتظار نقش  آفرینی
یکــی از انتقاداتی که درباره چیدمان پیشــین بخش های فضایی 
کشور همواره مطرح می شــد، تمرکزگرایی و استفاده نکردن صحیح 
از ســایر بازیگران این عرصه در ســطح کشور بوده اســت. از آذرماه 
۱۳۹۳ با تصمیمات شورای عالی اداری و نیز دستورات رئیس جمهور 
محترم، تغییرات عمده ای در ســاختار و نحــوه مدیریت بخش های 
فضایی کشور رخ داده اســت. به این ترتیب که سازمان فضایی ایران 
و پژوهشــگاه فضایی ایران با منفک شدن از نهاد ریاست جمهوری، بار 
دیگر به وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات ملحق شدند. پژوهشگاه 
هوافضا (پژوهشــکده سامانه های فضانوردی ســابق) از پژوهشگاه 
فضایی منتــزع و به وزارت علوم بازگشــت. مرکز ملــی فضایی هم 
ذیل معاونت فناوری ریاســت جمهوری تأســیس شد. این مرکز که با 
دســتور رئیس جمهور محترم در آذر ۹۳ تأسیس شده است، به عنوان 
سیاست گذار اصلی فضایی کشــور نقش هماهنگی، سیاست گذاری، 
برنامه ریزی و نظــارت را بر عهده دارد. علاوه بر آن، وظایف دبیرخانه 
شورای عالی فضایی و پیگیری مصوبات شورای عالی فضایی نیز توسط 
این مرکز انجام خواهد شد. مطابق با تعریف جدید، تدوین برنامه های 
راهبردی و تعیین اهداف کلان هــر برنامه از وظایف اصلی این مرکز 
خواهد بود و سایر بازیگران به اجرای این سیاست ها خواهند پرداخت. 
همان طور که پیش تر ذکر شــد، خواسته اصلی مطرح شده در اسناد 
بالادســتی مبنی بر قراردادن انسان در مدار زمین تا سال ۱۴۰۴ بود که 
پیشنهاد می شــود به منظور دقیق ترشدن این خواســته، موارد زیر به 

ترتیب انجام شود: 
۱- اهــداف و زمان بنــدی مأموریت مداری اگر بــه ویرایش نیاز دارد، 

انجام شده و نهایی شود. 
۲- اولین نقطه میانی (مأموریت آتی) از مأموریت به خوبی ترســیم 

و مشخص شود. 
۳- نقاط میانی بعدی با دقت قابل قبولی روشن شوند. 

۴- برای تمامی موارد ســه گانه بالا اهداف پنجگانه علمی، اکتشافی، 
توسعه تکنولوژی، نمایش تکنولوژی و برنامه  ای تعیین شوند. 

خلأ جنبه علمی برنامه
همان طور که می دانیم یکی از اهداف برنامه های فضایی، اهداف 
علمی آنهاست. امروزه پس از فروکش کردن آتش جنگ سرد و مسابقه 
فضایی، ایــن اهداف برای تمام مأموریت های فضایی سرنشــین دار و 
بدون سرنشین، با دقت و حساسیت بسیار زیادی دنبال می شود، چراکه 
هزینه های هر پرتاب آن قدر گزاف و سرســام آور اســت که نمی شــود 
بدون داشــتن دســتاوردی علمی، توجیهی منطقی برای انجام آنها 
یافت. مأموریت های فضایی سرنشین دار به تدریج جنبه اقتدارگرایی و 
نمایش توانمندی خود را از دســت داده و برای کمک به زندگی بهتر 
نسل بشر به کار می رود. مسلم است لزوم مشارکت بخش دانشگاهی 
در تعریف آزمایش های علمی در برنامه فضانوردی کشــور به شــدت 
احساس می شود. برخی آزمایش های پراکنده علمی که در چند پرتاب 
موجود زنده توسط ســازمان فضایی انجام شده، به هیچ عنوان کافی 
نیست و دانشگاهیان برای انجام کارهایی اصولی تر باید به یاری بخش 
فضایی بشــتابند. آشــنانبودن محققان حوزه هــای مختلف علوم در 
کشــور با ظرفیت های پروازهای فضایی تا اندازه ای پررنگ است که در 
فراخوانی که در اردیبهشت ماه سال  ۱۳۹۳ توسط پژوهشگاه هوافضا 
(پژوهشــکده ســامانه های فضانوردی ســابق)، تحت عنوان «اولین 
فراخوان پژوهش های مشــترک علمی در پرتاب کاوشگرهای فضایی 
ایران» و با هدف جلب مشــارکت اســتادان، محققان و دانشگاهیان 
به تعریف آزمایش هــای علمی برای پرواز فضایــی زیرمداری انجام 
پذیرفت، از بین مراکز علمی-دانشگاهی سطح کشور، فقط دو پیشنهاد 
به دبیرخانه آن ارسال شــد. با این اوصاف، به نظر می رسد آشناسازی 
جنبه های مهیج پروازهای فضایی و تهییج و ترغیب سایر بخش های 
علــوم به کار تحقیقاتــی در این حــوزه، از وظایف اصلــی متولیان و 

مروجان حوزه فضایی است و باید آن را جدی تلقی کرد. 
متولی فضانوردی کشور کیست؟ 

متأسفانه در ماه های اخیر شــاهد ادعاهایی مبنی بر متولی بودن 
پروژه های سرنشین دار کشور توسط برخی افراد منتصب در بخش های 
فضایی بوده ایم. حال سؤال اینجاست که دقیقا منظور از متولی بودن 
چیست؟ آیا مرکز ملی فضایی تولیت همه یا بخشی از آن را به نهادی 
خاص واگذار کرده اســت؟ آیا ایــن نهاد به تنهایــی می تواند متولی 
فضانوردی در کشــور باشــد؟ و این ادعاها طبق کدام مدل اجرائی و 
عملیاتی مطرح می شــود؟ باید توجه داشــت با نگاهی اجمالی به 
گســتردگی و چند موضوعی بــودن برنامه های فضایی سرنشــین دار، 
می توان دریافت برای انجام آن نیازمند داشــتن بخش های مختلفی 
مانند فضاپیمــا، پرتابگر، پایگاه پرتاب، ایســتگاه های هدایت و کنترل 
مأموریت، مرکــز آموزش فضانوردی، تأسیســات و آزمایشــگاه های 
زمینی، تیم های بازیابی و نجات و... خواهیم بود. مطابق با مدل های 
اجرائــی که در دنیا وجود دارد، توســعه هر یک از این بخش ها، خود 
شــامل پژوهش، طراحی و ســاخت نمونه های مختلف، آزمون های 
مختلف زمینــی و پــروازی و... خواهد بود که هر کدام متناســب با 
توانمندی یک بخش فضایی کشــور اســت. برای مثال دانشگاه ها و 
مراکز پژوهشــی، عهده دار تحقیقات بنیادین و توسعه علوم خواهند 
بــود. مراکز صنعتــی دولتــی و خصوصی نیز نقش توســعه دهنده 
زیرســامانه ها را برعهده می گیرند. تجربه های تلخ گذشــته در حوزه 
ماهواره های دانشگاهی، یادآور این نکته است که دانشگاه ها به هیچ 
عنوان نباید وارد فاز توسعه محصول شوند و اصولا توسعه محصول، 
کار صنعت یا شــرکت های خصوصی است. سخنان رئیس جمهوری 
محترم اســلامی در مراسم بزرگداشــت روز ملی فضایی سال ۱۳۹۳ 
درباره انجام پروژه های فضایی به صورت کنسرسیومی از دانشگاه های 
مختلف برای جلوگیــری از مــوازی کاری و به هم ریختگی در بخش 
فضایی کشور و انجام واگذاری کارها، مطابق با اصول و توانمندی هر 
بخش، خود تأیید این مدعاست. باید توجه داشت برنامه اعزام انسان 
به فضا، کاری ملی و فراســازمانی است و برای انجام آن باید تمامی 
بازیگران دولتی، دانشگاهی و بخش خصوصی به کار گمارده شوند و 
به خواســت تمامی این ذی نفعان توجه کافی شود. علاوه برآن، باید 
اذعان کرد برنامه های سرنشــین دار از همان ابتدای عصر فضا تاکنون 
در آمریکا و شــوروی مخالفان و موافقانی جدی داشته و دارد. همین 
امر باعث شــده این دو قدرت فضایی در قرن حاضر و پیشرفته ترشدن 
ربات های کاوشــگر، به دنبال بازتعریف این برنامه ها به منظور توجیه 
نخبگان و اذهان عمومی باشند. کشور ما هم از این امر مستثنا نیست 
و باید با عزمی جزم درباره «چرایی و چگونگی» این برنامه، تصمیمات 
مهم را گرفته و با تدوین برنامه های کوتاه مدت، میان مدت و بلندمدت، 

قدم های استواری بردارد. 

برنامه فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی یکی از جنجالی ترین و 
پرســروصداترین برنامه های علمی کشور اســت و علاقه مندان، 
کارشناسان و دســت اندرکاران فضایی نظرات متفاوتی درباره آن 
دارند. براساس شــواهد موجود، این موضوع به صورت جدی در 
دولت «محمود احمدی نژاد» مــورد حمایت قرار گرفته و برنامه 
رسمی آن کلید خورده اســت. با این وجود بعضی از کارشناسان 
اعتقاد دارند ایده اصلی اعزام فضانورد ایرانی مربوط به سال های 
قبل تر است اما علاقه شخصی رئیس جمهور پیشین و نزدیک ترین 
یــار او به موضوعــات فضایی از جمله فضانوردی باعث شــد تا 
این ایده در ســال های گذشــته مورد حمایت خاص باشد. از آغاز 
عصر فضا تاکنون، برنامه های فضایی به خصوص حوزه اکتشافات 
و فضاپیماهای سرنشــین دار، ظرفیت بســیار عجیب و بزرگی در 
تبلیغات، نمایش اقتــدار و ایجاد غرور ملی دارد. همین موضوع 
آن قدر برای نزدیــکان «محمود احمدی نژاد» روشــن بود که به 
شــکل های مختلف و بدون درنظرگرفتن شــرایط و ظرفیت های 
علمــی و فناورانه موجود، وعده پرتاب فضانــورد ایرانی به مدار 
را در ســخنرانی های متعدد از زبان رئیس دولت قبل به گوش ها 
رساندند؛ سخنی که عامل زمان، هزینه و توانمندی و دسترسی به 
فناوری را به شــکل عجیبی نادیده گرفته بود تا بیشتر رنگ و بوی 
تبلیغاتی و نمایشــی بگیــرد. همین موضوع نگرانــی بعضی از 
کارشناسان و علاقه مندان را برانگیخت تا با زبان منطقی و اشاره 
بــه تحقیقات در دو دانشــگاه معتبر داخلی، اعــلام کنند که در 
بهترین حالت نزدیک به ۱۴ ســال زمــان و ۱۴ میلیارد دلار هزینه 
برای اعزام انســان ایرانی به فضا نیاز اســت و انجام چنین پروژه 
عظیمــی در کوتاه مــدت، نه امــکان دارد و نه منطقی اســت. با 
روی کارآمدن دولت «روحانی»، شــرایط به گونه ای پیش رفت که 
پروژه اعزام انســان به فضا حمایت های خاص دولتی را شــامل 
نشــد و جدای از ایــن یک مورد خاص، ســاختار و برنامه فضایی 
کشــور با رویکردی متفاوت و نــگاه اقتصــادی و کاربردی برای 
افزایش کیفیت زندگی مردم، منقلب شــد و از اواخر سال گذشته 
اصلاحات فضایی کشور کلید خورد. در این میان هزینه های بسیار 
بالای اعزام انســان به مدار و پیشنهادات کارشناسی باعث شد تا 
در دولت فعلی بحث پرواز سرنشــین دار زیرمداری دســت کم در 
صحبت ها اولویت بیشــتری نســبت به پرواز مداری داشته باشد. 
برآوردها و گزارش ها نشــان می داد از نظر هزینــه و زمان، پرواز 

زیرمداری بسیار به صرفه تر از پروازمداری است. 
مسئولان فضایی دولت فعلی موافق هستند یا مخالف؟ 

نخســت باید گفت، بارها و بارها در ســخنان مسئولان فضایی 
فعلی به خصوص دســت اندرکاران پژوهشــگاه هوافضای وزارت 
علوم اشــاره شــده اســت که ادامه جدی پروژه فضانــورد ایرانی 
بــه سیاســت های ابلاغی دولــت فعلــی بســتگی دارد و نیازمند 
تخصیص بودجه مناســب و کافی در این بخش اســت. همچنین 
مدت هاســت در مرکز ملی فضایی ایران که به دســتور «روحانی» 
برای برنامه ریزی، سیاســت گذاری، هماهنگی و نظارت برنامه ها و 
نهادهای فضایی ایران تأسیس شده است، موضوع فضانورد ایرانی 
در دســتور مهم ترین جلســات قرار دارد تا دربــاره آن تصمیم  لازم 
گرفته شده و برای تصویب به شــورای عالی فضایی ایران به عنوان 
عالی ترین نهاد فضایی ارائه شــود. از طرفی آنچه مسلم است اکثر 
کارشناسان با انجام برنامه اعزام انسان به مدار آن هم در کوتاه مدت 
مخالف هســتند و جمع بندی های حاضر نشان می دهد، اجرای این 
برنامــه در بلندمدت و شــروع با پرتاب های زیرمــداری کم هزینه تر 
مخالف آنچنانی ندارد. شــواهد نشــان می دهد مســئولان فضایی 
دولــت فعلی که تا پیش از این منتقد برنامه اعزام انســان به فضا 
شــناخته می شــدند، درواقع مخالفتشان با شــکل انجام برنامه و 
نحوه اولویت بندی بوده است. آنها در گذشته به استفاده تبلیغاتی، 
برنامه ریزی کوتاه مدت و اولویت بندی نامناسب برنامه اعزام انسان 
به فضا، نســبت به پروژه های سرنشین دار اعتراض داشتند و اکنون 
پرتاب زیرمداری با برنامه ریزی بلندمدت رضایت اکثر کارشناســان 
را جلب می کند. نکته مهم دیگر این اســت که پژوهشگاه هوافضا 
بارها و بارها در ماه های گذشــته اعلام کرده است که متولی اصلی 
برنامه های اکتشــافات فضایــی و برنامه فضاپیمای سرنشــین دار 
در کشــور است. به روشــنی باید گفت دلیل این اقدام، روشن شدن 
وظایف نهادهای مختلف در پازل جدید فضایی کشــور بعد از لغو 
مصوبه غیرقانونی دولت قبل اســت و نباید نهادهای دیگر وظایف 
مشــابهی را در حالــت موازی بــرای خود تعریف کننــد. همه این 
مسائل نشان می دهد تناقضی بین مخالفت های گذشته و اظهارات 
فعلی وجود ندارد و اگر شــیطنت های دلواپســانه اجازه دهد همه 

چیز به منطقی ترین شکل ممکن پیش می رود. 
تفاوت پرتاب مداری و زیرمداری

یکــی از مهم تریــن تعاریف در فناوری فضایــی، پرواز فضایی 
اســت. پرواز فضایی فعالیتی اســت که طی آن یک وسیله نقلیه 
(فضاپیما) وارد فضا شــود. پرواز فضایــی در دوحالت مداری و 
زیرمداری انجام می شــود. در پرواز زیرمداری این وسیله نقلیه بالا 
رفته، مرز صد کیلومتری از ســطح زمین را رد کرده و در یک مسیر 
کمانی شکل به زمین بازمی گردد. در پرواز مداری اما فضاپیما باید 
به اصطلاح دســت کم وارد پایین ترین مدار زمین شــود و حداقل 
باید یــک دور، دور زمین گــردش را تجربه کنــد. طبق بعضی از 

تعاریفی که ســازمان های بین المللی ارائه داده اند، فضا از حدود 
صد کیلومتری از ســطح زمین آغاز می شود. در بیشتر کشورهای 
دنیا هم تقریبا این تعریف جا افتاده و کارشناســان و پژوهشگران 
زیــادی روی آن اتفاق نظر دارند. با وجــود این،  برای تعریف واژه 
«فضانورد» اختلاف نظرها اساســی تر است. مثلا در آمریکا، کسی 
که بتواند در یــک پرواز از ارتفاع ۸۰ کیلومتــری بالاتر رود، لقب 
فضانــورد را به خود اختصاص می دهد. اما در روســیه فضانورد 
(کیهان نورد) به کسی گفته می شود که برای انجام یک مأموریت 
فضایی آموزش دیده باشد و با یک فضاپیما پرواز مداری را تجربه 
کند. این تعریف در کشورهایی مثل چین، هند، ژاپن، برزیل، مالزی 
و... هم رایج اســت. در بیشــتر واژه نامه های معتبر انگلیسی زبان 
هم فضانوردی به عنوان شــغل محســوب شده و فضانورد کسی 
اســت که تمرین دیده باشــد و پــرواز مداری را بــرای انجام یک 
مأموریت انجام دهد. در این واژه نامه ها کســی که به ارتفاع بالاتر 
از صد کیلومتر پرواز کنــد، «مرد فضایی» یا «زن فضایی» خوانده 
می شود. البته تعاریفی هم برای مسافر فضایی و توریست فضایی 
نیز وجود دارد. به طور خلاصه، می توان گفت مسافر فضایی کسی 
اســت که روی یکی از صندلی های یک فضاپیمای تجاری در یک 
پرواز فضایی زمان بندی شــده، ســفر به فضا را تجربه کند. یعنی 
چیزی شــبیه همان مســافر هوایی که با هوانورد (کسی که برای 
انجام پرواز هوایی آموزش دیده) تفاوت دارد. توریســت فضایی 
هم کسی اســت که شغلش فضانوردی نیســت اما برای انجام 
پرواز فضایی همــراه با فضانوردان حرفــه ای آموزش می بیند و 
هزینه ســفر به فضا را خودش پرداخت می کند. برای مثال، خانم 
«انوشه انصاری» نخستین زن فضانورد ایرانی نبود، بلکه نخستین 

توریست فضایی ایرانی بود. 
داستان فضانورد مصنوعی و خبرنگاران

طراحی و ســاخت ماکاپ پیکره کپسول زیستی حامل انسان و 
نمایش آن در روز فناوری فضایی سال گذشته و ایجاد یک بخش 
اختصاصــی هوافضا در موزه علوم و فناوری و نمایش مجدد این 
ماکاپ، در روزهای گذشــته ســروصدای زیادی را در پی داشت. 
پژوهشــگاه هوافضا که در پرتاب راکت های کاوش و موجود زنده 
دســتی بر آتش دارد، درواقع فقط یک مدل مقیاسی از نخستین 
فضاپیمای سرنشین دار ایرانی (که گفته می شود نمونه واقعی آن 
قرار اســت انســان را به زیر مدار ببرد) را به نمایش گذاشته بود. 
اما متأســفانه بعضی از خبرنگاران که اطلاعات و دانش چندانی 
از مســائل نداشــتند، در یک حرکت جوزده اعلام کردند نخستین 
فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی به نمایش گذاشته شد. آنها حتی 
در متون و مصاحبه های خود اطلاعات غلط را از قول مسئولان به 
خورد مردم دادند که اعتراضاتی را هم در پی داشت. نکته اصلی 
اینجاست که طراحان و مهندسان فضایی معمولا در چند مرحله 
قبل از انجام مأموریت ها و تســت های پــروازی و بعد از طراحی 
مفهومی فضاپیمای موردنظر خود، مدل یا ماکتی ســاده از آن را 
می ســازند تا بتوانند به صورت فیزیکی آنچه در نظر دارند را روی 
زمین پیاده کرده و چیدمان بخش های مختلف را انجام دهند. این 
اتفاق در ساخت پروژه های ساختمانی، طراحی و ساخت خودرو 
و هواپیما هم رخ می دهد. ماکاپ که می تواند در مقیاس واقعی 
یا کســری از آن ساخته شود، باعث می شود مهندسان دید بهتری 
نسبت به بهینه سازی طرح، کنار هم قراردادن قطعات و بخش ها 
و دسترســی فضانورد به تجهیزات مختلف داشته باشند. آن طور 
که اعلام شــده است، فضاپیمای سرنشــین دار ایرانی هم درست 
مثل خیلــی از پروژه های طراحی مهندســی در مراحل مختلف 
طراحی و ساخته خواهد شد. در مرحله نخست پس از مطالعات 
و تحقیقات اولیه یک طرح مفهومی از فضاپیمای موردنظر آماده 
و مدل ســه بُعدی آن در رایانه طراحی شــده است. پس از مدل 
ســه بعدی، مدل مقیاسی یا همان ماکاپ ساخته  شده تا فضاپیما 
بــرای گذراندن مرحله طراحی دقیق و ســاخت و ســرهم کردن 
قطعات اصلی آماده شــود. پس از آن هــم نمونه های مختلف 

فضاپیما آزمایش شده و حتی پرتاب می شوند. 
پژوهشگاه هوافضا در مسیر احیا

در ســال  ۱۳۸۹، دولــت دهم با مصوبه شــورای عالی اداری، 
پژوهشــکده مهندســی جهاد کشــاورزی را با تمامــی تعهدات، 
وظایف، اختیارات، مسئولیت ها، منابع انسانی و مالی و امکانات و 
تجهیزات موجود در پژوهشگاه هوافضای وزارت علوم، تحقیقات 
و فناوری ادغام کرد و پس  از آن بخشــی تحت عنوان پژوهشگاه 
فضایی وابســته به ســازمان فضایی ایران به وجود آمد. همزمان 
ســازمان فضایی ایــران از وزارت ارتباطات و فنــاوری اطلاعات 
منفــک و بــه یکــی از زیرمجموعه های نهاد ریاســت جمهوری 
تبدیل شــد. این اقدام غیرکارشناسانه که به فرایند ادغام و ارتقای 
ســازمان فضایی مشهور شد، مورد انتقاد بسیاری کارشناسان قرار 
گرفت. اضافه شــدن زیرمجموعه ها و نیروهای جدید که بخشی 
از آنهــا تخصــص و تجربه غیرمرتبــط با امور فضایی داشــتند، 
غیرقانونی بودن تصمیم شــورای عالی اداری دولت قبل به دلیل 
لغو مصوبه مجلس شــورای اسلامی و لغو مصوبه وزارت علوم 
در زمینه پژوهشــگاه هوافضا، هزینه های اضافی ای  که این فرایند 
و پیامدهــای آن تحمیــل می کرد و درنهایت کنار گذاشته شــدن 
بخش هــا و طرح های هوایی از پژوهشــگاه هوافضا، از مهم ترین 
دلایل انتقاد کارشناسان نسبت به اقدام دولت قبل بود. اما اکنون 
در صورت تأمین اعتبارات لازم به زودی این پژوهشــگاه می تواند 
مجــددا احیا شــده و در ســاختار قبلی خود با پژوهشــکده های 
هوایــی، فضایــی و مدیریت، حقــوق و اســتانداردهای هوافضا 

فعالیت های مفیدی را داشته باشد. 

رؤیاى فردااوج آسمان

ایران در مسیر دشوار فضانوردی
بحثى در باب چرایى و چگونگى

چه کسی فضاپیمای ما را جابه جا کرد؟ 
ماجراهاى یک فضانورد

اگر کارشناسان ما بتوانند 
سفینه ای سرنشین دار بسازند 

و با موفقیت پرتاب کنند
باید دانست بین پرتاب غیرمداری 

یک سفینه سرنشین دار 
تا بردن فضانورد به ایستگاه فضایی

فاصله بسیار است. 
حتی اگر این سفینه به فرض محال

همین امروز ساخته 
و آماده سفر فضایی هم باشد
اصولا توانایی بردن کسی را 

به ایستگاه فضایی ندارد

هر فرد علاقه مند 
به فناوری فضایی 

(حتی نه در حد کارشناسی) 
می داند نه ساخت سفینه فضایی 
سرنشین دار چنان راحت است 

که ظرف یک سال بعد 
از ارائه نمونه نمایشی

بتواند سرنشینی را به فضا بفرستد 
و نه مراحل انتخاب 

و آموزش فضانورد چنان ساده 
و پیش پا افتاده است که بتوان 

این کار را انجام داد

تأملی بر انتشار اخبار درباره اعزام فضانورد ایرانی به فضا

کاردستی با فضاپیمای واقعی فرق دارد
 سیروس برزو

 کارشناس و مروج حوزه هوافضا

 محمدرضا رضائى
 نماینده ایران در انجمن مشورتى نسل فضا

 على قمریان
 دانشجوى دکتراى هوافضا

 پژمان خالقى زاده
 کارشناس ارشد مهندسى هوافضا 

 عباس خاراباف
 کارشناس مهندسى هوافضا
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