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مرگ خاک
پدیده فرونشســت زمیــن از اوایل دهه ۵۰ خورشــیدی در ایران مشــاهده 
شــده و از دهه ۷۰ با کاهش ناگهانی و شــدید منابع آب زیرزمینی شدت گرفته 
اســت. عامل اصلی فرونشســت زمین بحران آب اســت. کاهش ســطح آب 
زیرزمینی باعث فشرده شــدن لایه های خاک و نشســت زمین می شود و از آنجا 
که فشرده شــدن خاک، خلل و فرج بیــن لایه های خاک را از بین می برد، امکان 
ذخیره آب در لایه های زیرین خاک وجود ندارد و بارش های ســالانه به صورت 
رواناب یا ســیلاب روی سطح خاک جاری می شــود. بنابراین پدیده فرونشست 
زمین نه تنها موجب تشدید بحران آب و هدررفت بارندگی و آب شیرین حاصل 
از آن می شــود که باعث بروز و تشدید سیلاب در کشــور شده است. بر اساس 
گزارش مرکز تحقیقات راه و شهرسازی، در حال حاضر تمامی استان های کشور 
با بحران فرونشست زمین روبه رو هستند. در این میان بررسی ها حاکی از نسبت 
مســتقیم تعداد چاه های حفر شده با پدیده فرونشســت زمین در کشور است. 
براساس آمار در دسترس، تعداد کل چاه های آب موجود در ایران، یک میلیون و 
۲۴ هزار و ۲۵۷ حلقه چاه اســت که از آن میان ۸۰ درصد از آنها در بازه زمانی 
ســال های ۱۳۶۶ تا ۱۳۹۶ حفر شده اند. از میان چاه های حفر شده، چاه های آب 
حفر شــده به روش دســتگاهی با توجه به عمق کلی و دبی متوسط کلی حائز 
اهمیت هستند. بررسی ها نشان می دهد که در بازه زمانی ۱۳۳۱ تا ۱۴۰۰ تعداد 
کل چاه های حفر شــده دســتگاهی حدود ۴۳۸ هزار و ۸۶۰ حلقه است و روند 
تعــداد حفر چاه ها با رونــد بیلان منفی منابع آب زیرزمینی کشــور همخوانی 
دارد. لازم به ذکر اســت که ۸۰ درصد از کل چاه های آب دســتگاهی کشور، در 
بازه زمانی ۱۳۶۶-۱۳۹۶ حفر شــده اند. براساس آمار کشوری چاه های آب، یک 
میلیون و ۳۵ هزار و ۲۵۶ حلقه چاه در سراسر کشور به صورت مجوز دار وجود 
دارد و البته باید گفت  چاه های فاقد مجوز و احتمالا چاه های دیگری نیز وجود 
دارد که وارد این آمار نشده اند. بررسی نقشه تلفیقی پهنه های فرونشستی زمین 
در ایران و برهم نهی چاه های آب و زون های فرونشســتی حاکی از آن است که 

حدود ۳۵۰ هزار و ۳۶۸ حلقه چاه در پهنه های فرونشســتی زمین واقع شــده 
اســت. به عبارت دیگر، ۳۴ درصد از چاه های آب موجود در کشور در پهنه های 
فرونشســت زمین حفر شده اند. نقشه های فرونشست زمین در برخی پهنه های 
فرونشستی نشان می دهد  میزان چاه آب حفر شده در مناطقی با اوضاع وخیم تر 
فرونشســت بالاتر از سایر مناطق است؛ در مناطقی مانند کرمان و جنوب غرب 
بهرمان، البرز در جنوب هشــتگرد-جنوب شرق تنکمان، قم در شمال جعفریه، 
خراسان رضوی در شمال غرب مشهد، گلســتان در جنوب بندر ترکمن، تهران 
در جنــوب تهران- جنوب شــرق چهاردانگه، مرکزی در جنوب ســاوه، همدان 
در جنوب اســدآباد، آذربایجان شرقی در شــمال غربی مرند، قزوین در شمال 
بوئین زهرا، فارس در شــمال  مرودشــت، کردستان در مســیر قروه - همدان و 
شــمال غرب دهگلان، آذربایجان غربی در شرق سلماس، یزد در جنوب شرق 
میبد، اصفهان در شمال شــرق اصفهان. بنابراین در اولویت اول ضرورت دارد 
درباره برداشــت آب از چاه های واقع در پهنه های فرونشســتی محدوده های 
مذکــور برنامه عملیاتی جــدی تنظیم و اجرائی شــود. تجمیع چاه های آب و 
حقابه ای کردن آب چاه های کشاورزی واقع در پهنه های فرونشستی با نرخ بالا 
و نصــب کنتورهای حجمی با هدف کنترل دبی اســتحصالی کل از یک طرف 
و تغییــر بنیادین در نوع کشــت و زرع و باغداری و شــیوه های آبیاری از طرف 
دیگر، به نفع کشــاورزی پایدار در این مناطق و اقدامی مهم در کاهش خطرات 
فرونشســت زمین خواهد بود. لازم به ذکر است که اطلاعات چاه های واقع در 
پهنه های فرونشستی مانند سطح ایستابی، دبی، کیفیت آب، عمق سنگ کف و 
مواردی دیگر ضرورت دارد تا بروزرسانی شود؛ چرا که در برخی موارد داده های 

چاه های آب قابل اعتماد نیستند.

چاه های آب واقع در حوضه آبریز دریاچه ارومیه
براســاس داده هــای در دســترس، در حوضه آبریــز دریاچــه ارومیه ۱۴۰ 
هزار و ۳۴۹ حلقه چاه حفر شــده اســت که از این تعداد چاه، اطلاعات تخلیه 

آب ۶۴ هزار و ۲۵۰ چاه شــفاف اســت و از مابقی چاه ها اطلاعات شــفافی در 
دسترس نیســت. جمع کل تخلیه ســالانه آب چاه های گفته شده حدود ۸۴۵ 
میلیون متر مکعب در ســال اســت. پر واضح اســت که درصد عمده ای از این 
آب، ســهم دریاچه اســت که از زیر زمین توســط پمپ چاه های آب مکیده و 
به ســطح زمین آمــده و عمدتا حجم قابل توجهی از آن تبخیر می شــود. باید 
اشــاره کرد   از بالغ بر ۱۴۰ هزار چاهی که در اطراف دریاچه ارومیه حفر شــده 
اســت، ۱۰۷ هزار و ۷۱۵ چــاه آب واقع در حریم ۵۰  کیلومتــری از مرز دریاچه 
ارومیه واقع شده اند. از بین این چاه ها، اطلاعات تخلیه آب ۵۴ هزار چاه شفاف 
است و از این میزان چاه ها سالانه ۷۰۴ میلیون متر مکعب آب تخلیه می شود. 
باغبانی کم راندمان و هدر ده آب، نبود نظارت جدی و کارآمد و کنترلی بر میزان 
دبی اســتحصالی چاه های آب، نقش منفی تعدادی از چاه های بی حاصل در 
کاهش رواناب های جاری به ســمت دریاچه، نقش مؤثری در وضعیت بغرنج 
و غصه آور کنونی دریاچه ارومیه دارند. باید تأکید کرد  بررســی های جدید نشان 
می دهد که تراز دریاچه نســبت به مشابه سال های گذشته کاهشی بوده است 
و وســعت و حجم دریاچه نیز نسبت به سال های گذشــته دچار کاهش شده 
است که نتیجه این امر در سطح زمین، پدیداری فرونشست زمین است. گفتنی 
اســت در چندین پهنه و به ویــژه در اطراف دریاچه ارومیه، فرونشســت زمین 
با نرخ های قابل ملاحظه، خود را در حوضه آبریز دریاچه نشــان داده اســت. 
بازدیدهای میدانی مؤلف در ســاحل شــرقی دریاچه در مسیر ریلی صوفیان - 
بندر شــرفخانه وجود شکاف های فرونشســتی زمین را تأیید می کند. مساحت 
پهنه های فرونشستی زمین در حوضه آبریز دریاچه ارومیه که مساحت کلی آن 
حدود ۵۱ هزار و ۷۶۲ کیلومتر مربع است، در حدود ۱۲ هزار و ۵۰۰ کیلومتر مربع

برآورد می شود.
در ساحل شــرقی دریاچه در محدوده بین دیزج خلیل و بندر شرفخانه، در 
بازدیدی که از این ناحیه داشــتم فیشرها، شکاف ها و حفره های فرونشستی در 

طول دوکیلومتری این مسیر قابل مشاهده است.

اقتصاداقتصاد

بحران آب و تخلیه بی رویه آب های زیرزمینی ســبب شده است  تمام استان های ایران گرفتار 
پدیده فرونشست زمین شــوند. بر اساس گزارش سازمان نقشــه برداری کشور، میانگین نرخ 
فرونشست زمین در جهان سالانه سه سانتی متر است اما در ایران متوسط نرخ فرونشست زمین 
حدود پنج برابر و ۱۵ ســانتی متر در سال است. این در حالی است که نرخ فرونشست زمین در 
نقاطی از ایران مانند کرمان سالانه به حدود نیم متر می رسد. فرونشست هشداردهنده زمین در 
ایران در شرایطی است که بسیاری از شریان های حیاتی کشور مانند لوله های انتقال گاز، خطوط 
پرفشار برق، ایستگاه های پمپ بنزین، فرودگاه، جاده های اصلی کشور و حتی منازل مسکونی 
روی زون ها یا مناطق فرونشست زمین واقع شده اند. بررسی مناطق پرخطر فرونشست زمین 
و تمرکز چاه های حفر شــده در کشور نشان می دهد که بین این دو پدیده ارتباط مستقیم وجود 
دارد و بیشترین چاه های حفر شده در مناطقی متمرکز شده اند که با سطح وخیم تری از عارضه 

فرونشست دست و پنجه نرم می کنند. دریاچه ارومیه مصداق واضح این ادعاست.

عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات راه و شهرسازی
علی بیت اللهی

شرکت پارس خودرو در نظر دارد نسبت به شرکتهای واجد الشرایط اقدام نماید؛ لـــذا از کلیـــه تامین کنندگان با فعالیت مرتبط و با 
تجربه دعوت به عمل مي آید با توجه به بازه زمانی ذیل اقدام نمایند. 

  

 آدرس محل دریافت اسناد و تحویل نمونه: تهران، کیلومتر ۹ جاده مخصوص کرج، شرکت پارس خودرو، مدیریت بازرگانی 
داخلی واحد خرید اداری و عمومی تلفن : ۴۸۹۱۴۵۱۲ 

آدرس محل تحویل پاکات: تهران، کیلومتر ۹ جاده مخصوص کرج، شرکت پارس خودرو، دبیرخانه مرکزی پارس خودرو
هزینه خرید اسناد و شرکت در مناقصه : واریز مبلغ ۵۰۰٫۰۰۰ ریال(پانصد هزارریال) به حساب جام شماره  ۷۲۹۷۳۷۶۴۲۵ 

بانک ملت بنام شرکت پارس خودرو و ارائه فیش واریزی آن به همراه معرفی نامه معتبر.
بدیهی است ارائه و تحویل مدارک هیچگونه حقی را برای متقاضیان ایجاد نخواهد کرد ؛ لذا تیم ارزیابی پارس خودرو به 

منظور بررسی و ارزیابی توان فنی – بازرگانی(پاکت ب) شرکت های داوطلب ، از امکانات آن مجموعه بازدید خواهد نمود.
شرکت در مناقصه و ارائه پیشنهاد قیمت به منزله قبولی تمامی شروط اسناد مناقصه می باشد.

از برنده مناقصه یک فقره چک یا تضامین بانکی معادل کل مبلغ خرید اخذ خواهد شد و تا پایان تعهدات نزد دریافت کننده 
کالا باقی خواهد ماند.

 سایر اطلاعات و جزئیات مربوط به مناقصه در اسناد مناقصه درج گردیده است.                                                                             

مناقصه اسناد  توزیع  ۱۴۰۴/۰۲/۰۱زمان  ۹ صبح دوشنبه مورخ  ساعت 

قیمت پیشنهاد  و  مناقصه  مدارک  ارسال  ۱۴۰۴/۰۲/۱۴مهلت  تا پایان وقت اداری یکشنبه مورخ 

شرکت پارس خودرو در نظر دارد نسبت به تامین اقلام ذیل از شرکتهای واجد الشرایط اقدام نماید؛ لـذا از کلیـه تامین کنندگان با فعالیت 
مرتبط و با تجربه دعوت به عمل مي آید با توجه به بازه زمانی ذیل اقدام نمایند. 

آدرس محل دریافت اسناد و تحویل نمونه: تهران، کیلومتر ۹ جاده مخصوص کرج، شرکت پارس خودرو، مدیریت بازرگانی داخلی واحد 
خرید اداری و عمومی تلفن : ۴۸۹۱۴۵۱۲ 

آدرس محل تحویل پاکات: تهران، کیلومتر ۹ جاده مخصوص کرج، شرکت پارس خودرو، دبیرخانه مرکزی پارس خودرو
هزینه خرید اســناد و شرکت در مناقصه : واریز مبلغ ۵۰۰٫۰۰۰ ریال(پانصد هزارریال) به حساب جام شماره  ۷۲۹۷۳۷۶۴۲۵ بانک ملت 

بنام شرکت پارس خودرو و ارائه فیش واریزی آن به همراه معرفی نامه معتبر.
بدیهی است ارائه و تحویل مدارک هیچگونه حقی را برای متقاضیان ایجاد نخواهد کرد ؛ لذا تیم ارزیابی پارس خودرو به منظور بررسی 

و ارزیابی توان فنی – بازرگانی(پاکت ب) شرکت های داوطلب ، از امکانات آن مجموعه بازدید خواهد نمود.
شرکت در مناقصه و ارائه پیشنهاد قیمت به منزله قبولی تمامی شروط اسناد مناقصه می باشد.

از برنــده مناقصه یک فقره چک یا تضامین بانکی معادل کل مبلغ خرید اخذ خواهد شــد و تا پایان تعهدات نزد دریافت کننده کالا باقی 
خواهد ماند.

 سایر اطلاعات و جزئیات مربوط به مناقصه در اسناد مناقصه درج گردیده است.                                                                             

مناقصه اسناد  توزیع  ۱۴۰۴/۰۲/۰۱زمان  ۹ صبح دوشنبه مورخ  ساعت 

قیمت پیشنهاد  و  مناقصه  مدارک  ارسال  ۱۴۰۴/۰۲/۱۴مهلت  تا پایان وقت اداری یکشنبه مورخ 

مونتاژ۱ بافتنی  معتبر۵۶۰۰ عددحوله به ابعاد۶۰*۱۲۰ســانتیمتر ۱شرکت ها، تولید ها  و فروشگاه های معتبر۳۰۰٫۰۰۰ جفتدستکش  تولیدهای  و  ها  شرکت 

حفر  بی رویه چاه های آب به تشدید پدیده فرونشست 
زمین در کشور دامن زده است

چاه بحران
۸۰ درصد چاه های آب کشور در سال های ۱۳۶۶ تا ۱۳۹۶ حفر شده اند

هزینه گزاف فرونشست زمین
محمد عدمی: هزینه های ناشــی از فرونشســت زمین می تواند بسیار کلان 
باشد، از این رو که با ادامه یافتن روند تخریب محیط  زیست، احتمال دارد در 
سال هایی نه چندان دور حوادث محیطی به شدت افزایش پیدا کنند؛ تخریب هایی 
که در بلندمدت دمار از روزگار همه درمی آورند. مشــکلات محیط زیستی در آینده 
فقط به گروه و قشــر خاصی محدود نخواهد شــد. هر کس  گمان می کند بلاهای 
طبیعی دامن تعدادی را نخواهد گرفت، لازم است  به ابعاد گسترده تخریب محیط  
زیست دقت لازم را داشته باشند. انسان مدرن با آلوده کردن هوا آسیب  های خود را 
آغاز کــرد که به افزایش دمای کره زمین منجر شــد. همچنین ایجاد و گســترش 
اختلالات فــراوان در محیط  زیســت و انقراض تعداد قابل توجهــی از گونه های 
جانوری پیامدهای ناشی از ادامه یافتن این تخریب بود. در نهایت زمین نیز از طریق 
فرونشست ها فریاد خود را به گوش انسان مدرن رساند. با این حال نه تنها تخریب 
محیط  زیست متوقف نشد، بلکه نســبت به گذشته شدت بیشتری یافته است. به 
طــوری که دولت هــا، صنعتگران و مــردم عادی در معرض خطــر عظیمی قرار 
گرفته اند. تشــدید پدیده فرونشست در سراســر جهان موجب خواهد ش  مدیریت 
کشــورها سال به سال دشوارتر شــود. از موضوعات مربوط به تغییر اقلیم و آب و 
خاک گرفته تا تشدید مسائلی مرتبط با تخریب زمین مشکلات اساسی را به جریان 
زندگی وارد می کند. در نتیجه با ایجاد اختلال در جریان زندگی، همه زیان خواهند 
دید و هزینه کشــورداری برای دولت ها افزایش خواهد یافت؛ به نحوی که بودجه 
زیادی لازم اســت تا دولت ها بتوانند بخشــی از پیامدهــای حاصل از بحران های 
محیط زیستی را تا حدی درمان کنند. در این راستا، یک مقاله  معتبر علمی با عنوان 
«خطر اقتصادی فرونشست افتراقی در مکزیکوســیتی (۲۰۱۴-۲۰۲۲)» بخشی از 
ریسک اقتصادی فرونشست زمین را تخمین زده است. این پژوهش در سال ۲۰۲۴ 
توســط انریکه آنتونیو فرناندز-تورس و همکاران در مورد مکزیکوسیتی، پایتخت 
مکزیک، منتشــر شده اســت. آنها در نتایج نشــان دادند که ۷٫۶ درصد بلوک های 
موجود در مکزیکوسیتی شامل ۲۱۵ هزار ملک و ۷۳۸ هزار نفر در مناطق پرخطر 
و بسیار پرخطر قرار دارند. هزینه اقتصادی ناشی از فرونشست احتمالی زمین در این 
نواحی معادل با ۱۰٫۵ میلیارد دلار نشان داده شده است. این شهر به عنوان پایتخت 
کشــور مکزیک در حدود ۲۲ میلیون نفر از جمعیت ۱۳۲ میلیون نفری کل کشــور 
مکزیک را داراست. برای درک بهتر قضیه مذکور، می توان گفت این رقم با دلار ۸۰ 
هزار تومانی معادل با رقمی در حدود ۸۴۰ هزار میلیارد تومان است. از طرفی کل 
بودجه ایران در لایحه تقدیم شــده به مجلس شورای اسلامی نیز تقریبا معادل با 
۱۱٫۹ هزار هزار میلیارد تومان ذکر شــده اســت. به عبارت دیگر، هزینه خســارت 
احتمالی ناشــی از فرونشست زمین در مکزیکوسیتی نزدیک به هفت درصد از کل 
بودجه ایران برای ســال ۱۴۰۴ می باشــد. البته شــایان ذکر است که دلار در لایحه 
بودجه۶۰ هزار تومان در نظر گرفته شده بود. اما برای دریافت درک بهتر نسبت به 
میزان خسارت  اقتصادی ناشی از فرونشست زمین در بخشی از شهر مکزیکوسیتی 
این قیاس با قیمت دلار بالاتری انجام شده است. باید توجه داشت که رقم مذکور 
فقط محدود به آن دســته از آسیب هایی اســت که می تواند به بخش کوچکی از 
بافت یک شــهر بزرگ وارد شــود. به همین دلیل، باید در نظر داشت که پیامدهای 
اقتصادی، اجتماعی و محیط زیستی ناشــی از فرونشست زمین بسیار گسترده تر از 
آســیب های ســاختمانی خواهد بود و فقط بخش محــدودی از آن در این مقاله 
بررسی شده است. با همه این تفاسیر، دو نکته بسیار مهم در مطلب یادشده وجود 
دارد: اول آنکه مباحث مربوط به فرونسشــت زمین یک مسئله ای جهانی است و 
دوم اینکه پیامدهای احتمالی ناشی از فرونشست زمین می تواند هزینه های گزافی 
به دولت ها، صنایع و مردم یک کشــور تحمیــل کند. از دو نکته مذکور این مطلب 
قابل حصول اســت که هیچ کس از بحران فرونسشت زمین در امان نخواهد بود. 
مســائلی همچون تخریب ســاختمان ها و کارخانجات مواردی نیستند که آسیب 
کمی به تولیدکننده ها وارد کند، بلکه ممکن است کل روند تولید را مختل کند. به 
همیــن رو چنانچه صنعتگران و فعالین اقتصادی به فکــر آینده ای نه چندان دور 
باشند، آنگاه خواهند دانست که سود و زیان خود و خانوادشان به فرونشست زمین 

و مسائل مرتبط به محیط  زیست بستگی دارد. 

نگاه


