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فانوس خيال

آشنايى با تكنيك هاى متفاوت جلوه هاى سينمايى
جان پناهى به نام استوديو

دو  از  ــينما  س در  ــروزه  ام
ــاد تروكاژ  تكنيك براى ايج
ــا جلوه هاى  ــدات ي يا تمهي
مى شود:  استفاده  سينمايى 
دسته اول، جلوه هاى ويژه و 
دسته ديگر، جلوه هاى بصرى 
ــال 1858 از اين تكنيك  ــت. جلوه هاى ويژه تاريخ طولانى ترى دارد و از س اس
استفاده مى كنند. در آن سال، روى نگاتيو فيلمى كه تهيه شده بود، تغييراتى 
ايجاد كردند. تفاوت اصلى جلوه هاى ويژه و جلوه هاى بصرى در اين است كه در 
ــر صحنه فيلمبردارى، اتفاق هايى مانند بارش برف و باران يا  جلوه هاى ويژه، س
ــكل كنترل شده، شبيه سازى مى كنند. اما  تصادف خودروها و انفجارها را به ش
جلوه هاى بصرى از حدود سال 1990 و پس از فراگيرشدن كامپيوترها، رايج شد. 
از آن زمان به بعد، استفاده از تكنيك «تصوير توليدشده با رايانه» گسترش يافت. 
ــا يا برنامه هاى رايانه اى براى تغيير در فيلم هايى كه  ــن روش، از نرم افزار ه در اي
ضبط شده است، استفاده مى كنند. البته در تكنيك جلوه هاى ويژه، از روش هاى 
متفاوتى براى رسيدن به هدف استفاده مى شود مانند «Optical Effect» كه 
ــتفاده مى كنند؛  ــن روش از ترفندهاى خاصى در هنگام تصويربردارى اس در اي
ــراى مثال دوربين را مى چرخانند يا زيرآب فيلمبردارى مى كنند. روش ديگر  ب
«Mechanical Effect» است كه از مهم ترين مثال هايش مى توان فيلم پارك 
ژوراسيك را نام برد. براى تهيه اين فيلم، ماكتى از دايناسور تهيه كردند و پس 
از هر بار حركت  دادن جزيى اندام هاى اين دايناسور، يك فريم عكس از آن تهيه 
كردند. پس از آن با نمايش متوالى اين تصويرها، اينگونه به نظر مى رسد كه اين 
دايناسور در حال حركت است. به اين روش «Stop Motion» مى گويند. البته 

بعدها بخش دوم همين فيلم را نيز به روش كامپيوترى ساختند. 
ــى از جنس پلاستيك  ــيارى از فيلم ها، ربات هايى كه روكش امروزه در بس
دارند و تكنيسين ها آنها را حركت مى دهند، نقش دايناسورها يا ديگر جانوران را 
برعهده دارند. با توجه به قابليت ها و توانايى هركدام از اين شيوه ها و همچنين، 
ــم مى گيرند از كدام تكنيك  ــازندگان فيلم تصمي نقطه ضعف هاى هركدام، س
ــتفاده كنند. عوامل زيادى نيز در اين تصميم گيرى ها دخيل است از جمله  اس
ماجرا يا داستان فيلم. هركدام از شيوه ها و تكنيك هاى يادشده از لحاظ سرعت 
توليد، قيمت يا كيفيت، با هم متفاوت است. البته ذكر اين نكته نيز ضرورى است 
كه در بسيارى از موارد، كارگردان يا عوامل سازنده فيلم، خود را به يك تكنيك 
خاص محدود نمى كنند و از تلفيق اين دو يا چند روش، استفاده مى كنند. به 
ــت در يك فيلم ما از يك انفجار واقعى در ابعاد واقعى  ــاده تر ممكن اس بيان س
ــتفاده كنيم، اما در فيلمى ديگر، يك انفجار واقعى را در ابعاد كوچك توليد  اس
ــان  دهيم. براى مثال در  ــپس در كامپيوتر اين انفجار را بزرگتر نش  كنيم و س
ــاى «حاتمى كيا»، هلى كوپترى به كوه برخورد  يكى از صحنه هاى فيلم «چ» آق
مى كند. ما براى آنكه بتوانيم اين صحنه را به خوبى اجرا كنيم، از چهار تكنيك 
مختلف استفاده كرديم، به بيان بهتر با تلفيق روش هاى متفاوت توانستيم صحنه 
ــيارى از موارد براى ساخت يك  مورد نظرمان را خلق كنيم. علاوه براين، در بس
صحنه اكشن در فيلم هاى سينمايى، مى توان كارهاى بدلكارى را در كامپيوتر 
شبيه سازى كرد، اما در برخى از موارد هم شايد لازم باشد كه تصوير نزديكى از 
بازيگر تهيه شود و در نتيجه ضرورى است كه از يك بدلكار استفاده كنيم، پس 
استفاده از هركدام از اين روش ها به طراحى صحنه و دكوپاژ مدنظر كارگردان 
بستگى دارد؛ براى مثال در فيلم ماتريكس 2، در صحنه اى، شخصيت هاى فيلم 
كه موتورسوار هستند، به سرعت رانندگى مى كنند. براى اجراى اين صحنه ها، 
يك موتورسوار در اتوبانى خلوت، رانندگى و بر اساس داستان فيلم، ويراژهايى را 
اجرا مى كند، اما در واقعيت خودروى ديگرى در برابر او نيست. بعدها در استوديو، 
به شيوه كامپيوترى در اين صحنه ها تغييراتى ايجاد مى كنند به گونه اى كه انگار 
خودروهاى زيادى با سرعت زياد در خلاف جهت و از مقابل اين موتورسوار عبور 
ــكلى رعايت  ــه ها به بهترين ش مى كنند. در اين حالت، ايمنى مردم و هنرپيش
ــود. پس زمانى كه مردم يا بازيگران به صحنه بسيار نزديكند، نمى توان  مى ش
از انفجارهاى واقعى استفاده كرده يا عمليات خطرناك را اجرا كرد و جلوه هاى 
ــيارى از موارد، لازم است كه از  ــت. با اين همه در بس ــينمايى چاره  كار اس س
انفجارهاى واقعى استفاده كرد. در اين حالت، رعايت موارد ايمنى بسيار ضرورى 
ــتند، سابقه سال ها كار در  ــت. همه همكاران ما كه در اين بخش فعال هس اس
زمينه جلوه هاى سينمايى دارند و درنتيجه به شناخت كافى از انواع مواد منفجره 
رسيده اند و در نتيجه هميشه موارد احتياطى را رعايت مى كنند. براى مثال خود 
مرحوم «جواد شريفى» سابقه نظامى داشت و بعدها وارد كار سينما شد. تاكيد 
ــريفى» باسواد ترين فرد در كار جلوه هاى سينمايى ميدانى  مى كنم مرحوم «ش
بود و هميشه در كارش دقيق و بااحتياط بود، ولى همانطور كه ديديد باوجود 
رعايت همه موارد ايمنى، گاهى حوادثى روى مى دهد كه خارج از كنترل ماست.
* طراح و سرپرست جلوه هاى بصرى مختارنامه، سلام بر فرشتگان و «چ»

سال يازدهم    شماره 1930علم پنجشنبه    26 دى 1392

سودوكو
سودوكو Sudoku يك واژه تركيبي ژاپني 
به معناي عددهاي بي تكرار است و امروزه به 
جدولي از اعداد گفته مي شود كه به عنوان يك 
سرگرمي رايج در نشريات كشورهاي مختلف به 
چاپ مي رسد. 

7- بوى تند و بينى آزار كه به ويژه از سوختن مواد چربى دار بر 
مى خيزد- كارورز پزشكى- اجاره بها 8- آهسته و آرام- حالات 
ــت ناشى از  و حركات اندام به ويژه چهره- برآمدگى روى پوس
ــوختگى 9- مخفف «از آن»- تغيير متناوب يك كميت- از  س
وسايل بنايى 10- خوردنى ترش مزه محبوب- طبيعى و عادى- 
عيد ويتنامى ها 11- ماجرا- ماهى فروش 12- حرص و طمع- 

رودى در فرانسه- ساز بادى چوبى يا فلزى به شكل لوله- خانم 
13- مقابل آستر- فضاى سرپوشيده نامحصورى كه سقف آن 
تنها بر روى چند ستون قرار گرفته است- پوشاك گردن و كمر 
14- جزيره زادگاه ناپلئون- طعنه زن پياز- ياخته تشكيل شده 
از تركيب يك جفت سلول جنسى- ماه سرد 15- رامى- پارچه 

ابريشمى ساده معمولا به رنگ سرخ.

افقى: 
1- از تهيه كنندگان با سابقه كشورمان كه كار پر بيننده 
ــيما دارد-  ــبكه 3 س ــز «خنده بازار» را بر روى آنتن ش و طن
چوب فرش 2- يارى دهنده- شيوه و روش- از روى اجبار 3- 
پينه كف دست- حيوان- درخت تسبيح 4- راندن مزاحم- 
ــاز پروتئينى پستانداران  ــوخت و س تئاتر- فرآورده نهايى س
ــاى روده بزرگ- راز  ــلطان جنگل- انته 5- مادر تركى- س
ــتوار و محكم- از تبار على(ع) و  ــوى خانم ها 6- تاير- اس مگ
ــهر زادگاه پيامبر(ص) - مرد  ــوب به ش فاطمه(س) 7- منس
ــال از  عقيم- تهمت 8- رهبر فقيد آفريقاى جنوبى كه 27س
عمر خود را به خاطر مبارزه با نژادپرستى در زندان گذرانيد 9- 
ــه اى داراى جدار عايق براى نگهدارى يخ و مواد خنك-  جعب
ــول كره جنوبى 10- پايين- اداره  رقيق كننده رنگ- واحد پ
ــده- آرام  مراقبت از ورود و خروج كالا- بازپرس 11- رها ش
بخش- دهان- به خاك سپردن 12- گردنده- بركه و آبگير- 
علامت جمع فارسى 13- حركت كرم وار- نوعى سيم كشى 
ــاختمانى- كلمه آرزو 14- حاجت- تاريخ نويس معروف  س
يونانى- ندا دهنده 15- ضرب شمشير- تجزيه شيميايى يك 

تركيب مايع، مذاب يا محلول با گذراندن جريان برق از آن.

عمودى: 
ــده هاى ميانه كه از  ــزرگ در اروپاى س ــن دار ب 1- زمي
ــته به زمين بهره بردارى مى كرد-  ــاورزان وابس دسترنج كش
ــى- جايگاه حيوانات  ــى 2- علامت مفعول توليد مثل رويش
ــب- چاه جهنم 3- زادگاه نيما- جهان گشاى  درنده- گله اس
مقدونى- درود 4- داخل- چرخ رسن تابى-  ام الخبائث- به دنيا 
آوردن 5- محلول حشره كش قديمى- نوعى مجازات مرگ 
براى گناهكار 6- شهر خرما- ضريب هوشى- ناپسند شرعى 

جدول 1895

قانون هاي حل جدول سودوكو:
1- در هر سطر و ستون بايد اعداد يك تا 9 
نوشته شود. بديهي است كه هيچ عددي نبايد 
تكرار شود. 
2- در هر مربع 3×3 اعداد يك تا 9 بايد نوشته 
شود و در نتيجه هيچ عددي نبايد تكرار شود.
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 سيدهادى اسلامى*

ديدن انفجارهاى بزرگ روى پرده هاى نقره اى سينما، بى شك براى بسيارى 
از تماشاگران هيجان انگيز است. صحنه هايى كه اگرچه ابهت انفجارهاى واقعى 
را با خود يدك مى كشند، اما تفاوت عميقى با واقعيت دارند. حادثه اى كه در اثر 
استفاده از مواد منفجره جنگى در محيط كنترل نشده در پشت صحنه سريال 
اخير «مسعود ده نمكى» رخ داد، نمونه تلخى از اين تفاوت بود. با مواد منفجره 
ــاى ويژه به هيچ عنوان نمى توان با  ــى برخلاف مواد آتش بازى يا جلوه ه جنگ
ــهل انگارى رفتار كرد. نوع مواد منفجره اى كه مثلا در يك نارنجك دستى  س
به كار مى رود، با مواد آتش بازى يا جلوه هاى ويژه متفاوت است. زمانى كه يك 

ــرعت سه تا 9كيلومتر بر  ــود، انرژى را با س بمب يا گلوله توپ منفجر مى ش
ــاعت، در همه جهت ها آزاد مى كند. اين دايره انرژى، هواى اطراف خود را  س
فشرده كرده و شتاب مى بخشد تا در نهايت به يك موج فراصوت تبديل شود؛ 
موجى كه تنها براى چند ميلى ثانيه دوام مى آورد، اما همين مدت كوتاه براى 
ــوك  ــت. اين موج مقدماتى، خيلى زود با يك ش واردآوردن خرابى كافى اس
ــدن انرژى نهايى انفجار ايجاد شده است، پى  قدرتمندتر كه در نتيجه آزادش
گرفته مى شود و سر راه خود، هرچه را كه بتواند، ويران مى كند. در نهايت در 
نتيجه پرشدن خلأ ايجادشده، هوا مجددا به سمت مركز انفجار مكيده مى شود. 

اين تنها بخشى از اتفاقاتى است كه هنگام وقوع يك انفجار قوى رخ مى دهد. 
قدرت تخريب چنين انفجارى، ارتباط مستقيمى با نوع و ابعاد مواد منفجره 
ــكن و تندشكن تقسيم  ــته كندش دارد. به طور كلى، مواد منفجره به دو دس
ــوند كه اولى مثل باروت سياه، فرآيند شيميايى كندى دارد. در نتيجه  مى ش
ــرى دارد. دومى مثل ترى نيترو تولوئن يا همان  ــرعت و قدرت انفجار كمت س
TNT با سرعت بالايى از جامد به گاز تغيير حالت مى دهد و مشخصا از قدرت 
 Low explosives انفجار بيشترى برخوردار است. اين دوگونه را اصطلاحا
و high explosives نيز مى خوانند. مواد منفجره نظامى كه در تسليحات 

مثل بمب ها به كار مى روند، از نوع دوم هستند. ضمن آنكه حساسيت اين مواد 
نيز با يكديگر تفاوت دارد. عموم مواد منفجره نظامى و حتى غيرنظامى مدرن، 
در مقابل ضربه و اصطكاك يا تغييرات حرارتى، تا حد مشخصى مقاومند. در 
مقابل نسبت به مواد منفجره غيرنظامى كم خطرتر، سرعت واكنش و قدرت 
انفجار به مراتب بيشترى دارند، حال آنكه لزوما نياز نيست تا حجم زيادى داشته 
باشند. همين موضوع هم  استفاده كردن از آنها را خطرناك مى كند. توجه كنيد 
كه به طور معمول، وقتى نيروهاى مسلح قصد انهدام مواد منفجره فرسوده يا 
آزمايش سلاحى را داشته باشند، هميشه تلاش مى كنند تا انفجار را تا حد 
ممكن كنترل كنند. اين يعنى محوطه انفجار تا فاصله اى امن از موج انفجار 
ــود؛  ــود و موازين ايمنى نيز پيش از انفجار در نظر گرفته مى ش تخليه مى ش
ــده اى  مواردى كه بى ترديد هنگامى كه از اين مواد در محيط هاى كنترل  ش

مثل لوكيشن فيلمبردارى استفاده مى شود، كمتر مورد نظر قرار مى گيرند. 

حرف اول

مبانى علمى آزادسازى انرژى، هنگام انفجار

هياهوى شعله هاى خشمگين  محمدحسين جهان پناه

خاستگاه موادمنفجره تجارى، كشف باروت بود اما تاريخ آغازين 1  
ــت، اگرچه برخى منابع نشان مى دهند كه  ــناخته اس آن ناش
ناوگان بيزانس يك نوع مخروط انفجارى موسوم به «آتش يونانى» را 
نخستين بار حدود سال 668 ميلادى عليه ناوگان اعراب به كار گرفت. 
آتش يونانى احتمالا مخلوطى از نفت خام، آهك زنده و گوگرد بوده 
است. جزء اصلى تشكيل دهنده باروت، شوره يا نيترات پتاسيم است 
ــاخت مواد  ــود چينى ها در اوايل قرن دهم، براى س كه تصور مى ش

آتش بازى و فشفشه ها به كار گرفته بودند. 

ــت كه در اثر 2   ــره يك ماده يا مخلوطى از مواد اس موادمنفج
ــار زياد را با  ــد مقدارى گاز با فش ــوختن يا انفجار مى توان س
چنان سرعتى توليد كند كه در محيط اطراف خود فشار ديناميكى 
شديدى اعمال نمايد. فشار پشت پيشانى انفجار مى تواند به حدود 30 

گيگاپاسكال و  حرارت بيش از چهارهزار درجه سانتيگراد برسد. 

ــوز (قوى) يا كندسوز  3  موادمنفجره تجارى به دو گروه تندس
(ضعيف) تقسيم مى شوند. باروت كه پودر تفنگ هم ناميده 
ــوز قابل  دسترس است.  ــود، تنها ماده منفجره تجارى كندس مى ش
ــيم يا نيترات سديم پودرى،  باروت در اصل مخلوطى از نيترات پتاس
زغال چوب و گوگرد است. مخلوطى از اين عناصر همچنين به عنوان 
ــارى همچون فتيله  ــاخت برخى ملزومات انفج ــواد پايه براى س م
اطمينان و فتيله آتش زنه به كار مى رود. باروت با شعله تعريف شده و 
انفجار از طريق احتراق يا سوختن رخ مى دهد. وقتى چنين تركيب 
ــود كه فشار گاز  ــوختنى در داخل چال به نحوى محدود ش قابل س
ــار  افزايش پيدا كند، واكنش به صورت فزاينده اى باعث افزايش فش
ــاروت را مى توان هل دادن  ــود. عمل ب و نتايج حاصل از انفجار مى ش

ــت كه انفجار باروت  ــف كرد تا تركاندن و اين به اين علت اس توصي
ــى، موجب آزادشدن انرژى گاز مى شود.  به جاى توليد انرژى كرنش
ساير موادمنفجره، همگى از نوع قوى هستند. آنها در شرايط محيطى 
معمول با شعله منفجر نشده و براى انفجار نيازمند موج ضربه يا ضربه 
هستند. واژه انفجار بدين معناست كه واكنشى شيميايى توسط موج 
ضربه كه با سرعتى بيشتر از سرعت صوت از درون خَرج ماده منفجره 

عبور مى كند، توسعه مى يابد. 
برخى احتياط هاى لازم براى حمل و نقل موادمنفجره

ــود، اما در مناطق  ــد در روز انجام ش ــردن موادمنفجره باي 1- بارك
گرمسيرى بارگيرى اين مواد بايد در شب و با رعايت مبانى احتياطى 

انجام شود. 
ــود كه از تكان شديد  2- باربندى موادمنفجره بايد طورى انجام ش

محفوظ باشد. 
ــد در صندوق هاى چوبى مجهز به  ــل موادمنفجره باي 3- حمل ونق

بازوهايى از طناب محكم انجام شود. 
4- حمل ونقل موادمنفجره با هواپيما به كلى ممنوع است. 

ــنى و انواع فتيله با موادمنفجره تواما در يك وسيله  5- حمل چاش
نقليه اكيدا ممنوع است. 

ــرعت كم  ــيله نقليه حامل موادمنفجره بايد با احتياط و س 6- وس
حركت كند. 

ــيله نقليه حامل موادمنفجره بايد دو پرچم  7- در جلو و عقب وس
قرمزرنگ و همچنين علامت هاى خطر انفجار نصب شود. 

8- توقف وسيله نقليه حامل موادمنفجره در نقاط مسكونى ممنوع 
است. 

9- وسيله نقليه حامل موادمنفجره بايد داراى سقف بوده يا حداقل 
داراى روپوش برزنتى غيرقابل نفوذ در برابر آب باشد. 

ــش، حتى كبريت زدن در  ــتعمال دخانيات يا افروختنى آت 10- اس
وسيله نقليه حامل موادمنفجره يا در نزديكى آن ممنوع است. 

* عضو هيات علمى دانشكده مهندسى معدن دانشگاه تهران

ــر دفاع مقدس،  ــاى جنگى و ژان ــژه فيلم ه ــا، به وي ــيارى از فيلم ه در بس
ــتفاده از جلوه هاى ويژه  صحنه هاى انفجار و تخريب وجود دارد كه بايد با اس
سينمايى، چنين صحنه هايى را شبيه سازى كرد. با توجه به خطراتى كه ممكن 
است طى يك انفجار پديد  آيد، لازم است پيش از انجام عملى چنين كارهايى، 
حتما اين صحنه ها با حضور كارشناسانى مانند كارگردان، متخصص جلوه هاى 
ويژه و ديگر عوامل توليد، به خوبى آناليز و تجزيه وتحليل شود تا اين عوامل، با 
هم به يك جمع بندى برسند كه كارگردان به چه صحنه اى نياز دارد و تا چه 
حدى مى توان چنين صحنه اى را كه مدنظر كارگردان است، خلق كرد و از چه 
ــايل و مواد انفجارى مى توان در صحنه موردنظر استفاده كرد. هرچند در  وس
بسيارى از موارد، براى خلق صحنه هاى انفجار از مواد نظامى و جنگى استفاده 
مى شود، بسيارى از متخصصان جلوه هاى ويژه نيز ترجيح مى دهند كه از مواد 
ويژه غيرنظامى استفاده كنند كه به اين نوع مواد، پيروتكنيك مى گويند. مواد 
پيروتكنيك با انجام واكنش هاى شيميايى، گرما و دود به رنگ هاى مختلف 
توليد مى كنند كه براى شبيه سازى انفجارهاى نظامى يا صحنه هاى جنگى 
ــايد در برخى از موارد به مواد پيروتكنيك يا ديگر مواد  كاربرد دارد. البته ش
انفجارى كه در سينما به كار مى رود، دسترسى نداشته باشيم يا بنا به دلايلى 
ــد حتما از مواد منفجره جنگى استفاده كنيم. در اين صورت حتما  لازم باش
مسوول جلوه هاى ويژه بايد دانش لازم براى استفاده بى خطر از اين وسايل و 
مواد را داشته باشد و بداند براى خلق هر صحنه، بايد به سراغ كدام دسته از مواد 
برود و چگونه بايد از آنها استفاده كند تا اين صحنه هاى انفجارى را با امنيت 
ــر عوامل فيلم و بازيگران پديد آورد.  ــل هم براى خودش و هم براى ديگ كام
اينكه چرا برخى اوقات از مواد نظامى و برخى اوقات از مواد غيرنظامى استفاده 

مى كنيم، موضوعى است كه به عوامل بسيارى بستگى دارد، از جمله ميزان 
ــده آنها.  امنيت و خطرآفرينى هر كدام از اين مواد و همچنين قيمت تمام ش
هر وقت بر حسب ضرورت ناچار شديم كه از مواد نظامى استفاده كنيم، بايد 
قوانين و مقررات بسيارى را رعايت كرد و مجوز استفاده از آنها را از مسوولان 
مربوطه اخذ كرد. البته امروزه در بسيارى از فيلم هاى مربوط به دفاع مقدس، از 
موادمنفجره جنگى استفاده مى كنند چون همان طور كه گفتيم بسيارى از مواد 
انفجارى غيرجنگى در دسترس نيست يا استفاده از آنها هزينه هاى زيادى دارد. 
هنگام استفاده از مواد منفجره جنگى، حتما مسوول و ديگر عوامل جلوه هاى 
ويژه بايد از قبل بدانند كه دقيقا از چه نوع موادى بايد استفاده كنند و براى 
استفاده از اين مواد، چه موارد احتياطى را بايد رعايت كنند. نكته مهم ديگر 
ــت كه بايد بداند به لحاظ كميت و مقدار، بايد از چه مقدار از اين مواد  اين اس
استفاده كند و به لحاظ كيفيت بايد بداند اين نوع موادى كه استفاده مى كند، 
چه شعاع خطرى دارد يعنى تا چه فاصله اى نا امن است و بايد از محل انفجار 
ــيميايى خاص خود را دارند و  ــاختار ش دورى كرد. هر كدام موادمنفجره، س
براساس اين ساختارها، واكنش هاى متفاوتى نشان مى دهند و آثار تخريبى آنها 
با يكديگر متفاوت است و در نتيجه مسوول جلوه هاى ويژه بايد بداند كه از چه 
موادى بايد براى چه منظورهايى استفاده كند و اقدام هاى احتياطى مربوط به 
هركدام از آنها چيست. اما يكى از مهم ترين نكاتى كه هنگام استفاده از مواد 
منفجره بايد به آن دقت كرد، تاريخ توليد و تاريخ انقضاى مصرف است. زيرا 
هر وقت كه مدت مصرف اين مواد منقضى شد، ديگر استفاده از آنها به شدت 
خطرناك مى شود. يكى از موادمنفجره اى كه كاربردهاى بسيارى در صنعت و 
فيلم سازى دارد، ديناميت است. ديناميت يك ماده منفجره فوق العاده خطرناك 
است. ماده اصلى تشكيل دهنده ديناميت، نيتروگليسيرين است كه مايع است 
و با فرآيندهاى خاصى، آن را جامد مى كنند. انباردارى، حمل ونقل و استفاده 
از اين ماده قوانين خاصى دارد زيرا ممكن است پس از گذشت زمان، ماهيت 
شيميايى آن تغيير كند و نيتروگليسيرين از منفذهاى ماده منفجره نشت كند 

و آرام آرام بيرون بريزد و آماده انفجار شود.

1- جلوه هاى ويژه را به دو دسته كلى جلوه هاى ويژه ميدانى و جلوه هاى 
ــته از  ــيم بندى مى كنند. جلوه هاى ويژه ميدانى، آن دس ويژه تصويرى تقس
عملياتى است كه به شكل واقعى شبيه سازى مى شود مثلا دو خودرو واقعا به 
هم برخورد مى كنند يا آنكه جايى به راستى آتش مى گيرد يا منفجر مى شود 
ــد و كارگردان و ديگر عوامل  ــت اين انفجارها خفيف باش كه البته ممكن اس
فيلم، بعدها اثربخشى آن را تشديد كنند. جلوه هاى ويژه تصويرى هم آن دسته 
ــت كه در واقعيت انجام نشده بلكه در استوديو با كارهايى  از صحنه هايى اس
ــود، چنين صحنه ها يا  كه روى فيلم يا به روش هاى كامپيوترى انجام مى ش
تصويرهايى را به ذهن تماشاگر القا مى كنند. البته شايد لازم باشد براى آنكه 
ــود، نورپرداز، تصويربردار،  ــكل اجرا ش جلوه هاى ويژه تصويرى به بهترين ش
ــينمايى و ديگر عوامل توليد، با يكديگر  كارگردان و متخصص جلوه هاى س
مشورت كنند و به يك اجماع درباره چگونگى خلق اين صحنه ها برسند كه 
بعد در استوديو امكان اعمال تغييرات دلخواه وجود داشته باشد. البته لازم به 
ذكر است كه خود جلوه هاى ميدانى بيش از 700 مورد را شامل مى شود، از 

بارش برف و باران گرفته تا انفجار و تصادف. 
ــاس داستان فيلم، شرايط محيط  2- متخصص جلوه هاى ويژه بايد بر اس
پيرامونى را به بهترين شكل ممكن پديد آورد. براى مثال، موضوع يك فيلم 
رمانتيك و عاشقانه است پس بايد باران لطيف ملايمى ببارد تا اثر اين صحنه 
را تشديد كند، مثل فيلم «شام آخر». اما در يك صحنه اكشن يا ترسناك مثل 
فيلم «پارك وى»، باران تند و سيل آسايى مى بارد كه اثرگذارى ماجرا و داستان 
ــريال «مرگ تدريجى يك رويا» هم از نوع  ــديد مى كند. باران س فيلم را تش
ديگرى است. فيلم هاى «من يك مادر هستم» يا «اشك سرما» هم از اين لحاظ 

قابل بحث است. پس متخصص جلوه هاى ويژه هم بايد با بخش فنى و تكنيكى 
كار آشنا باشد و هم با بخش هنرى سينما. 

ــت كه در  ــى از نكات مهم براى انجام بهتر جلوه هاى ويژه اين اس 3- يك
ــازى كنيم،  ــيارى از موارد ما بايد تا جاى ممكن حوادث واقعى را شبيه س بس
براى مثال بايد پيامدهاى سيل و زلزله را به بهترين شكل ممكن شبيه سازى 
كنيم. نكته ديگر هم اين است كه در برخى از موارد هم بايد اثر يك پديده را 
تا حدودى تشديد كنيم، براى مثال شما مى دانيد اگر تيرى به كسى اصابت 
ــوراخ ريزى پديد مى آورد و به آرامى خونريزى مى كند، اما در سينما  كند، س
براى آنكه اثر اين حادثه تشديد شود، به محض اصابت تير، خون فواره مى زند 

يا شكاف بزرگى را در لباس و بدن فرد مصدوم پديد مى آيد. 
4- متخصص جلوه هاى ويژه بايد با علوم و فنون مختلف مانند فيزيك و 
شيمى و مكانيك آشنا باشد و براى مثال انواع و اقسام موادمنفجره و بمب ها 
را بشناسد. علاوه براين بايد با ديگر شاخه هاى هنر سينما مانند فيلمبردارى 
و كارگردانى نيز آشنا باشد، به همين دليل رسيدن به مراتب بالاى اين فن، 
سال ها زمان مى برد و شخص براى آنكه به يك متخصص جلوه هاى ويژه تبديل 
شود بايد سال ها دستيارى كند. علاوه براين يك متخصص جلوه هاى ويژه بايد 
آنقدر در كارش مهارت داشته باشد كه بتواند مواد و لوازم موجود در كارش را 
كه بسيار تخصصى است، از مواد و لوازم موجود در بازار تهيه كند كه اين هم 

يكى ديگر از دشوارى هاى رشته ماست. 
ــام  ــناخت كاملى از انواع و اقس ــژه بايد ش ــاى وي ــص جلوه ه 5- متخص
ــته باشد و در عين حال بايد با موارد احتياطى و ايمنى نيز  موادمنفجره داش
به طور كامل آشنا باشد و همه آنها را به دقت رعايت كند. متخصص جلوه هاى 
ــژه بايد بتواند همانند كارگردان تمام صحنه را مديريت كند و اجازه ندهد  وي
ــت و اراده او اتفاقى روى دهد. البته كار و حرفه ما به گونه اى  خارج از خواس
ــد و همه آنها را رعايت  ــان هر چقدر هم با اين موارد آشنا باش ــت كه انس اس
ــت،  كند، بازهم حادثه اى روى مى دهد كه از كنترل و مديريت ما بيرون اس

مانند حادثه اخير. 

موادمنفجره و برخى احتياط هاى لازم براى حمل ونقل و كاربرد آنها

آتش شيطانى

ضرورت آشنايى با مواد جنگى در پشت صحنه سينما

خطر در يك قدمى ماست
تمهيداتى براى شبيه سازى سينمايى حوادث

جلوه هاى ويژه هم نيازمند كارگردانى است
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