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مرزهاي نواعماق

آغاز فعاليت هاي كاوشگرهاي ناسا در مدار ماه

روي ناديده همسايه كيهاني ما

ناسا هر دو ماهواره مدارگرد خود با نام »گريل« را ��
وارد مدار ماه كرد. هدف اين ماهواره ها نقشه برداري 
از ميدان گرانشي ماه )قمر زمين( و تعيين تركيبات 
و ساختار بخش هاي ناشناخته آن است. فضاپيماي 
»گريلA« در اواخر روز شنبه 10دي، موتور اصلي 
خود را روش��ن كرد تا از س��رعت خ��ود كم و وارد 
مسيري بيضي ش��كل در مدار ماه شود. همزاد اين 
ماهواره نيز كه »گريلB« نام دارد، در روز اول سال 
جديد ميلادي )يكشنبه 11 دي( همين روند را در 
پيش گرفت.  اين دو فضاپيما با همديگر محاسباتي 
را انج��ام خواهند داد كه انتظ��ار مي رود ديدگاهي 
جديد را درباره س��اختار دروني ماه به وجود آورند. 
اين اطلاعات جديد مي توانند بسياري از نظريه هاي 
موجود درباره م��اه از قبيل دليل تفاوت زياد ميان 
ساختار فيزيكي و شيميايي بخش هاي دور و نزديك 
ماه را توضيح دهد. »ماريا زوبر« محقق ارش��د اين 
پروژه اميدوار اس��ت اين دو ماهواره بتوانند در سال 

جديد ميلادي اكتشاف هاي بزرگي انجام دهند. 
اين دو فضاپيما س��پتامبر سال گذش��ته از پايگاه 
كيپ كارناوال به سمت ماه پرتاب شدند و اكنون پس 
از گذشت ماه ها توانسته اند خود را به مدار ماه برسانند. 
»گريلA« كه جلوتر از همزادش در حركت است، پس 
از انجام مانوري ويژه وارد مدار مورد نظر ش��د. »گريل
B« نيز همين عمليات را روز يكشنبه انجام داد. اين دو 
فضاپيما پس از ورود به مدار، به مدت دو ماه به تنظيم 
فاصله خود از سطح ماه مي پردازند تا بتوانند موقعيت 
خود را در ارتفاع 55 كيلومتري تنظيم كنند و پس از آن 
بررسي هاي علمي دو فضاپيما آغاز مي شود. قرار است 
اين دو فضاپيما نوسان هاي گرانشي ماه را كه به دليل 
تغيير در توزيع جرم در س��طح كره به وجود مي آيند، 

بررسي كرده و نقش هايي از آن را ترسيم كنند. 
سرزمين هاي دور و نزديك ماه

مدت زمان گردش ماه ب��ه دور خودش با مدت 
زم��ان چرخش ماه ب��ه دور زمين، برابر اس��ت و به 
همين دليل اس��ت كه انساني كه روي زمين است، 
همواره يك سمت ماه را مي بيند. اين پديده گردش 
همزمان نام دارد و در همه قمرهايي كه دوران شان 
»قفل شده« يا »سنكرون« يا »همگام« با سياره مادر 
باشد، مشاهده مي ش��ود. به دليل روي دادن چنين 
پديده اي اس��ت كه از ديد ما زميني ها، ماه داراي دو 
سطح نزديك )ديدني( و دور )ناديدني( است. ماهيت 
اين سطح ها نيز از لحاظ فيزيكي و شيميايي نيز تا 
حدودي با هم متفاوت اس��ت. مناطقي از ماه كه رو 

به زمين اس��ت )منطقه نزديك( نرم و تيره است و 
»ماريا« )واژه اي لاتين به معني دريا( نام دارد كه در 
اثر جاري شدن ماگما در ميان حفره هاي ماه به وجود 

آمده است. 
قلمرو ناشناخته و دوردست ماه، سرزميني خشن تر 
است كه پوسته اي ضخيم تر دارد و حفره هاي برخوردي، 
در آن پس��تي بلندي ه��اي زي��ادي به وجودآورده اند. 
مرتفع ترين عوارض ماه در بخش دورتر آن قرار گرفته 
است. فضاپيماي بدون سرنشين »Luna 30« كه در 
سال 1959 به سمت ماه پرتاب شد، اولين فضاپيمايي 
است كه توانست از بخش دورتر ماه تصويربرداري كند. 
از اين رو اس��ت كه بس��ياري از پديده هاي موجود در 

بخش دور ماه، نام هاي روسي دارند. 
زماني كه يكي از اين كاوش��گرهاي ماه وارد ميدان 
گرانش��ي متغيري شود، سرعت آن كم يا زياد مي شود. 
در اي��ن زم��ان فضاپيم��اي دوم كه با فاصل��ه 100 تا 
200كيلومتري از فضاپيماي اول در حركت است، اين 
تغيير را احساس مي كند زيرا تغييري كوچك )كه از ابعاد 
يك س��لول گلبول قرمز خون بيشتر نيست( در فاصله 
ميان دو فضاپيما به وجود مي آيد.  دانشمندان با تلفيق 
اطلاعات به دس��ت آمده از اين دو فضاپيما، با اطلاعات 
زمين شناس��ي از پس��تي و بلندي هاي ماه، مي توانند 
ساختار و تركيب  مواد دروني ماه را تخمين بزنند. دوره 
نقش��ه برداري از ماه، 82 روز اس��ت و پس از آن ماه در 
سايه زمين قرار مي گيرد. در صورتي كه باتري فضاپيماها 
بتوانند در اين دوران تاريكي دوام بياورند، مي توانند دور 
دوم نقشه برداري خود را از نيمه سال2012 آغاز كنند. 
دور دوم نقش��ه برداري در ارتفاعي كم تر انجام مي شود 
تا تصاوير با وضوح بالاتر و جزييات بيش��تر ثبت شود.  
گفتني اس��ت از آنج��ا كه ماه، تنها قم��ر زمين و تنها 
همسايه كيهاني ماست، دانشمندان علاقه بسيار براي 
اكتشاف ناشناخته هاي آن دارند. ماه از اولين مقصدهاي 
طرح هاي اكتشاف فضايي بود و آمريكا و شوروي رقابت 
بسياري براي شناخت آن داشتند. درحالي كه شوروي 
توانسته بود چندين كاوشگر را به مقصد مدار ماه يا سطح 
ماه اعزام كند، آمريكا اعلام كرد مصمم است فضانورداني 
را به سطح ماه بفرستد. هرچند تصاوير فرود انسان روي 
ماه به طور مس��تقيم از تلويزيون بسياري از كشورهاي 
جهان پخش ش��د اما بس��ياري از منتق��دان آن برنامه 
مدعي هس��تند سفر به ماه نيازمند فناوري هايي بسيار 
پيشرفته تر از امكانات آن زمان و حتي امروز بود و همه 
آن چيزهايي كه به نمايش در آمد در واقع برنامه هايي بود 
كه در استوديوهاي زميني تهيه شده بود. حتي روس ها 

هم چنين ادعايي را تاييد نكردند. 

توانايي كبوترها در رياضي و مرتب كردن اعداد

اسمت را به من بگو

نتايج تحقيقات رفتارشناس��ان نيوزيلندي نشان ��
مي دهد ك��ه كبوترها هم مثل ميمون ه��ا و هم اندازه 
آنه��ا رياضي را مي فهمند و مي توانن��د اعداد را مرتب 
كنن��د. محقق��ان دانش��گاه »اوتاگ��و« در نيوزيلن��د 
نتايج ش��گفت انگيزي را درباره گروه��ي از »پرندگان 
رياضيدانان« در مجله علمي ساينس منتشر كردند كه 
»كبوتر« نام دارند. گفتني است توانايي درك مفاهيم 
انتزاع��ي از جمله اعداد تاكن��ون فقط در عده كمي از 
حيوانات مثل ميمون ها شناخته شده بود. اكنون با اين 
تحقيقات، مدارك جديدي به دس��ت آمده اس��ت كه 
نشان مي دهد تعداد رياضيدانان دنياي حيوانات بيش از 
آن چيزي است كه تاكنون گمان مي كرديم. حدود 15 
سال قبل نتايج يك پژوهش در مجله ساينس منتشر 
ش��د كه نش��ان مي داد ميمون هاي ماكاكو مي توانند 
تصاوير را بر مبناي ش��ماره اي كه روي هر يك از آنها 
نوش��ته شده اس��ت، مرتب كنند. اكنون اين محققان 
نيوزيلندي با اس��تفاده از همان روش، تحقيق ديگري 
را انجام دادند و در نهايت شگفتي دريافتند كه كبوترها 
هم،چني��ن توانايي هايي دارند.  اي��ن محققان پس از 
كشف اين توانايي در كبوترها، درباره منشاء اين توانايي 
دو فرضي��ه را مطرح كردند. بر پاي��ه فرضيه اول، اين 
پرندگان و ميمون ها، توانايي شناخت اعداد را در طول 
مسير تكامل خود، به روشي كاملا مستقل از يكديگر 
به دست آورده اند. فرضيه دوم نيز مي گويد توانايي هاي 
شناخت اعداد در كبوترها و ميمون هاي ماكاكو از يك 
جد مشترك بسيار دور به آنها به ارث رسيده است.  در 
هر دو مورد، محققان نشان دادند كه اين پرندگان بسيار 
باهوش تر از آن چيزي هستند كه تاكنون تصور مي شد. 
پيش از اين نمونه هاي ديگ��ري از هوش در پرندگان 
كش��ف ش��ده بود. براي مثال مدتي قبل معلوم ش��د 
كلاغ ها مي توانند با منقار خود به اجس��ام اشاره كنند. 
زيست شناسان آلماني و اتريشي در پژوهش هاي خود 
دريافته بودند كلاغ ها داراي توانايي بس��ياري هستند 
و مي توانند با منقار خود به اجس��ام اشاره كنند. اشاره 
كردن با انگشت توانايي اي است كه انجام آن نيازمند 
مجموعه اي از فرآيندهاي پيچيده شناختي است كه 
تنه��ا در انس��ان و بعضي از ميمون ه��اي بزرگ ديده 
مي شود. اكنون گروهي از دانشمندان موسسه ماكس 
پلانك و دانشگاه وين در بررسي هاي خود نشان دادند 
كه گونه اي از كلاغ ها نيز مي توانند به اجسام اشاره كنند 
اما به دليل اينكه اين پرنده انگشت ندارد، براي اشاره از 

منقار خود استفاده مي كند. 
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امروزه با توجه به بازيافت زباله، به ويژه در كشورهای پيشرفته 
دنيا، روش های نوينی به منظور س��ودآوری و كمك اقتصادی 
و حفظ محيط زيست ابداع و اعمال می شود كه ضمن تشويق 
و فرهنگ س��ازی عمومی مردم، بازتاب اقتصادی ويژه ای برای 
دولت و حتی اقشار مختلف جامعه دارد. كشورهای اروپايی به 
تازگی روش های جديدی برای بازيافت زباله به كار گرفته اند. در 
اين روش ها، دس��تگاه هايی با قابليت تفكيك و دقت بالا، برای 
جداسازی كاغذ، مقوا و پلاستيك از زباله های خانگی و شهری 
ب��ه كار می رود. به كمك اي��ن فرآيند، بازيافت كاغذ كه يكی از 
عناصر مهم تشكيل دهنده زباله های شهری است، با سرعت و 
صرفه جويی در مصرف انرژی و آب صورت می پذيرد. اين امر در 
حالی انجام می شود كه ضمن صرفه جويی در مصارف انرژی و 
منابع طبيعی، حفظ و حراست از محيط زيست را نيز به دنبال 
دارد. در كنار مزايای اقتصادی اين طرح، بسياری از كشورهای 
توسعه يافته اروپايی آموزش كودكان در سنين و مقاطع مختلف 

تحصيلی را آغاز كرده و سعی دارند تا موضوع بازيافت زباله را در 
زندگی شهری با جديت دنبال كنند. اين در حالی است كه در 
كشور ما به دليل ضعف مديريت و مقررات موجود در خصوص 
بازياف��ت زباله ها، بيش از 40 هزار تن زباله به طور روزانه دفن و 
امحا می شود، ولي بيش از 70 درصد اين زباله ها قابل بازيافت 
يا تبديل به كمپوست اس��ت اما دفع و دفن غيربهداشتی آن، 
معضلاتی را به جهت بهداشتی و حفظ تعادل محيط زيست به 
دنبال دارد. امروزه با جمعيت حدود 75 ميليون نفری كشورمان، 
روزانه بيش از 40هزار تن زباله توليد می ش��ود كه هزينه های 

زيادی در خصوص جمع آوری و دفن آن، بر سازمان های ذی ربط 
تحميل می كند؛ هزينه هايی مانند تهيه تجهيزات، هزينه های 
پرسنلی و ماشين آلاتی كه به منظور جمع آوری و حمل و نقل 
زبال��ه بايد فراهم كرد. بازيافت زباله ها، با صرفه جويی و كاهش 
50درص��دی حجم زباله های ش��هری، در كاهش آلودگی های 
زيس��ت محيطی نظير هوا و آب نيز نقش قابل ملاحظه ای دارد 
به طوری كه كارشناسان دريافته اند تنها با بازيافت كاغذ، حدود 
70 درصد از آلودگی هوا كم می ش��ود، اما امروزه ش��هر تهران 
روزهای آلوده ای را به واس��طه انتش��ار آلاينده ها در فصل سرد 

زمس��تان س��پری می كند. معمولا بازيافت روزنامه، مجلات و 
كاغذهای باطله اداری و... باعث احيای اكوسيستم های طبيعی، 
به ويژه درختان و جنگل ها می شود؛ اكوسيستم های طلايی كه 
هميش��ه به عنوان ريه های زمين از آنها ياد می شود. بررسی ها 
نشان می دهد كه تنها با بازيافت كاغذ، روزانه از قطع هشت هزار 
اصله درخت، جلوگيری می شود كه در نهايت مصرف انرژی و 
آلودگ��ی هوا كاهش می يابد چرا كه فرآيند توليد كاغذ يكی از 
آلوده كننده ترين صنايع جوامع امروزی است. توليد زباله و دفن 
آن باعث ايجاد بوی نامطبوع و انتقال انواع و اقسام بيماری های 
مختلف خواهد بود و در كنار شيرابه و گازهای آلوده كننده ناشی 
از آن، خسارات جبران ناپذيری را به محيط زيست وارد می كند. 
از طرفی ازدياد جمعيت و توليد زباله در كنار افزايش هزينه های 
جمع آوری و حمل و نقل و تجهيزات، ابعاد زيس��ت محيطی و 

بهداشتی آلاينده ها بسيار قابل توجه خواهد بود.
*کارشناس�فنی�محیط�زیست

نقش بازيافت زباله در اقتصاد و محيط زيست

لزوم�آموزش�بازیابي�به�کودکان�در�مدارس
حسین‏حسن‏خانی*

نگار‏کرمیان

ش��ركت »ال جي« به مناس��بت عرضه جاروبرقي جديد 
خ��ود ب��ا ن��ام »Follow Me«، مس��ابقه بين المللي تهيه 
محتواي ويديويي برگزار مي كند. در اين ارتباط از علاقه مندان 
 خواسته شده است كه يك فيلم ويديويي يا فيلمنامه مصور 
)Storyboard( با مضمون »چه مي ش��د اگر وسايلي كه 
زندگي شما را آسان مي كرد، هميشه همراه تان بود؟« تهيه 
كنند. در حقيقت جاروبرقي كمپرسور »Follow Me« شما 
را از كار دش��وار كش��يدن، هل دادن و جابه جايي جاروبرقي 
هنگام اس��تفاده از آن خلاص مي كند. شركت »ال جي« در 
مجموع 20 هزار يورو جايزه نقدي براي برندگان اين مسابقه 

 »eYeka« در نظر گرفته اس��ت ك��ه با مراجعه به س��ايت
ب��ه آدرس »www. eyeka. com« و كلي��ك روي بخ��ش 
مرتب��ط با »ال جي« مي توانيد از جزييات هرچه بيش��تر آن 
مطلع ش��ويد. لازم به ذكر است كه ويديوكليپ منتخب اين 
مسابقه كه خلاقانه و به صورت حرفه اي توليد شده باشد، براي 
كمپين هاي تبليغاتي »ال جي« استفاده شده يا به جشنواره 
فيلم كن س��ال 2012 ارس��ال مي ش��ود. افراد علاقه مند به 
شركت در اين مسابقه فرصت دارند محتواي توليدي خود را تا 
تاريخ چهارم بهمن ماه 1390 روي سايت eYeka قرار دهند. 
طبق قوانين مسابقه، فيلم ويديويي )بين 30 تا 120 ثانيه( يا 

فيلمنام��ه مصور )حداكثر 15 كات( بايد به يكي از زبان هاي 
انگليسي، روسي، فرانسوي يا كره اي تهيه شود و روي سايت 
»eYeka« ق��رار گيرد. هيات داوران كه ش��امل نمايندگان 
»ال جي« و متخصصان تبليغات هس��تند، در مرحله ارزيابي 
اوليه، هشت ويديو برتر ارسال شده را انتخاب مي كنند. سپس 
اين فايل ها در صفحه فيس بوك ويژه مسابقه قرار مي گيرد و 
عموم مردم مي توانند با راي خود چهار برنده نهايي را انتخاب 
كنند. اس��امي برندگان در اواس��ط اس��فندماه 1390 اعلام 
مي شود. جاروبرقي كمپرسور »Follow Me« ال جي، اولين 
جاروبرقي جهان اس��ت كه بدون نياز به كشيدن، كاربر خود 

را تعقي��ب مي كند. اين محصول به تكنولوژي منحصربه فرد 
مكان ياب اتوماتيك و چرخ هاي دنبال كننده فعال مجهز است. 
از ديگر ويژگي هاي »Follow Me« برخورداري از تكنولوژي 
كمپرسور ال جي است كه سبب ايجاد قدرت مكش فوق العاده 
و افزاي��ش طول عم��ر جاروبرقي مي ش��ود. همچنين فيلتر 
چهارلايه HEPA نصب ش��ده روي دستگاه تا 99/9 درصد 
گرد و غبار و آلودگي هوا را در هنگام جارو كردن كاهش داده 
و ه��واي خروجي از جاروبرقي را تصفيه مي كند. علاوه براين، 
موت��ور ويژه اين جاروبرقي )Eco-Motor( س��بب كاهش 

مصرف انرژي و صداي دستگاه تا 73 دسي بل مي شود. 

مسابقه�ویدیویي�»ال�جي«

فناوري روز

آغاز به كار سيستم مكان ياب ماهواره اي چين

ابزاري براي روز مبادا

مقام��ات چين��ي به تازگ��ي اعلام كردند سيس��تم ��
موقعيت ي��اب ماهواره اي چين با ن��ام »بيدو« به صورت 
رس��مي فعال ش��د اما فعلا تنها در كشور چين مي توان 
از خدمات آن اس��تفاده كرد.  سيس��تم »بيدو« مي تواند 
اطلاعات مرب��وط به موقعيت، زمان و مس��يريابي را در 
اختيار چيني ها و ديگر ساكنان مناطق اطراف چين قرار 
دهد. چين از س��ال 2000 در حال ساخت و تكميل اين 
سيستم بود تا بتواند جانشيني براي سيستم موقعيت ياب 
جهاني يا GPS آمريكا ارايه كند. چين با اين كار مي تواند 
وابس��تگي ارتش خود را به فناوري هاي كشورهاي ديگر 
كاهش ده��د. دهمين ماهواره بيدو نيز چندي پيش در 
مدار زمين قرار گرفت؛ پكن در نظر دارد در سال 2012 
دس��ت كم شش ماهواره ديگر را در مدار قرار دهد تا اين 
سيستم بتواند بيش��تر بخش هاي آسيا را پوشش دهد؛ 
س��پس با افزايش تعداد ماهواره ها به 35 دستگاه تا سال 
2020 براي بيدو پوش��ش جهاني به وجود خواهد آورد. 
قرار اس��ت سيستم بيدو اطلاعات مكان يابي شهري را با 
سرعت 0/2 ثانيه و با دقت 10 متر در اختيار شهروندان 
قرار دهد. دقت سيگنال هاي هماهنگ سازي زماني اين 
سيس��تم  0/02 ميليونيوم يك ثانيه اعلام ش��ده است. 
جفري فوردن، محقق موسس��ه فناوري ماساچوست، بر 
اين باور است چين مي تواند در صورت آغاز جنگ بر سر 
مرز كش��ورها و آغاز منازعات در مورد قلمرو كشورها، از 
سيستم بيدو براي هدف گيري موشكي كشورهاي ديگر 
 GPS اس��تفاده كند، در عين حال در صورتي كه آمريكا
را قطع كند و باعث شود كشورهاي ديگر به آن دسترسي 
نداشته باش��ند، اين سيستم مي تواند از چين محافظت 
كند. گفتني است يكي از مهم ترين كاربردهاي سيستم 
موقعيت ياب جهاني، جنگ افزارهاي نظامي است، به بيان 
ديگر بس��ياري از ادوات نظامي از سيستم موقعيت ياب 
جهاني براي جهت يابي و تعيين مسير استفاده مي كنند. 
از آنجايي كه مديريت اين سيس��تم را كشور آمريكا در 
اختيار دارد، هميشه اين نگراني وجود دارد كه آمريكا در 
صورت بروز جنگ، دسترس��ي كشور متخاصم را به اين 
خدمات قطع كند. به همين دليل بسياري از كشورهاي 
ديگر در تلاش هستند سيستم موقعيت ياب جهاني خاص 
خود را پديد آوروند. براي مثال روسيه سامانه گلوناس را 
راه اندازي كرده است و اكنون خودش آن را اداره مي كند.  
اتحاديه اروپا نيز سامانه گاليله را طراحي كرد و ساخت كه 
كشورهاي هند، عربستان سعودي، كره جنوبي، اوكراين، 
چين و مراك��ش نيز از آن اس��تفاده مي كنند. ژاپن نيز 
س��امانه »QZSS« را براي پوشش بهتر جزاير ژاپني در 
اختيار دارد، سامانه ماهواره اي موقعيت يابي ملي هند نيز 

»IRNSS« نام دارد.

رقیه‏علي‏نژاد

يك استاد ايراني دانشگاه ميشيگان تصميم دارد با ارايه يك 
فناوري جديد، در زمان وقوع بلاياي طبيعي مانند زمين لرزه يا 
سيل، از حشرات در ماموريت هاي تجسس، امداد و نجات استفاده 
كند. در اين فناوري، دوربين ها و ميكروفن هاي بسيار كوچكي بر 
پشت سوسك ها نصب مي شود تا اين حشرات بتوانند به نيروهاي 
امداد كمك كنند قربانيان بلاياي طبيعي را كه زير آوار ماندند، 
بيابند.  »خليل نجفي« دانشمند دانشگاه ميشيگان كه در حال 

تكميل اين فناوري جديد اس��ت، مي گويد ب��راي تامين انرژي 
تجهيزات ارتباطاتي كه روي بدن حش��رات نصب شده است، از 
انرژي حركتي خود اين حشرات استفاده مي شود. به اين ترتيب 
مي توان اين سوسك هاي هيبريدي را در ساختمان هاي آوارشده 
يا ديگر مناطقي كه حضور انس��ان در آن خطرناك است، رها و 
از آنها براي يافتن بازماندگان حوادث مختلف اس��تفاده كرد.  به 
گفته »نجفي« با استفاده از روش جذب انرژي از بدن حشرات، 

مي توان انرژي لازم براي كار كردن دوربين ها، ميكروفن ها و ديگر 
حس��گرها و تجهيزات ارتباطاتي را تامين كرد. اين تجهيزات و 
حس��گرها در يك كوله پش��تي كوچك روي بدن حشره نصب 
مي ش��ود. فناوري حشره هيبريدي توسط گروهي از مهندسان 
برق و رايانه دانش��گاه ميشيگان به سرپرستي »نجفي« طراحي 

شده است. تيم »نجفي« پيش از اين نيز موفق شده بود ابزاري 
بس��ازد كه مي تواند از حركت بال هاي يك نوع سوسك سبز در 
هنگام پرواز، انرژي توليد كند. »نجفي« و گروهش انتظار دارند با 
قرار دادن مولدهاي مينياتوري روي با ل هاي اين سوسك، انرژي 
لازم براي كار دوربين و ميكروفن نصب شده روي بدن سوسك را 
تامين كنند و حشره بتواند با استفاده از اين تجهيزات، در شرايط 
دشوار و نامساعد محيط آسيب ديده، اطلاعات را جمع آوري كند.  
»نجفي« مي گويد يكي از مشكلات ساخت و ابزارهاي كوچك 
پرنده )يا MAVs( محدوديت در وزن و حجم تجهيزاتي است 
كه بايد همراه داشته باش��ند، زيرا امكانات تامين انرژي در اين 
ابزارها بسيار كم است. به گفته »نجفي« نمونه نهايي اين فناوري 
روي بدن سوسك هاي زنده نصب مي شود و در پروازي كه سال 

آينده انجام خواهد شد، آزمايش مي شود.

از اين پس حشرات عهده دار  فعاليت هاي تجسسي مي شوند 

ماموریت�غیرممكن
فاطمه‏کاظمي

مهسان‏زرکوب

»اس��تفن هاوكينگ«، فيزيكدان نظري و كيهان شناس 
برجسته انگليسي، به تازگي اعلاميه اي را در وب سايت خود 
منتشر كرد و طي آن از كارشناسان براي ساخت يك سيستم 
الكترونيكي ويژه ك��ه بتواند توانايي برقراري ارتباط را در وي 
تقويت كند، كمك خواس��ت. »استفن هاوكينگ«، از دوران 
جوان��ي به يك بيماري نادر مبتلا ش��د كه ط��ي آن اعصاب 
حركتي فرد مبتلا را تحليل مي برد. »هاوكينگ« نيز به اين 
بيماري مبتلاست كه »اسكلروزيس جانبي آميوتروفيك« نام 
دارد. از مدت ها پيش، اين بيماري چنان در وي پيشرفت كرد 
كه او را كاملا فلج كرده است. وي در سال 1985 مجبور شد 
براي نجات جان خود، يك عمل ناي شكافي را انجام دهد. وي 
پس از اين جراحي ديگر نتوانس��ت صحبت كند و هم اكنون 
از يك سيس��تم سخنگوي رايانه اي استفاده مي كند كه روي 
صندلي چرخ دار وي نصب اس��ت. اين سيستم رايانه اي به او 
كمك مي كند تا كلمات دلخواهش را از روي صفحه نمايش 
انتخاب كند. سپس يك دس��تگاه صداساز اين كلمات را به 
صورت ص��دا بيان مي كند.  اما خبري كه چندي پيش روي 
سايت »هاوكينگ« منتشر شد، حكايت از آن داشت كه اين 
دانشمند در پي يك دستيار فني است كه بتواند به وي در ارتقا 
و نگهداري سيستم الكترونيكي سخنگويش كمك كند. طبق 
خبر، اين كارشناس بايد بتواند در شرايط سخت كار كند و در 
زمينه رايانه و الكترونيك خبره باش��د. قرار است اين دستيار 
فني به ادامه حضور سرشناس ترين  اختر فيزيكدان جهان در 
جامعه فيزيك كمك كند تا او آسان تر با مخاطبانش سخن 
بگويد.  اين سيس��تم سخنگو علاوه بر كمك به سخن گفتن 
»هاوكينگ«، قابل اتصال به اينترنت است. كنترل  از راه دور 
مادون قرمز اين دستگاه به هاوكينگ كمك مي كند درهاي 
ساختمان مسكوني يا اداري اش را باز و بسته و چراغ ها و ديگر 
لوازم برقي را روش��ن و خاموش  كند.  هر چند »هاوكينگ« 
بيشتر براي تحقيقات كيهان شناسي از جمله گرانش كوانتومي 
و س��ياهچاله ها بين دانشمندان و متخصصان شناخته شده  
اس��ت اما مردم عادي او را با كتاب معروف »تاريخچه زمان« 

وي مي شناسند.

از اين كتاب تاكنون بيش از 10 ميليون نس��خه فروخته 
ش��ده اس��ت. اما وي پس از آن نيز كتاب هاي بسيار ديگري 
نيز نوشته اس��ت كه همه آنها با استقبال خوانندگان روبه رو 
شده اس��ت، از جمله كتاب »جهان در پوست گردو«. از اين 
كتاب چندين ترجمه به فارسي ارايه شده است. اما تازه  ترين 
كتاب وي »طرح بزرگ« نام دارد. او اين كتاب را با همكاري 
»لئوناردو ملودينو« نوشته است. با اينكه مدت كمي از انتشار 
نسخه انگليسي اين كتاب مي گذرد، دو ترجمه فارسي از آن 
ارايه شده است. يكي از اين ترجمه ها، اثر »حسين صداقت« 
و »امير اميرآبادي« اس��ت كه انتشارات »نقش و نگار« آن را 
منتشر كرده و در همين مدت كوتاه به چاپ دوم رسيده است. 
ترجمه ديگر اثر »علي هاديان« و »س��ارا ايزديار« اس��ت كه 
انتشارات مازيار آن را منتشر كرده است.  »هاوكينگ« در اين 
كتاب، جهان را »بزرگ ترين طرح« توصيف مي كند. موضوع 
اين كتاب منش��اء جهان و قانونمندي هاي آن است. قوانين 
طبيعي چيس��تند؟ و اصلا چرا وجود دارند؟ جهان ما از كجا 
آمده  است؟ با چه نظريه هايي مي توان جهان را توصيف كرد؟ 
آيا توانسته ايم به يك نظريه همه جانبه و جامع نزديك شويم 
كه بتواند به همه پرسش هايمان در مورد جهان پاسخ دهد؟ 
اينها بخشي از پرسش هايي است كه هاوكينگ سعي دارد در 
اين كتاب به آنها پاس��خ دهد. گفتني است اين كتاب پس از 
عرضه، هم در آمريكا و هم در انگلستان به پرفروش ترين كتاب 
تبديل ش��د. علاوه بر اينها وي به كودكان نيز توجه مي كند 
و چندي پيش با همكاري دخترش »لوس��ي« )كه نويسنده 
كودكان و نوجوانان است( كتاب هايي براي كودكان نوشت كه 
در ايران با عنوان هاي »دريچه اي به سوي كيهان« و »گنجينه 
كيهاني« در ايران ترجمه و چاپ شد.  از آنجايي كه وي يك 
نويسنده كتاب هاي علمي عمومي است، بسياري از رسانه ها 
ب��ا وي گفت وگو مي كنند. برخي نظرات اين  اختر فيزيكدان 
مش��هور در اين رس��انه ها يا برنامه هاي مستند، بازتاب هايي 
در جامعه داش��ته است، مثل س��خنان وي درباره بيگانگان 
)موجودات هوش��مند فرازميني( يا لزوم س��فرهاي فضايي و 

خروج از سياه زمين براي بقاي نسل بشر.

تلاش براي ساخت وسايل ارتباطي پيشرفته تر براي معلولان

هاوکینگ�نیازمند�دستیار�سخنگو
محمدرضا‏دستوراني
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تا به حال تص��ور مي كرديم صداي باقيمانده از »توماس 
اديس��ون« كه در حال خواندن يك ترانه كودكانه است و از 
س��ال 1877 يادگار مانده، قديمي ترين صداي انسان است 
كه بش��ر توانس��ته ضبط و ثبت كند. اما از سه سال پيش، 
اين افتخار را از »اديس��ون« سلب كرده اند! »فنوتوگراف«ها 
نخستين ابزارهايي بودند كه از آنها براي ضبط صدا استفاده 
مي كردند. يك فرانس��وي ب��ه نام »ادوراد لئون اس��كات دو 
مارتينويل« اين وس��يله را اختراع و در مارس س��ال 1857، 
اختراعش را ثبت كرد. توجه داشته باشيد كه »فنوتوگراف« 
ابزار پخش صدا نبود، اين وسيله فقط مي توانست صدا را به 
ش��كل خطوطي روي كاغذ يا شيش��ه ثبت كند تا محققان 
آن زمان به صورت تصويري، ش��كل ام��واج يا ارتفاع صدا را 
بررسي كنند. پخش صداهاي ضبط شده روي فنوتوگراف به 
شيوه مستقيم و فيزيكي، به همان شيوه اي كه گرامافون ها 
صدا را پخش مي كنند، اصلا ممكن نيس��ت. در سال 2008 
دانشمندان آزمايشگاه ملي لارنس بركلي در كاليفرنيا تصميم 
گرفتند كاري را كه تا آن موقع غيرممكن بود، عملي و صداي 
ثبت شده روي فنوتوگراف ها را بازيابي و پخش كنند. آنها براي 
انجام اين كار، تصاوير ديجيتال با وضوح بالا از فنوتوگراف ها 
تهيه كردند و بعد با استفاده از يك برنامه كامپيوتري موفق 
شدند صدا را بازيابي كنند. اولين صدايي كه بازيابي شد، يك 
قطعه 10ثاني��ه اي بود ك��ه در آن »دو مارتينويل«، ترانه اي 
را در نه��م آوريل س��ال 18۶0 مي خواند. م��وزه ملي تاريخ 
آمريكا، ح��دود 400 فنوتوگراف در اختيار دارد كه محققان 
آن زمان از جمله »الكس��اندر گراه��ام بل« و »اميل برلينر« 
آنها را اهدا كرده بودند. »كارلين استفنس« كتابدار اين موزه، 
مارس س��ال 2008، مشغول خواندن نيويورك تايمز بود كه 
ناگهان، به مقاله بازيابي صدا از فنوتوگراف ها برخورد و پس 
از تماس با كتابخانه كنگره آمريكا و ياري جستن از بركلي، 
تعداد بيش��تري از صداهاي ضبط ش��ده در سال هاي 1881 
الي 1885 بازيابي ش��د. به اين ترتي��ب صداهايي كه حدود 
130سال پيش توسط الكساندر گراهام بل ضبط شده بودند، 
به لطف فناوري تصويربرداري ديجيتالي دوباره قابل شنيدن 

شدند. محققان لابراتوار ملي لارنس بركلي مي گويند صداهاي 
احياشده كيفيت مناس��بي ندارند اما مي توان مفهوم آنها را 
درك ك��رد و فهميد كه چه مي گويند. اين صداها در دوراني 
به شدت رقابتي ضبط شده اند؛ همان دوراني كه دانشمندان 
براي اثبات كارآيي »فونوگراف« اديس��ون با يكديگر رقابت 
مي كردند. اديس��ون »فونوگ��راف« را در س��ال 1877 ابداع 
كرده بود. دانشمنداني مانند »گراهام بل« نيز در تلاش بودند 
كيفيت فونوگراف و طبيعي ب��ودن صداها را بهبود دهند تا 
بتوانند آن را به صورت ابزاري تجاري در اختيار كاربران قرار 
دهند. ب��ل صداهاي ضبط ش��ده اش را در ده��ه 1880 براي 
نگهداري و اثبات عملكرد ابداع اديس��ون به موزه ملي تاريخ 
آمريكا اسميتسونيان فرستاد اما در آن زمان دستگاهي براي 
بازپخش صداها نبود و از اين رو اين مجموعه از صداها تا به 
ام��روز خاموش باقي مانده بودند. از اين رو محققان بركلي از 
صفحه هايي كه صدا روي آنها ضبط شده بود، عكس هايي با 
وضوح تصويري بس��يار بالا تهيه كردند و سيستم بازپخش 
رايانه اي وي��ژه اين اصوات تصويري را اب��داع كردند. صداي 
ضبط ش��ده روي يكي از صفحه ها كه گفته مي شود در سال 
1885 ضبط شده است، بخشي از نمايشنامه هملت شكسپير 
را بازخواني مي كند: »بودن يا نبودن، مس��اله اين است.«در 
صفحه اي شيشه اي كه گفته مي شود در سال 1884 ضبط 
شده است، مردي واژه »بارومتر« را بارها تكرار مي كند و روي 
ديسك مومي ديگري كه در سال 1885 ضبط شده، مردي 
درباره يك كارخانه پنبه در نيوهمپشاير توضيح مي دهد.  اين 
محققان براي استخراج صداها از روي صفحه هاي خاموش، 
آنها را روي س��طحي گردان قرار دادند و همزمان با چرخش 
آرام صفحه، بيش از 18 هزار تصوير در هر گردش از صفحه 
ثبت و روي رايانه ذخيره كردند. سپس اين تصاوير را در كنار 
يكديگر قرار دادند، در مرحله بعد نيز مجموعه اين اطلاعات 
توسط رايانه خوانده و پخش شد. محققان دريافتند خواندن 
اين ديسك ها بايد خلاف جهت خواندن ديسك هاي معمولي 
باشد و از اين رو پس از عكسبرداري، تصاوير را وارونه و سپس 

آنها را پخش كردند.

بازيابي صداهاي 130ساله از روي تصويرها و نمودارها

صداي�ادیسون،�قدیمي�ترین�صداي�ضبط�شده�
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