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ىملع�تشادداياهربخ
نامجنم تسد رد وتولپ تشونرس

ـتخـتياپ ،گارپ رد ـهبنشود زور نـامـجنم :ىس�ـىب�ىب
نيا دروم رد دـنناوتب ـات دندمآ ـمهدرگ ،كچ ىروـهمج
ديمان هرايس دياب ار ىنامسآ مارجا زا هتسد مادك هك هلئسم
تسا راوديما موجن ىللملا4نيب نمجنا .دنسرب قفاوت هب
١٩٣٠ لاس رد رـاب ـنيلوا ـهك ار ـوتوـلپ ـهـلئـسم ـدناوـتب

رت4كچوك و رترود رايسب وتولپ .دنك لح ،دش ىياسانش
رد ناسانشراك و ـتسا ىسمش هموظنم هرـايس تشه زا
هن اي ـتسه هرايس ناونع قـحتسم وتولپ ـايآ هك نيا دروم
كي هك دش رتداح ىنامز هلئسم نيا .دنراد رظن4فلاتخا

مــان ــهب ــرـــتگرــزب ــاما ــوتــوــلپ عــون زا ــرــگيد مــرج
 »UB313 2003å شك ىياكيرمآ مجنم كي طسوتI

ىژولونكت هسسوم رد شناراكمه و »نوارب كيام« .دش
رد ىا4هيحان رد ار عون نيا زا رگيد ءىش نيدنچ اينرفيلاك
Iشك رپ4ـىيوك دنبـرمك هب موسـوم ىسمش ـهموظنم ـهبل
ىگدنيامن ىاه4تايه زا راب4نيتسخن ىارب نونكا .دنا4هدرك
دروم رد ـتسا هدش هـتساوخ گارپ سناـرفنك رد ـرضاح
هوقلاب جياتن زا ىكي .دنسرب قفاوت هب هرايس ىمسر Iيرعت
هاگشاب هب »UB313 2003« ىقرت دناوت4ىم تسشن نيا
هب وتولپ تيعقوم اما .دشاب »ىمسر« تارايس ىراصحنا

رطخ رد تسا نكمم ىسمش هموظنم هرايس نيمهن ناونع
هبتر نيا قحتسم رگيد هك دنريگب ميمصت نامجنم و دشاب
.تسين

ىنورتون هراتس كي تعرس     
دودح ىتعـرس اب هك ىنورتون هراتس كي ـىياسانش :انريا

دـنك4ىم تكـرح اضف رد ـهيناث رد رـتمولـيك ٥٠٠ و رازه
هرـاتس ـنيا .تسا هدش نـاساـنش4هراتس ـىتـفگش ـببس

ـتـقيـقح رد »Rx jo 822-4300« مـان ـاب ـىنوـرتـون
»ىا4سـيپـاپ« مان ـهب ـىميـدق هراـتسـربا كي هـدنـام4ىقـاب
ىرون لاس ٥٠٠ و رازه ٦ هلصاف رد هك دوش4ىم بوسحم
زا شيپ ىموجن تادهاشم .تسا هتفرگ رارق نيمز هرك زا
ىياج4هباج تعرس اب ىنورتون ىاه4هراتس ىياسانش هب نيا

ىياسانش اما ،دوب هدش رجنم هينـاث رد رتموليك دصدنچ
رازه دودح رد ىيـاه4تعرس اب ىنـامسآ مارجا لـيبق نيا

هـنـيمز رد ار ناسـاـنش4هراـتس ـهينـاث رد رـتمـولـيك  ٥٠٠و
لـيبق ـنيا هب ـىنورتـون ىاه4هرـاتس ـىباـيتسد ـىگنـوگچ
،ـشهوـژپ ـنيا رد .ـتسا 4هدـرك ـمگردـرس ـاه4ـتعـرس
٥ تدم هب »اردناك« ىياضف پوكسلت هناخدصر نامجنم

دندرك ىرادربسكع »Rx jo 822-4300«هراتس زا لاس
٤٤ هزادنا هب لـاس ره ىناـمسآ مرج نيا دندش ـهجوتم و
باستحا اب و دوش4ىم اج4هباج نامسآ رد هجرد مينويليم
نيا ،ـنيمز هرك ات نآ ىرـون لاس ٥٠٠ و رازه ٦ هـلصاف
رازه تكرح تعرس ىانعم هب لاس رد ىياج4هباج نازيم
ىاه4هيـرظن نونكات .تسا ـهيناث ره رد رتمـوليك ٥٠٠ و
ىاه4ـتعرس ندـيسر ىـگنوـگچ هـيجوت ىاـرب ىـفلـتخم

اب راب ره ـاما هدش حرطم ماقرا نيا هب ىنورتون ىاه4هراتس
رـابـتعا نازيم ،ـرت4عيرس ـىنورتون هرـاتس ـكي ىياسـانش

.دريگ4ىم رارق لاوئس دروم زين هدش داي ىاه4هيرظن

ناهج كي رد رايسب ىاه�ناهج     
فورعم سانش4ناهيك »نيكـنليو سكلآ« :ىروميت ايليا

اكيرمآ رد تسوچاسام ىسانش4ناهيك هسسوم نادرگراك و
دننك4ىم Iيصوت هك تسا ىياه4ىروئت ىياسانش لاح رد

ىلاخ اضف هك نيا ؛هتفرگ تيدوجوم چيه زا هنوگچ ناهج
ىرازبا وا باتك .تسين مه صلاخ لاح نيع رد و تسين
زا ىتخانش4ناـهيك ىريواصت و دياقع ـميسرت ىارب تسا
ىسررب ات هتفرگ هدش هداز 4گنابهم زا هنوگچ ناهج هك نيا

ىددعتم ىاه4ناـهج هك نيا و ىموتناوك ىتخـانش4ناهيك
دوخ هك ناركيب ناهج نيا زا دوش4ىم هنوگچ .دنراد دوجو
ـىهانتمـان ىاضف رد هك ـتسا ىياه4ناـهج زا ىكي اـهنت

تسا ىهاگن كچوك لاوئس نيا .دش جراخ ،دنراد دوجو
قيقد ىهاگن اب تسناوت ميهاوخ ـام و  هدنيآ ريس طخ هب
نيا هك تسا ىلئاسم ـنيا .ميرادرب هدرپ ناهيك رارسا زا

.تخادرپ دهاوخ اهنآ هب باتك
ParsSky.com

هام هب تشگزاب ىارب رگيد ماگ نتشادرب     
،هام هب تشگزاب ىاتسار رد اسان ىدروناضف سناژآ 

شيامزآ ىياـضف ىاه4باترپ زكرم رد ار ديدج تكار كي
ًلاامتحا تكار نيا شيامزآ اسان ناسدنهم هتفگ هب .درك
.دنك راومه هام هب اـكيرمآ تشگزاب ىارب ار هار دناوت4ىم
هام هب رگيد راب هدنيآ لاس ١٠ ات ـهك دراد رظن رد اكيرمآ
و ناسـاـنشرـاك ،اسـان نـاسـدـنهم ـهـتـفگ هب .ددـرگزـاب
ماهلا ـاب و دوجوم ىـاه4تكار زا سناژآ ـنيا نادنـمشناد
لاح رد .دنا4هدز4ـىمادقا نـينچ هب تسد ـاهنآ زا نـتفرگ
زا ىديلك ىشـخب ات دنراد رظن رد اسان ناسدنهم رضاح
شيپ نژيسكا و هژيو تخوس هك ىشخب( تكار نيا روتوم
.دننك شيامزآ ار )دوش4ىم بيكرت راجفنا زا

DNA زا �ميسونان تخاس     

ـاب )Brown(نوارب هـاگـشناد ـىتاـقـيقـحت مـيت 4:ـانـسيا
ىور ار ىور ديـسكا ىاه4مـيسونان ،DNA ىراـذگزمر
ىاه4ىگژيو هك دنا4هتخاس ىنبرك هلولونان ىاه4هليم كون
ىاه4هزوح رد دناوت4ىم اه4ميسونان نيا ىرون و ىكيرتكلا
،ىـتينما ىاهرگسح ،ىكشزپ صيخشت ـدننام ىفلتخم

هتشاد دربراك ىرتويپماك ىاهرادم و ىرون ربيف ىاه4هكبش
ـمـيت ـنيا ـتسـرپـرس )Lazareck( كرازلا .ـدـنشـاب
دـيلوت ىاـرب DNA زا هدافـتسا :ديـوگ4ىم ـىتاـقيـقحت
ىاه4لوـكلوم زا هدافـتسا ىوس هب مـدق نيلوا ،داومـونان

ديهاوخ4ىم رگا .تسا تخاس ىاهرازبا ناونع هب ىتسيز
كـمك موـلع ردام ناوـنع هب ـتعيـبط زا ديزـاسب ىـزيچ

.ديريگب
تسا »لااب هب نيياپ« ـىسدنهمونان زا ىا4هنـومن راك نيا 

تخاس رد ىنز4ملق و ىرـاك4بوذ ىاج هب ناسدـنهم هك
زا ـرتـوـيـپمــاك ىـاهراـدم ـدـننـام ،ــكچـوك ىـاهراـزبا
.دنريگ4ىم كمك ىتسيز ىاه4لوكلوم

ىحارط زا ناـوت4ىم بساـنم ىيايـميش طيارش ـتحت
رون هب ساسح ىاه4نيئتورپ ـدننام ىياهرازبا و ىلوكلوم
سايقمونان ىاهرازبا تخاس ىارب ىسوريو ىاهروتوم و
نيياپ« دركيور زا زين هورگ نيا ،راك نيا رد .درك هدافتسا
ىزاس4ـهنيـهب و DNA ندروآرد لرـتنك ـهب ىارب »لاـاب هب

ىاهراتخاس ـنيا .دنا4هدرك هدافتسا ارآدوخ ىـاهراتخاس
ـديلـوت رد DNA دـربرـاك ىـاه4ـهنـوـمن نـيلوا ،ـديـدج
.تسا داومونان زتنس و ارآدوخ ىاهراتخاس

ـهب تيذا و رازآ زا ىـريگـوـلج ىارب ـىـتنـطلس ـنـمجنا ـرگا
،ملوا هاگشناد زا »رگنيلتيو سايتام« ،تشاد4ىم دوجو اه4هچروم
نآ ليلد .تفرگ4ىم رارق راجزنا تسرهف سار رد لاًامتحا ناملآ
نانچمه ،شياه4ىهورگ4مه و »رگنيلتيو« رتكد هك تسا نيا زين

ماجنا ىارب ،ـتسا هدمآ سنيـاس هلجم ـهتفه نيا هرـامش رد هك
هك دوبن ىراك اهنت نيا .دندرك عطق ار اه4هچروم ىاپ دوخ شيامزآ
ناشروبجم و هتسب بوچ اه4هچروم ىاپ هب اهنآ .دنداد ماجنا اهنآ

.دنورب هار اه4بوچ ىور دندرك
نـابـايب رد ـهك ـىيـاه4هچرـوم

Cataglyphis) اــــــرـــــحص
fortis) ـدـنــنك4ـىم ــىگـدنز،

اـهنآ .دنوش4ىـمن مگ تقو4ـچيه
دنرـوبـجم اـذغ ندرك اـديپ ىاـرب
رد ار ـىنلاـوط رـاـيـسب ـلصاـوف
ارـحص ىـنش و ـكشخ ـطيـحم

هنوگچ اهنآ هكـنيا .دننك تكرح
ار ـهناخ هب دـوخ تـشگزاب رـيسم
لاس نـايلاس ىارب ـدننك4ىم اـديپ
هـدنـام ىقـاب زار ـكي تروص4ـهب
قطانم رد هك ىيـاه4هچروم .دوب
ـريسم ىياـيميش داوم ـحشرت اب لاًوـمعم دننك4ـىم ىگدنز هلـدتعم

هب تـشگزاب هار ىتحار4هب و هدـرك ىراذگ4تملاع ار دـوخ تكرح
ارحص ىاه4هچروم دروم رد هلئسم نيا اما .دننك4ىم اديپ ار هناخ
ىاهروبنز دننامه Cataglyphis ىاه4هچروم .تسين قداص
اديپ ار دوخ ريسم ديشروخ كمك هب ،ىميدق نادرونايرد و لسع
اما .ـدنناد4ىم ار دوخ تكرح ىلك ـريسم اهنآ نيارباـنب ،دننك4ىم
اما دنناد4ىم ار ىيايفارغج ضرع هك( ـىميدق نادرونايرد دننامه
دناوت4ىمن ىدـيشروخ تابساحم )دنناد4ىمن ار ـىيايفارغج لوط
.دنك مولعم ار اهنآ Iقوت ناكم و نامز

ىاراد ىنابـايب ىـاه4هچروم :ـديوگ4ىم ـىميـدق هيضـرف كي
ار ىياه4مدق دادعت اهنآ ،ىترابع هب .دنتسه ىنورد ىاهرامش4مدق
زين ـتشگزاب هار رد و هدرـمش دننك4ىم ـىط اذغ هب ندـيسر ات هك
ندرمش ـاب ،عقاورد .دنسرب هناخ هب ات دنرمش4ىم ار دادعت نيمه
ىارب »رگنيلتيو« رتكد .دوب دهاوخ هناخ رد هچروم ،مدق نيرخآ

طسوت ىخيرات ظاحل زا هك ىا4هناگيب ىاه4هرهچ Iيصوت
ار نآ ام ـهك ساـنشان هـدنرپ ءىش( ،ـاهوفـوي ناگـدش4هدوبر
شرازگ )ـميمـان4ىم هدنـرپ4باـقشب ـىسراف رد ـىلك رـوط4هب
.تسا هدش تخاونكي ىروآ4للام روط4ـهب رگيد ،دوش4ىم
ىجيار ترابع هب »كيدزن ىاهدروخرب« رود ىاه4هتشذگ رد
نـاگدش4هدوبر و دـوب هدش ليـدبت اه4سـانشوفـوي ناگژاو رد
لكش4ىزايپ رس اب ىياهامن4ناسنا ار دوخ ناگدنيابر ،ىعدم
و ىنيب مئاق ىـاه4خاروس ،تشرد دح زا شيب ـىنامشچ و
رـاـنك رد ـايآ .ـدندـرك4ىم ـIـيصـوت ىـرـتـسكـاخ ـىـتسـوپ
داژن كي ـىعقاو Iيصـوت ار اهنآ هك ـحيضوت نيـرت4تسد4مد
ـىتخاـونـكي ـنيا ىارب ىـرگيد ـحـيضوت ،ـدناد4ـىم هنـاگـيب

؟دراد دوجو ناشرهاظ
اههناگيب شرازگ ▪

ناگدش4هدوبر طسوتً ارثكا هك هناگيب كي ىوگلا4نهك هرهچ
ىنابرق هك دوش4ىم هدروآ داي هب ىنامز بلغا ،هدش شرازگ
ـىمزيتوـنپيه تـشگزاب تحت اي باـوخ همين ـتلاح كي رد
كي ـهك دهد4ـىم ناشن ار ـوگلا هرـهچ كي ١ لـكش .تسا
»ـرــكـيب تـربار« ــاب ـهــبحـاـصم رد نــدش 4هدـوبر ــىعـدم
)Robert  A.Baker ( ديشك ١٩٩٣ لاس رد سانشناور.

ـىكي هك دهد4ىم ناشن ار ىرگيد ىوـگلا هرهچ مه ٢ لكش
درـاچير« مرـاكـمه و ـنم .تسا هـديـشك نم نـاعجاـرم زا

ىمـسج داعبا هرـابرد ار ىشهوـژپ ١٩٧٩ لاس رد »نـمفاك
زا ىفداصت ىاه4هنومن .ميدرك پاچ هدش شرازگ ناگناگيب
ىرهـاظ ـاـهنآ دصردـدص ـهك داد نـاشن ـهنـاـگيب ٣٠ نـاـيم
ىنعي ،ىرـتم4ىتناس ١٥٥ طسوتم دق اب دنا4هتشاد امن4ناسنا
ـدصرد ٨٠ ـنيا ـرب هوـلاع .ـطسوـتم نز ـكي دوـدح ىـدق
برومً ابيرقت ىياه4مشچ :دنتشاد ار وگلا هرهچ ام ىاه4هنومن

ـاي هك هدمآرب ىا4هرـهچ و ىياتود ىنيب خارـوس ،راد4تهج و
.دراد ىرثا4مك روضح اي دوش4ىمن هديد نآ رد ناهد زا ىناشن

ىراديد تخانش ىزيرغ ىوگلا ▪
تخانش ىزيرغ ىاهوگلا زا ناروناج نادازون زا ىرايسب

»نگربـنيت وكين« هك ىنامز زا نرق مـين .دنرادروخرب ىراديد
)Niko Tinbergen( ىاه4هجـوج تفايرد ساـنش4راتفر
ىياه4هياس ربارب رد ار دوخ هاگآدـوخان ،هدمآرد مخت زا هزات

،دننك4ـىم روج و عمج )اه4شوق ـلثم( اه4ىچراكش ـهيبش
هباشم ىياه4هياس هب تبسن اه4هجـوج نيمه .تسا هتشذگ
تخـانش .ـدندوب هجـوت4ىب )ـاهزاغ لـثم( اه4ىچرـاكشـريغ
هب و تسا ىا4هتفاي4صيصخت رايسب ىياناوت ناسنا ىا4هرهچ

شزادرپ ىصاصتخا ىحاون رد ،دلوت زا ـشيپ دسر4ىم رظن
ناسنا دازون ىياناوت لاح4نيا اب .دريگ4ىم لكش زغم ىراديد
نامز ات اـنشآان و انشآ ىاه4هرـهچ نيب زيامت و ـصيخشت رد
ره هب ًابيرقت دازون نامز نآ ات .دباي4ىمن شرتسگ ىگهامود

و بيـجع اي ىـعيـبط ،انشآـان اي اـنشآ هاوخ ـىكيدزن هـرهچ
نـاشن شنكاو هاـوخلد هب نيوولـاه4كسام اي ردـام ،بيرغ
ود رد ،راو4ناسنا ىاه4هرهچ نيا مامتً ارهاظ هتبلا .دهد4ىم
تفج ـكي و ىنيب ،دنكرـتشم حضاوان و ماع ًاتـبسن ىگژيو
.مشچ

بلج ار دازون هجوت ـهك ىداعريغ ىرهاظ ديآ4ىم رظن هب
.تسا »اه4مشچ« اي ىقفا تشرد هكل ود روضح ،دنك4ىم
هولاع .دنا4هجوت4ىب هكل هس اي كي هب تبسن نادازون ًارهاظ
مـاگشيپ ـققحم )Eckhard Hess( »سه درـاكا« نيا رب
هزادنا هب ـىصاخ هجوت نادازون ـديوگ4ىم ،ىجـنس4كمدرم

ار اهنآ و ىروآ4عمج نـابايب زا ار ىياه4هچروم ،هـيضرف نيا تابثا
هب ناـشياه4هنلا زا ىـرتم ١٠ لاناك ـكي قيرط زا ـات داد شزومآ

اذغ عبنم هب اه4هچروم هك4ىماگنه .دننك تكرح اذغ عبنم تمس
نيمز ىور زا ار اـهنآ »رگنيلتيو« ،دنتفـرگ ناهد هب ار نآ و هديسر
ىهتنم ناش4هنلا هب اًتياهن هك ىرگيد لاناك لخاد ار اهنآ و هتشادرب
ار ىا4هژيو راتفر اه4هچروم ،تشگزاب ريسم رد .داد رارق ،دش4ىم
بـيترت4نيدب ؛دنتشاذگ شيامن ـهب هنلا ىوجو4تسج رد دوخ زا

هب دورو هار و هدرك تمسق ٤ هب ار نيمز ،رتم ١٠ ىط زا سپ هك
.دندرك وجو4تسج ار هناخ

عورش شيامزآ ،هلحرم نيا رد
ـهب ـاه4هچرـوم هـكنآ زا سپ .ـدش
نارگشهوـژپ ،دنديسر اذغ ـعبنم
و ـهتشادـرب ـنـيمز ىور زا ار اـهنآ
عطق ار نـاشياهاپ ىياهتنا تمسق
زا »رگنيلتيو« رتكد فده .دندرك
اهنآ مدق لوط ندرك هاتوك راك نيا
تمـسق هب ،دعب هـلحرم رد .دوب
اه4هچروم زا ىدادعت ىاپ ىياهتنا

هورگ ود ـره و دش ـهـتسب بـوچ
راـرق ىياذغ عبنم رـانك رد اًددجم

تمس هب تكرح هب عورش ىهاتوك نامز زا سپ اه4هچروم .دنتفرگ
لمع ىلومعم ىاه4هچروم زا توافتم ،هورگ ود اما .دندرك هناخ
زا سپ دوب هدش ـهتسب ناشياپ ـهب بوچ هك ىياه4هچرـوم .دندرك
دوب هدش هاتوك ناشياه4مدق لوط اهنت هك ىياه4هچروم و رتم ٥ ىط
داقتعا هب .دندرك4 وجو4تسج ار هناخ هب دورو هار رتم ٦ ىط زا سپ
ىيارـحص ىاه4هچروم رد رامش4مـدق دوجو هيضرف ،»رگـنيلتيو«

،دنراد4ىمرب هك ىـدنلب ىاه4ماگ ـكمك هب اهنآ و هـتشاد تحص
رـتكد ،نايـاپ رد .دـننك4ىم ىـريگ4هزاـدنا هنلا زا ار دـوخ هـلصاف
زا سپ .دنادرگزاب ناش4هنلا هب ار 4هچروم هورگ ود ره »رگنيلتيو«

ىتحار4هب دندوب رداق هرابود و هدمآ نوريب هنلا زا اه4هچروم زور دنچ
اب همه زا ـرت4مهم و دنزادرپب اذغ ىوجو4تـسج هب ،هدرك تكرح
هنلا زا ار دوخ هلصاف دـنتسناوت و هدش راگزاس دوجـوم تيعضو
.دننك ىريگ4هزادنا ىتسرد4هب
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ـهب رداق تارذـونان زا ـىفـلتـخم عاونا
دـنناوت4ـىم و هدوب لـولس ءـاشغ زا رـوبع
نورد رد ـدـننك4ـىم ـلـمح هك ار ـىيوراد

رد اما .ـدنـنك دازآ ىنـاطرس ىـاه4لوـلس
رد تارذـونان ـتسا نـكمم دراـوم ىخـرب
.ـدــنـتــفـيب ماد ــهب ـاه4موزوــدنا ـلخاد
لولس رد ىيازجم ىاه4شخب اه4موزودنا
نكمم اهنآ رد دوجـوم ىاه4ميزنآ هك هدوب
ناطرسدض ـلماوع بيرخت ثعاب تسا

رد .ـدنوش تارذـونان طسـوت هدش ـلمح
هك ىناطرسدض ىاهوراد اي اه4نژ ،هجيتن
راك4ـهب ىناطـرس ىاه4لوـلس نتـشك ىارب
لولس رد اهنآ رثا لحم عقاو رد هك ،لولس هتسه هب زگره دنا4هتفر
وتيتسنا نيـققحم لكشم نيا عفر ىارب .دـيسر دنهاوخن ،تسا

ار اهرميلپ زا ىتارذونان نويجد رد ىبونج هرك هتفرشيپ نونف و مولع
ـتعرس هب امد ـرييغت ـهب خساپ رد دنناـوت4ىم هك دنا4هدـرك ىحارط
و هدش اه4موزودنا ندش هراپ بجوم طاسبنا نيا .دنوش طسبنم
دازآ ـىلوـلس مسـلاپـوتـيس نورد هب ـاهنآ تـايـوتـحم هـجيـتن رد
.دوش4ىم

جياتن ،ىتاقيقحت هورگ نيا ناراكمه زا ىكي »كراپ ناوگ ىت«
تارذونان هزادنا ىگتسباو هك هدش ماجنا ىاه4شيامزآ زا ىرس4كي
هلجم رد دهد4ىم ناشن ار هتفر راك4هب ىاهرميلپ عون هب هدش ديلوت

Biomacromolecules داد ناشن تاعلاطم نيا .درك رشتنم
هك ىـرميلپ ،)PEI( نيميا نـليتا ىلپ طولخم زا هداـفتسا اب هك
Pluronic و ،دور4ـىم رـاك4ـهب ـاه4لـوـلس ـهب ـىنـاسر4نژ ىاـرب

F- 127، ناوت4ـىم ،تسا سرتسد لباق ىراجت تروص4هب هك
هب دارگ4ىتناس هجرد ٣٣ زا امد شهاك اب هك درك ديلوت ار ىتارذونان

دنهاوخ ناشن مجح شيازفا ربارب ٤٠ دودح دارگ4ىتناس هجرد ٢٤
ىـاه4مان ـاب رگيد ـرميـلپ ود زا دوخ Pluronic F- 127.داد
.تسا هتفاي ليكشت ديسكا نليپورپ ىلپ و ديسكا نليتا ىلپ

ساسح تارذونان زا دوخ ىروئت تابثا ىارب ىا4هرك ناققحم
نيا ندوزفا ماگـنه .دندرك هدافتسا دندوب ـگنر ىواح هك امد هب
هجرد ٣٧ ىامد رد روموت ىـاه4لولس تشك طيحم هب تارذونان

رد هقيقد ٣٠ ضرع رد و هدش لولس دراو تارذونان ،دارگ4ىتناس
طيحم ىامد ناققحم نامز نيا رد .دـنتفا4ىم ماد هب اه4موزودنا

.دندناسر دارگ4ىـتناس هجرد ٢٠ هب هقيقد ١٥ تـدم هب ار تشك
تارذونان هك داد ناشن حوضو هب ىنورتكلا پوكسوركيم ريواصت
نورد هب ار دوخ گنر و هدرك بيـرخت ار اه4موزودنا ،هدش مروتم

تارذونان زا لرتنك ناونع هب هسياقم ىارب .دندرك دازآ مسلاپوتيس
عون ـنيا رد .دش هدـافـتسا امد ـهب ساـسحرـيغ راديـاپ ىرـميـلپ
رد ـىـگنر چـيه ـتشك ـطـيحم ىـامد ـرـييـغت ـىپ رد تارذونـان

لاح رد ىا4هرك نـاققحم .دـشن هدهاشم اه4لـولس مسلاپـوتيس
هب ناوتب نآ زا هداـفتسا اب هك دـننك4ىم راك ىشور ىورـرب رضاح

.درك داجيا رظن دروم تفاب رد ار امرس كوش ىبسانم ىوحن
ىاه4شيامزآ زا رگيد ىرس4كي رد ـشناراكمه و »كراپ«

هديسر پـاچ هب Langmuir هـلجم رد نآ ـجياتن ـهك ،دوخ
ـاب ــبــيكـرت  رد ــنـيــميا ــنـلــيتا ــىـلپ ىــاج ـهب ،ــتسا
 127 -Pluronic F  دندـرك هداـفتسا  ـلاط تارذونـان زا.
تحت هك دور4ـىم راظتنا و هدوب رترادياپ تارذونان ديربيه نيا

ىرت4بسانم وحن هب كيمتسيس نوخ نايرج رد Iلتخم طيارش
تفا هب خساپ رد لاح نيع رد و دنـنك ظفح ار دوخ تيعضو
هديقع هب .دنهد ناشن هزادنا رد ىريگمشچ شيازفا امد عيرس
ـهيلا كي ترـوص4هب ـلاط تارذ هك نيا ـهب هجـوت اب نـاقـقحم

دوجو ناكما نيا ،دنناشوپ4ىم ار ىرميلپ هتسه فارطا ىجراخ
ىميش ـهتفرشيپ ىاه4ىروـانف زا هدافتسا اب ـهك تشاد دهاوخ
دنور4ىم راك4هب ناطرس ىنامرد فده ىارب هك ار ىياه4لوكلوم
.درك لصتم ىجراخ هتسوپ نيا ىور رب
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ىاه4كمدرم هب اهنآ .دنراد »اه4مشچ« نيا نايم ىاه4كمدرم
ناشن هجوت رتشيب رتكچوك ىاه4كمدرم هب تبسن رت4تشرد
ار نادازون هجوت همه زا ـشيب هك ىراديد هناـشن .دنداد4ىم

.دوب ٣ لكش ىميسرت تشرد كمدرم ود درك بلج
نز هرهچ ىوگلا -تسخن ▪

زا هدـافـتسا ىاج ـهب )I.W.R.Bushnell( »لـنشوب«
»ىوگلا تسخن« ـكي زا ،ىميسرت ىاه4كمدرم ـاي اه4هكل
)prototype( شياه4شوگ و وم هك درب هرهب ناوج نز هرهچ
ديسر رظن هب .دوب هدناشوپ ديفس هچراپ كي اب ٤ لكش لثم ار
هرهچ ىاهوگلا4ـتسخن نيا نيب دنتسناوتن هديسرون نادازون
نيب دنـتفرگارف ىدوز هب نآ زا سپ هچرگا ،دنراـذگب ىتوافت

لاح نيا اب .دنوش لئاق زيامت اهوم ىنوريب هناشن اب اه4هرهچ
ًارهاظ وم4ىب و شوگ4ىب ىوگلا4تسخن نيا صيخشت ىياناوت
رد .تسا هتفرگ رارق زغم ىرشقريغ هيحان رد پماكوپيه رد
ظاحل زا ،ىلك هرهچ كي صيخشت رد دازون ىياناوت رهاظ
اب ادتبا دازون قيقحت نيا قبط .تسا ىداينب ًلاماك ىلماكت
ـىنايم زغم رد ىراديد ظاحل زا هك نز »هرهچ تسخن« كي
هرهب ىرشق ىحاون زا نآ زا سپ و دنك4ىم زاغآ هتفاي ليكشت
و اهوم لثم ىراديد ىصيخشت ىفاضا ىاه4هناشن ات درب4ىم
.ديازفيب مه ار شوگ
دنراد ىدودحم ىراديد ىاهىياناوت نادازون ▪

تـدش ـهب دازـون ـهـكـنيا ـنـيب ـىمـلع نـوـتم نـاـيم رد
ىريگمشچ فلاتخا ـنيبرود اي دوش4ىم دلوتم نيب4كيدزن

هك دنا4هتفريذپ همه ،داضتم ىاهاعدا مغر4هب .دراد دوجو
شنامشچ لباقم رد ىرتم4ىتناس ٢٥ ات ٧ ىايشا هب دازون
ورملق نيا زا جراخ تيلاـعف ره هب تبسن و دنك4ىم هجوت

هب دازون هجوت وـرملق لاح نيا اب .تسا هجـوت4ىب ًامومع
دياش دلوت زا سپ زور ٢ ات ١ رد و دباي4ىم شيازفا تعرس

ًاسـاسا دازون ىيانيب نينچمه .دسر4ىم ـرتشيب و رتم ١ هب
هجوت اب .دنك4ىم هاگن هم نايم زا هكنيا لثم ،تسا مهبم
هديجنس دنراد زكرمت هك ىنامز هب انب هك( دازون گنر كرد هب
نامز ـكي رد ار اه4ـگنر ـنيب ـزياـمت ـىياناـوت ،)دوش4ـىم
هب ليـامـتم رـتشيب ـاهنآ ـىياـنيب دسر4ـىم رـظن هب .ـدنرادن
هـتـفگ هب .ـتسا ىرـتـسكاخ ىـاه4ـهياس ـنيب ـصـيخـشت
شصيخشت اي درادن گنر صيخشت« دازون كي »نوسنيكتآ«

».تسا Iيعض
رد مسيتـامگيتسآ ديوگ4ـىم »نوسنيكتآ« ـمه تياهن رد

هك دنناد4ىم نلااسگرزب .تسا »عياش رايسب« نادازون نايم
ـهب ىوحم ـرهاظ و تسا هـدنهدرازآ ىـليخ ـمسيتـامگـيتسآ
ًارهـاظ نادازون مسيتامگيتسآ لاح نيا ـاب .دهد4ىم ريوصت
زا نورـيب رد ،ريواـصت مامت ـهيشاح هـدهاشم ىـوحم اـهنت
.تسا زكرمت هدودحم

دنيبىم دازون هك ىزيچ نيلوا ▪
دنيب4ىم دازون كي هك ىياهزيچ نيرتشيب و نيلوا زا ىكي

هرهچ ٦ لكش رد .تسا شردام هرهچ دراپس4ىم رطاخ هب و
دوش4ىم روصت هك مداد رييغت ىا4هرهچ هب ار ٥ لكش ناوج نز
ناشن ىكيدزن هلصاف زا هتفايرييغت هرهچ .دنيب4ىم ار نآ دازون
ار هدنناوخ .دنيبب هنوگ4نيا دازون ميراد راظتنا هك هدش  هداد
هرهچ و لبق ىاه4لكش رد هناگيب »ىوگلا« هرهچ هسياقم هب
ناشن هرهچ نيا نم هديقع هب .مينك4ىم توعد »دازون« ديد زا
هباـشم هك دراد دوجو ىزيرغ ىـوگلا هرهچ كي ـهك دهد4ىم

.تسا وفوي هناگيب هرهچ

وفوي هناگيب هرهچ هب ردام هرهچ رييغت ▪
هلـاس ٣٠ ًادودح و ـملاس ناوج نز ـكي كـمك زا نم

شلاف ـاب وا زا .مدرب هرـهب )دازون ـكي ردام ـهنوـمن نس(
شهاك ار اه4هياس ات ـميتفرگ سكع ور4هب4ور زا و مـيقتسم
دعب .مـيناسرب لقادح هب ار شياهوم رثا نينچمه و ميهد
هب ىرتسكاخ ىاه4سايقم رد ار شا4ىلاتيجيد سكع نآ زا

.ميداد ريـيغت هجرد ٥٠ ديد هيواز و لـسكيپ ١٥٠ دودح
ىزيچ هيـبش ىياهن هرهچ و دش وحم شا4هـرهچ تياهن رد

.)٧ لكش( دنيب4ىم دلوت زا سپ تسرد دازون كي هك دش
ىا4هـرهچ )٦ ـلـكش( دـنيآـرف ـنيلوا ـدسر4ـىم ـرظن ـهب

نآ هب طوبـرم ىاه4كمدرم و ـاه4مشچ نآ رد هك دزـاس4ىم
و هـيشاح ندوب ـوحم .دـنتسه ـهصخـشم نيرتـريگـمشچ
دـاجيا ىـرتزـيگنارب4لـوه رثا ،نآ ـمك حوضو ىزـاس4هـيبش
و دنسر4ىم رظن هب لاـاب تمس هب ليام اه4مـشچ .دنك4ىم
ـىنـيب ىاه4خاروس ،مود .ـدنوش4ـىم هتشاـدنپ هـدمآ نورب

تروص ـهب و ـدـنهد4ـىم ـتسد زا ار دـوخ روـدم ـتلـاح
ـرتمك ناهد ـمه موس .دنوش4ىم هـديد مئاق ىيـاه4فاكش
.دوش4ىم صيخشت لباق

شيپ زا شيب ار ناهد ،)٧ لكش( ىياهن دنيآرف رد رييغت
ار هـرهچ صيخشت نآ فلاخـرب اما ،درك صيخشت4ـلباقريغ
رـتشيب ىنامز هناگيب هرـهچ هب رييغت عقاو رد .ديـشخب دوبهب
ريوصت ـهب مشچ هشوگ زا رگ4هدهاشم ـهك دوش4ىم ساسحا

.دنك هاگن
كچوك زبس نز ▪

اعدا نيا هناوـتشپ ،ريواصت رـييغت جياتن ـتقيقح رد
زبس نادرم ىاج هب ،وفوي هناگيب ىاه4هرهچ نآ هك تسا

رـوصت ترـدق .تسا ـكچوك ـزبس نـانز نآ زا كچـوك
نيا .دزـيمآ4ىم 4مهرد ىراديد تيعقاو ـاب بلغا ىراديد
،ىراديد روصت نوچ تسا كرد ـلباق ىگتـخير مه هب
ار ىرـشقريز ىحاـون و ىيـانـيب رشق زا ـىهبـاشم ـىحاون
ـرظن ـهب .دـنك4ـىم تبـاقر اـهنآ ىارب ـاي لاـغشا هـتسوـيپ
رد ،ىراديد و ىـنهذ ريواـصت نيا نـيب تباقر ـدسر4ىم

روط4هب اي دشاب هشيمه زا رتشيب باوخ4همين و ايور تلاح
مه ـاب تلـاح ود نيا هك ىرـايشـوه ىحاـون رد رت4ـقيقد
هك ىا4هناگيب هرهچ تسا راظتنا لباق نياربانب .دنزيمآ4ىم
زا ،دوش4ـىم هديد باوخ4هـمين و دننـام ايور تلااح رد
.دشاب هدش داجيا ىداينب هرهچ صيخشت ىوگلا نامه
لكشـوفوي نز كي هرهچ ىـوگلا رگا تسين روآ4ـتفگش
هدش ىـزير4همانـرب اه4ناـسنا ام زـغم رد نيا زا شـيپ مه
رد ىچراـكش صـيخـشت مـتسيس ـدننـام تسرد ،ـدشاب

ىرـوف ـصـيـخـشت .هـدمآرد ـمـخت زا هزـات ىـاه4ـهجـوج
ردام صـوـصخ ـهب و نز كي هـرـهچ »ىوـگلا ـتسـخن«
.تسا مهم راگدنام تيزم كي ىوق لامتحا هب ،دازون
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لاس رد نـاگدنـرپ ىازنآـولـفنآ ىراـميب ـشيادـيپ زا سپ
رد ـرفن ٩٠ زا شيب نونكات ىقـرش بونج ىايسآ رد ١٩٩٧

ـتسد زا ار دوخ نـاج H5N1 سوريو ـهب ندش هدـولآ رثا
.تسا دصرد ٥٠ دودح رد ىراميب نيا ريم و گرم .دنا4هداد
ىپ رد نآ ىنـاهج عويش لاـمتحا و سوريو نيا شرـتسگ اب

دهاوخ شيازفا رگيد درف هب ىدرف زا نآ لاقتنا ناكما ،شهج
ىلوـكلوم ىياسانش ىارب ىرثـوم ىناهج تاقيـقحت .تفاي

هدش عورش ناسنا رد H5N1 سوريو ىياز4ىراميب تلاح
رد ىتوـافتم ىاه4نيئتورپ هك هدش صـخشم نونكات .تسا
تـاـقيـقـحت .دنا4ـهـتشاد شـقن سوـريو نيا ـىياز4ىرـامـيب
تلع هب تسا نكمم ىياز4ىراميب تلاح هك هدرك صخشم
.دشاب NS1 مان هب ىنيئتورپ

زا ىلو دوش4ىم ديلوت هدولآ ىاه4لولس رد NS1 نيئتورپ
شـقن تقـيقح رد .تسـين سوريو هدـنهد4ليكـشت ىازجا

نيئتورپ-نيئتورپ تلاخادت رد كچوك نيئتورپ نيا 4هناگدنچ
سوريو لاصتا لحم ىنيمآ 4هناياپ .تسا RNA -نيئتورپ و
ار )ds RNA )RNA هتشر ود هب لاصتا هزاجا RNA هب
هك ىلولس نيئتورپ ود هب دناوت4ىم NS1 نيئتورپ .دهد4ىم
دنتـسه mRNA قيرط زا ىلولس ىـاه4مايپ ديلوت لـوئسم
ديلوت قيـرط نيدب .دنك لتخم ار اهنآ لـامعا و دباي لاصتا
راـدـقم ـهب mRNA زا B نوـرفـرـتـنيا سوـريوـدض هدـام

هدننك4هلباقم هدام نيا ديلوت مايپ و دباي4ىم شهاك ىريگمشچ
رگيد نيئتورپ ١٠ .دـوش4ىمن لاسرا نآ ديلوت ىارب سوريو
مونژ هك دنوش4ىم ديلوت A پيت ىازنآولفنآ سوريو طسوت زين
ـهس .تسا RNA ىاـزجم ـهتشر ـكت تـشه ىواح ـاهنآ
دنتسه ىيـاهزارميلپ ىواح PA و PB1،  PB2 ـنيئتورپ
ـنيا .ـدنـوش4ـىم ـدـيلوت سوـريو ىـاهRNA ـطسـوت ـهك
رادرب4ىپك mRNAهب ار سوريو ىاهRNA مونژ اهزارميلپ
هدولآ ىاه4لـولس رد RNA ديلـوت ببس و ـدنك4ىم ليـدبت
ىاهديساونيمآ ىلاوت ـدنا4هتسناوت نونكات نيققحم .دوش4ىم
هب .دنروايب تسد4هب ار PB1،  PB2 ، PA ىاه4نيئتورپ
نيا رب قباس هك PB2 رد ٦٢٧ ديسا ونيمآ هك دسر4ىم رظن

شقن دمآ4ىم باسح هب H5N1 سوريو ىياز4ىراميب لماع
ـتيعقوم .ـدشاب هتشاـدن ناسنا ىارب ـدنيآرف نيا رد ىـرثوم

اب ـهچنانچ ـىلو هدش لاغشا ـنيزيلدـيساونيمآ ـطسوت ٦٢٧
نيا ـىياز4ىراـميب ـتلاح دـوش اج4ـهباج ـديسا ـكيمـاتوـلگ
كيماتولگ هچنانچ .دور4ىم ـنيب زا شوم رد طقف سوريو
تردق دوش ليدبت نيزيل هب اًددجم H5N1 سوريو رد ديسا
ـهك ىرگيد هتكن .ـتشگ دهاوخزابً اددجم نآ ـىياز4ىراميب
ـمـشچ هب تـاناوـيح رد H5N1 سوـريو ىياز4ىرـامـيب رد
ىششوپ نيئتورپ ـكي هك هدوب نينيتولگاـمه شقن دروخ4ىم
هب دناوت4ىم هك دسر4ىم رظن هب نينتيولگامه .تسا سوريو
نـابزيم ىـاه4لولس ىـاه4هدنرـيگ رد دوجوم دـيسا كيلـايس

سوريو هيلع ىاه4ىداب4ىتنآ نتخادنا راك زا ببس و دبسچب
رد دوجوم نينيتولگامه لكش هكنآ ليلد هب ناسنا رد.دوش

،تسين ىلبق ىازنآولفنآ زا كي4چيه هيبش ىغرم ىازنآولفنآ
سـاسح سوـريو نيا ىياز4ىرـاميب ـهب تبـسن اه4ناـسنا اذل

كي طسـوت هك نينيتوـلگامه شخب ود ندش ادج .ـدنتسه
تلاح عوـرش ببس دـنتسه ـلصتم مه ـهب ديفلـوس4ىد لپ
.دوش4ىم سوريو نيا ىياز4ىراميب

ــتــيــلبــاق شـوم رد ــهك H5N1 ىــاه4سوــريو رد
ىصاخ زائتورپ طسوت نينيتولگامه دنراد ديدش ىياز4ىراميب
عوـرش سوريو ـنيا ـىياز4ىراـمـيب و دنـوش4ـىم اوس ـمه زا
نوــدب ــبــيكــرتــون H5N1 ىــاه4سوــريو .دــوش4ــىم
دقاف هك دنا4هدش ديلوت زائتورپ نيا هب ساسح ىاهديساونيمآ

ناشن نادنمشناد اذل .دنا4هدوب شوم رد ىياز4ىراميب تلاح
هك نينـيتولگامه ىور رب اهديساونيمآ ىخرب دوجو هك دنداد
عورش ىارب دنريگ4ىم رارق لولس نورد ىاهزائتورپ ريثات4تحت

نوـنكـات .دـنتـسه رثـوم سوريو ـنيا ىياز4ىرـامـيب تلـاح
زا H5N1 ىاه4سوريو زا ىدايز داـدعت ىاه4نژ سناكس
.ـتسا هدش ـصخـشم هدمآ ـتسد4هب ـىشحو ىـاه4هدنـرپ
ىلاوت هك تسا نآ هدنهد4ناشن اهنت4هن تاقيقحت نيا هعومجم
رون و نينيتولگامه ىنعي سوريو نيا ىششوپ ىاه4نيئتورپ
نيئتورپ ىلاوت ـهكلب تسا هدوب توافتم رگيـدكي زا زادنيمآ

NS1 رد هك ىفلاتخا مغر4ـهب اما .دنزيامتم مه زا ـزين اهنآ
ىـاه4سوريو NS1 ىـاه4نـيئتوـرپ كـيلـيسكـوبرك 4ـهنايـاپ

H5N1 ـاب نآ زا ىصـاخ شـخب ىلاـوت ،تسا هـدش هديد
دسر4ىم رظن هب  .هدوب ناسكي اهنآ همه رد ESVE تلاح
هقطنم كي رد NS1 ىاه4نيئتورپ لاصتا ببس ازجا نيا هك

ديلوت دنيآرف رد PDZ شقن .دشاب PDZ هب موسوم ىصاخ
صخشم اه4لولس نيب رد اه4نيئتورپ كيفارت ميظنت و لانگيس
ـظفح رد PDZ ـهعوـمجم ـشقن ـنيـنچـمه و تسا هـدش
عون .ـتسا هدش ـنشور زـين اه4لوـلس نامزـاس و راـتخاس
تلاح اب ديساونيمآ راهچ تروص هب PDZ ىلاوت زا ىرگيد

EPEV ىـاه4ـنيـئتوـرپ رد NS1 رد ىياز4ىرـاـمـيب رثا ـاب
.تسا هدش تفاي اه4ناسنا

رد ـديساونـيمآ راهچ ىلاـوت زا ىصاخ تلـاح نينـچمه
دراوم زا ىخرب رد ىياز4ىراميب نودب تلاح اب PDZ هقطنم
دسر4ىم رظن هب اذل .تسا هدش هديد اه4سوريو زا ىعاونا رد
H5N1 سوـريو زا NS1 4ـنيـئتوـرپ زا PDZ ـشخب ـهك
دهاوش .ـدشاب ناسنا رد سوريو ـنيا ىياز4ىراميب لـوئسم
عورش و ىلولس لاصتا ىارب PDZ شقن تابثا ىارب ىرگيد
.تسا ـتسد رد ناـسنا رد سوريو ـنيا ىياز4ىرـامـيب رثا
رتـشيب ىبـايزرا دنمزـاين هيـرظن نيا ـىعطق تـابثا كلـذعم
تاناويح ىور رب H5N1 سوريو ىگدولآ براجت ساسارب
رد دـوجوم ىازجا دقـاف اهنآ NS1 ـنيئتوـرپ هتبلا ـهك تسا
شقن هتبلا .تسا ناسنا رد نيئتورپ نيا كيليسكوبرك ىاهتنا
ـتلاح داـجيا ىارب نوـنكات هك تـهج نآ زا اه4شيـامزآ نيا
ىزيچ نيئتورپ نيا كيليسكوبرك ىاهتنا ىوس زا ىياز4ىراميب
.تسا مهم ،هدوب هديسرن تابثا هب

لاس رد H5N1 ىاه4سوريو ىياز4ىراميب ىاه4شهوژپ
عـون ىمانتيو ىازنآـولفنآ سوريو هك هدرك ـصخشم ٢٠٠٤

رظن هب .تسا سوريو نيا عون نيرت4كانرطخ ٠٤/١٢٠٤
ىرت4هديچيپ تلاح سوريو نيا رد NS1 نيئتورپ هك دسر4ىم
ىدعب تاقيقحت .دراد نآ كيليسكوبرك ىاهتنا تمسق رد
ىاهديساونيمآ زا رثوم شخب فذح ايآ هك درك دهاوخ نشور
رد NS1 ـنـيـئتوـرپ كـيـلـيـسكـوبـرك ىـاهـتنا رد دـوجـوم
اي دراد ىرثوم شقن تاناويح رد اه4سوريو نيا ىياز4ىراميب

رياس ـنيـيعت ىاـرب ىرـگنشور تاـقيـقحت هوـلاع هب .ـريخ
ناسنا رد H5N1 سوريو ىياز4ىراميب رد رثوم ىاه4ناكم
.تسا نايرج رد
نارهت هاگشناد ىزاسوراد هدكشناد رايشناد *

ناسنا رد   H5N1سوريو ىيازيراميب
كابوس بهداشتى قرن
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