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رؤياى ناتمام

آرزوی دیرینه سفر به فضا
شناور در اقیانوس آسمان

ــان همواره آرزوی پرواز را در  انس
سر می پرورانده است. آثار نوشتاری و 
ــتاری به جامانده، حاکی از آن  غیرنوش
ــیفته پرواز بوده و برای  است که او ش
ــن رؤیای خود،  ــیدن به ای تحقق بخش
ــت. می توان  ــرده اس ــلاش ک ــیار ت بس
گفت نخستین کسی که پرواز را از نظر 
ــرز بیکن»  ــی مطالعه کرد، «راج علم
ــت. او  ــلادی بوده  اس ــده  ۱۳ می در س
ــا مانند  ــوای اطراف م ــد بود ه معتق
ــوا، مانند  ــر از ه ــون پ ــت و بال دریاس
قایقی که روی آب شناور می ماند، در 
هوا به راحتی به پرواز درمی آید. پس 
از آن تا قرن ۱۵ میلادی، آزمایش های 
ــذاری انجام  ــاده اما اثرگ ــکی س موش
ــکی  آزمایش های موش ــن  ای ــدند.  ش
ــری که در  ــز پرتاب تی ــزی نبود ج چی
ــت.  ــی باروت داش ــود کم ــای خ انته
ــک  ــا نوعی موش ــن تیره ــع، ای در واق
ــود.  ــوب می ش ــوخت جامد محس س
ــا و تحقیقات  ــان، آزمایش ه دراین می
ــرن ۱۷  ق در  ــی»  «توریچل ــمند  ارزش
ــای علم آیرودینامیک  میلادی که مبن
ــتند. پس از  ــت، حائزاهمیت هس اس
ــیاری  آن طی قرن هجدهم، افراد بس
ــا و  ــروازدرآوردن بالون ه ــه پ ــرای ب ب
ــایل پرنده، زحمات بسیاری  ــایر وس س
ــه برادران  ــدند (ازجمل را متحمل ش
ــال ۱۸۴۲  «مونگلفیه») تا اینکه در س
ــون»، نخستین  ــاموئل هنس «ویلیام س
ــور دار را طراحی کرد. به  هواگرد موت
ــس از او، «هانری  ــال پ ــه ۱۰س فاصل
ــی  هوای ــتی  کش ــتین  نخس ــارد»،  ژیف
ــاخت. شاید  ــده از گاز زغال را س پرش
ــکوفایی  بتوان قرن نوزدهم را اوج ش
و رشد این صنعت دانست، چراکه در 
ــرد یک باله  ــده بود که هواگ همین س
ــواع هواگردهای  ــایر ان ــل» و س «گوپی
ــدند.  ــاخته ش ــوردار س ــه موت یک بال
ــد در اواخر همین  ــت بدانی جالب اس
سده، «کنستانتین سالکوفسکی» برای 
نخستین بار ایده کاوش فضا به کمک 
ــک ها را مطرح و طرح استفاده  موش
ــوخت مایع درون راکت ها برای  از س
ــتر را ارائه کرد.  ــتیابی به برد بیش دس
ــتم، جهان وارد عصر  با آغاز قرن بیس
ــد. در اوایل این  ــل ش ــن حمل ونق نوی
سده بود که برادران «رایت» موفق به 
پرواز با هواگردهای بال ثابت موتوردار 
ــدند. البته در  ــود ش ــرل خ و قابل کنت
ــاهد مطالعات  ــده نیز جهان ش این س
ــاختار انواع  عظیم جوامع در مورد س
ــک بوده است،  ــرفته تری از موش پیش
ــک های  ــده موش ــه ای که ای ــه گون ب
ــرت  «راب ــط  توس ــه ای  مرحل ــد  چن
ــال ها پس از  ــد. س گادارد» مطرح ش
ــده کاوش در فضا، به  ــدن ای مطرح ش
ــان ابرت»  ــک ها، «هرم ــیله موش وس
ــوی  ــک ها به س کتابی با عنوان «موش
ــر کرد. تا  ــیاره ای» منتش فضای بین س
ــرفت و ارتقای  نیمه قرن بیستم، پیش
ــک بسیار  بالگردها، هواپیماها و موش
چشمگیر بود، اما انتشار اخباری مبنی 
ــال نخستین ماهواره دست ساز  بر ارس
ــپوتنیک۱»  ــام «اس ــه فضا به ن ــر ب بش
ــان را  ــوروی، توجه جهانی ــط ش توس
ــوف کرد که  ــع فضایی معط به صنای
ــپلورر۱ ناسا، گواه  ارسال ماهواره اکس
ــه نمی توان  ــت. البت ــه اس ــن قضی ای
ــرفت های  ــیار مهم پیش ــش بس از نق
ــکی در اجرای چنین پروژه هایی  موش
چشم پوشید. پس از آن، ارسال انسان 
ــعه فضاپیماها ادامه  ــا و توس به فض
ــم آپولو  ــروژه عظی ــت تا اینکه پ داش
ــان به ماه شروع شد.  ــفر انس برای س
در یازدهمین گام این پروژه (آپولو۱۱) 
ــه فرود  ــورد که ب ــم خ ــی رق مأموریت
ــان بر کره ماه منجر شد.  نخستین انس
ــترانگ» فضانورد  هنگامی که «آرمس
ــهور آپولو۱۱ از فضاپیما پایین آمد  مش
و به عنوان نخستین انسان بر ماه گام 
ــورت زنده در  ــش به ص ــاد، فیلم نه
ــر جهان پخش  تلویزیون های سراس
شد. «آرمسترانگ» پس از گام نهادن 
ــیار معروف به  ــاه، جمله ای بس در م
ــی کوچک  ــی آورد: «این گام ــان م زب
ــی بزرگ  ــان و جهش ــک انس ــرای ی ب
ــت». با اینکه پرواز  ــریت اس برای بش
ــان به ماه، هزینه های  جاه طلبانه انس
ــت، اما  ــادی را دربر داش ــیاری زی بس
ــش بزرگ  ــه جه ــود ک ــس از آن ب پ
فناوری در سراسر جهان به خصوص 
ــه این  ــه ای ک ــکا رخ داد به گون آمری
ــم زدن  ــی، در رق ــای فضای فعالیت ه
جهانی مرفه تر و زندگی آسان تر برای 

بشر بسیار مؤثر واقع شد. 

امروز و فردا

راهبردهای بلندمدت برای اعزام انسان به فضا
گشایش افق های جدید مقابل تمدن بشری

در حالِ حاضر بسیاری از کشورها، سازمان ها و نهادهای فضایی، 
ــردم منافع  ــد که م ــت می دهن ــوی جه ــود را به نح ــای خ برنامه ه
ــتقیم در زندگی  پروژه های پرهزینه و زمان بر فضایی را به صورت مس
ــش ها و ابهامات بسیاری در زمینه  خود لمس کنند، اما همواره پرس
انجام پروژه های سرنشین دار فضایی و اعزام انسان به فضا، که یکی 
ــت، مطرح  ــای برنامه های فضایی اس ــن بخش ه از بحث برانگیز تری
شده است. از طرفی مأموریت های سفر انسان به فضا در سراسر دنیا 
ــده و در کشورهای صاحبِ فناوری فضایی در حالِ انجام  پیگیری ش
ــد مسئله اصلی،  ــواهد موجود، به نظر می رس ــت. با توجه به ش اس
ــین دار نیست، بلکه چگونگی  چرایی انجام پروژه های فضایی سرنش

انجام آن است. 
چرا به فضا برویم؟ 

ــبت  ــخنرانی معروفش، که به مناس ــگ» در س ــتیون هاوکین «اس
ــرد،  ــراد ک ــال  ۲۰۰۸ ای ــل س ــا در ۲۱ آوری ــالگی ناس ــن ۵۰ س جش
عمیق تر شدن نگاه انسان به درون و خارج خود و همچنین گشایش 
ــفر به فضا اعلام  ــری را از نتایج س ــای جدید مقابل تمدن بش افق ه
ــان، باعث  ــط انس ــخیر فضا توس می کند. او همچنین اعتقاد دارد تس
اتحاد نسل بشر برای رویارویی با یک مسئله مشترک خارجی خواهد 
شد و بر این باور است اهدافی مانند سکونت روی ماه در سال ۲۰۲۰ 
و روی مریخ در ۲۰۵۰، می تواند باعث تحرک و ایجاد رقابت فناورانه 
و در نتیجه سرریزِ دستاوردهای خاص به زندگی روزمره مردم شود؛ 
همانند آنچه در دهه  ۱۹۶۰ در جریان سفر به ماه رخ داد و هنوز هم 
بشر از نتایج فناورانه آن در افزایش کیفیت زندگی خود بهره می برد. 
ــاوری خارق العاده و  ــی به هزاران فن ــان تاکنون نیز دسترس از آن زم
ــت و  ــفر به فضاس ــان برای س متحول کننده زندگی، نتیجه عزم انس
ــال ده ها فناوری جدید دراین راستا متولد می شوند. علاوه بر آن،  هرس
ــر جوان،  ــه در عموم مردم، به  ویژه قش ــا در ایجاد علاق ــفر به فض س
نسبت به دانش و فناوری و نقش آن در زندگی بشری بسیار تأثیرگذار 
ــتدلال های  ــور «هاوکینگ» و اس ــخنرانی پروفس ــت. با نظر به س اس
ــوان این گونه  ــود، می ت ــه تجربیات موج ــن با توج ــابه و همچنی مش
ــان به فضا، قطعا یک راهبرد بلندمدت و  ــت کرد که سفر انس برداش
طبیعتا پرهزینه است. هزینه بالا و طولانی بودن مدت زمان دسترسی 
ــت،  ــته اس ــورد نظر، همواره انتقاداتی را به همراه داش به اهداف م
ــام پروژه های  ــی و به  ویژه انج ــیار بالای فناوری فضای ــا هزینه بس ام
ــان به مأموریت های فضایی، در مقایسه  سرنشین دار برای اعزام انس
ــرد، به طوری  ــیار کمی را دربر می گی ــع کل جهان، درصد بس ــا مناب ب
ــال های  ــدن هزینه های این حوزه در س ــه حتی با فرض ۲۰ برابرش ک
ــفر به مریخ یا حتی مقاصد دورتر، سهم کمی از تولید  آینده برای س
ناخالص داخلی صرف چنین پروژه هایی می شود. این در حالی است 
ــتاوردهای آن بسیار تأثیرگذار است و منافع بسیاری را  که نتایج و دس
ــان می دهد موضوع چرایی  ــراه دارد. وجود چنین مباحثی نش به هم
ــت و در این حوزه  ــطح جهان مطرح اس ــان به فضا، در س ــفر انس س
نگاهی جهانی وجود دارد. از طرفی باوجود اینکه بحث و جدل ها بر 
ــر پروژه های فضایی زیاد است، پیشرفت های بسیار مناسبی در این  س
ــت.  ــین دار رخ داده اس زمینه به  ویژه در مأموریت های فضایی سرنش
ــتاوردهای حاصل از آن  ــگاه بلندمدت به این حوزه و همچنین دس ن
نیز باعث شده است در نظرسنجی های معتبر انجام شده، حدود ۶۳ 
درصد مردم جهان موافق انجام برنامه های فضایی باشند. از طرفی 
نظرسنجی های داخلی نشان می دهد این اتفاقِ نظر در داخل کشور 
ــورمان موافق انجام پروژه های  نیز وجود دارد و ۷۵ درصد مردم کش
ــتند. عزم سفر به فضا علاوه بر افزایش آگاهی و دانش و  فضایی هس
ــی ترین پرسش های بشری، پیشرفت فناوری را در پی  پاسخ به اساس
ــته و برای مردم روی زمین رفاه و امنیت را به ارمغان می آورد.  داش
دستاوردهای حاصل از فناوری فضایی نیز در جزئی ترین بخش های 
ــه تا برقراری ارتباطات و  ــیریابی گرفت زندگی (از پیش بینی هوا و مس
ــفر به فضا، جدا از اقتدار  ــاورزی)، تأثیرگذار است. دسترسی و س کش
ــت و به همین دلیل، اکنون  ــری را متحول کرده اس و غرور، زندگی بش
ــت.  ــاز داریم»، مطرح نیس ــاوری فضایی نی ــؤال «چرا به فن دیگر س
ــان به فضا برای مردم جهان  ــفر انس به همین ترتیب بحث چرایی س
ــئله اصلی چگونگی انجام  ــور نیز حل شده است و مس و داخل کش

این کار است. 
چه باید کرد؟ 

ــور اعتقاد  ــین دارِ فضایی در داخل کش منتقدان پروژه های سرنش
ــن فعالیت هایی و نیازهای  ــه هزینه های بالای چنی ــد با توجه ب دارن
ــژه بخش های  ــی، به  وی ــای دیگرِ فضای ــور در زمینه ه ــروری کش ض
ــرار می دهد)،  ــتقیما تحت تأثیر ق ــه زندگی مردم را مس ــردی (ک کارب
ــد. در  ــا نباید در اولویت برنامه های فضایی باش ــان به فض اعزام انس
ــع و ظرفیت های داخلی،  ــا توجه به مناب ــه این انتقادها و ب ــخ ب پاس
ــوابق فعالیت های  ــور و س ــاوری فضایی در داخل کش ــت فن وضعی
ــه فضا،  ــان ب ــت پروژه اعزام انس ــه یقین گف ــوان ب ــده می ت انجام ش
ــور به حساب نمی آید، اما با توجه به  اولویت جاری یا کوتاه مدت کش
ــتدلال های مطرح شده، اعزام انسان به فضا، قطعا از اولویت های  اس
ــان به  ــور خواهد بود، زیرا پروژه اعزام انس راهبردی و بلندمدت کش
ــمندی، ازجمله ایجاد  ــیار ارزش ــتاوردهای بس فضا در بلندمدت دس
ــانی  اقتدار و تثبیت حاکمیت و افزایش غرور ملی، تربیت نیروی انس
ــی به  ــازی و دسترس ــازار کار مربوطه، تولید، بومی س ــص و ب متخص
ــروت عمومی را در پی  ــاوری فضایی و درنهایت افزایش رفاه و ث فن

خواهد داشت.
ــتی آمده است،  ــناد بالادس همچنین از طرفی آن چنان که در اس
ــان به فضا و کسب دانش طراحی و  ــتیابی به فناوری اعزام انس دس
ساخت و پرتاب ماهواره به مدار زمین آهنگ با مشارکت جهان اسلام 
ــور  ــه اهداف کلان فضایی کش ــی، ازجمل ــای بین الملل و همکاری ه
به حساب می آید. در چنین وضعیتی، ترویج و ایجاد فرهنگ عمومی 
ــن  ــه، اصلی تری ــن زمین ــی در ای ــاخت های آموزشی -پژوهش و زیرس
اولویت به شمار می رود. پس از آن به نظر می رسد بهتر است برنامه 
کاوشگرهای فضایی و انجام آزمایش های سرنشین دار زیرمداری در 
ــنهاد می شود با استفاده  مراکز مربوطه ادامه پیدا کند. درنهایت پیش
ــتین فضانورد ایرانی  از ظرفیت های همکاری های بین المللی، نخس

به فضا اعزام شود. 
* عضو هیأت علمی و سرپرست آزمایشگاه تحقیقات فضایی 
دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

ــدت  ــدار با اینکه در دولت قبل به ش ــورد ایرانی به م ــروژه اعزام فضان پ
ــنجی های  ــان و همچنین نظرس ــد و برخلاف اعتقاد کارشناس پیگیری می ش
ــده بود،  ــور تبدیل ش ــه اولویت اصلی برنامه های فضایی کش ــده، ب انجام ش
ــاختاری در دولت «روحانی»،  اکنون پس از تغییرات مدیریتی و اصلاحات س
ــده است تا جایی  ــی تبدیل ش به موضوع اصلی بحث های محافل کارشناس
که نخستین جلسه شورای سیاست گذاری مرکز ملی فضایی ایران نیز درباره 
همین موضوع بود و شنیده ها حاکی از آن است که این جلسات با موضوع 
ــوع با اتفاق نظر  ــا تصمیم گیری در این موض ــه پیدا می کند ت ــه ادام مطروح
نهادهای فضایی و اکثریت کارشناسان انجام شود. بااین حال، توجه به هفت 

نکته ذیل می تواند در تصمیم گیری نهایی بسیار مؤثر باشد: 
۱- پرتاب انسان به فضا اولویت کشور نیست

ــد که  ــیاری دارد و نمی توان منکر آن ش فضا و فناوری فضایی، منافع بس
ــیاری را برای مردم در پی خواهد  ــور در این زمینه، منافع بس ــرفت کش پیش
ــیاری از چالش ها (از بحران های محیط زیست  ــور با بس ــت. اکنون کش داش
ــکلات اجتماعی و...)، دست وپنجه نرم می کند و  گرفته تا کمبود منابع، مش
ــان می دهد در آینده نیز چالش های بیشتری  ــی نش پیش بینی های کارشناس
ــه عنوان محصولات  ــا ماهواره های کاربردی ب ــورد انتظار خواهد بود. ام م
ــرای مدیریت  ــی، از بهترین ابزارهای ممکن ب ــاوری فضای ــرد فن منحصربه ف
ــی رود. بنابراین انتظار  ــمار م ــن چالش هایی و حفظ منابع موجود به ش چنی
ــتقیما در افزایش کیفیت  ــی رود پروژه های کاربردی تری که نتایج آنها مس م
ــتری در برنامه های فضایی  ــت، اولویت بیش زندگی مردم نقش خواهد داش
ــت تمرکز اصلی در حوزه های سنجش  ــد. بدین ترتیب، بهتر اس ــته باش داش
ــین دار و پرتاب  ــد تا پروژه های سرنش ــرات و ناوبری فضایی باش از دور، مخاب

انسان به فضا. 
۲- هیچ برنامه ای تعطیل یا متوقف نمی شود

ــری و موقعیت یابی، پرتابگرها  ــاهدات زمینی، ناوب ــنجش از دور و مش س
ــرات و ارتباطات فضایی و  ــافات فضایی، مخاب ــا، علوم و اکتش و ماهواره بره
ــاخه های فناوری  ــین دار، از اصلی ترین ش ــت پروازهای فضایی سرنش درنهای
ــا توجه به ظرفیت ها و  ــمار می روند. از موضوع اولویت بندی ب ــی به ش فضای
ــرفت در  ــان می دهد قطعا پیش ــورها نش ــایر کش نیازها که بگذریم، تجربه س
ــا کوتاه مدت برای  ــده، منافعی را در بلندمدت ی ــاخه های ذکرش هریک از ش
ــال ها از آغاز فعالیت های  ــت س ــت. اکنون پس از گذش ــور خواهد داش کش
ــه برنامه های  ــیاری از ورود ب ــور، تجربیات و ظرفیت های بس ــی در کش فضای
ــت. حال بدون توجه به اینکه در گذشته  ــت آمده اس مختلف فضایی به دس
ــتر یا کمتری بوده  ــتباه، مورد توجه بیش ــت یا اش بعضی از برنامه ها به درس
ــود. به  ــتفاده ش ــت، انتظار می رود از تمامی این تجربیات و ظرفیت ها اس اس
نظر می رسد هیچ کدام از برنامه های گذشته کاملا تعطیل یا متوقف نمی شود 
ــی هم در گذشته، بیشتر درباره نحوه  و انتقادها و اختلاف نظرهای کارشناس

اولویت بندی برنامه ها، مدیریت و چگونگی اجرای آنها بوده است. 
۳- متخصصان متولی شوند

ــمپاش الکترواستاتیک، سنگ شکن سیار، کانال کن، چاپر، بالابر، تراکتور  س
ــاندر)، فیلترهای  ــاب (ویدوئواکوس ــد، ماهی ی ــتارتر خودرو پرای ــیبرو، اس ش
ــتگاه جوجه کشی، قطعات کولر  ــرامیکی، کارخانه تولید شیر خشک، دس س
ــیب زمینی و ده ها مورد مشابه،  ــتارگاه صنعتی، سورتر س پراید، چاله کن، کش
ــی جهاد کشاورزی  ــکده مهندس ــتند که در پژوهش ازجمله محصولاتی هس
تولید می شدند. این پژوهشکده چندین افتخار مثل جایزه ملی محیط زیست 
ــازنده ماشین آلات و تجهیزات شرکت سهامی شیر  و بهترین تأمین کننده و س

ــتگاه خوراک ریز  ــن با اختراعات و طرح هایی همچون دس و... دارد. همچنی
ــاخت پل سریع النصب، طراحی و  ــتگاه آبیاری خطی، طراحی و س دام، دس
ساخت سمپاش هد الکترواستاتیک و... نیز مقام ها و افتخاراتی کسب کرده 
ــدات، وظایف، اختیارات،  ــه در دولت قبل با تمامی تعه ــت. این مجموع اس
ــزات موجود در  ــات و تجهی ــی و امکان ــانی و مال ــع انس ــئولیت ها، مناب مس
ــگاه هوافضای وزارت علوم، تحقیقات و فناوری ادغام شد و پس  از  پژوهش
ــی تحت عنوان پژوهشگاه فضایی وابسته به سازمان فضایی ایران  آن، بخش
ــگاه هوافضا که دارای  ــازمانی، پژوهش به وجود آمد. پس از این تغییرات س
ــکده  ــای کاوش بود، تحت عنوان پژوهش ــه راکت ه ــوابق خوبی در زمین س
ــه ادامه  ــی، ب ــگاه فضای ــه پژوهش ــوردی در زیرمجموع ــامانه های فضان س
ــیر جدیدی که به پرتاب چند میمون  فعالیت های خود پرداخت، اما در مس
به زیر مدار منجر شد، به اصلی ترین مرکز برنامه پرتاب انسان به فضا تبدیل 
شد. هم زمان، پروژه هایی نظیر لباس یا غذای فضانورد در زیرمجموعه های 
دیگر (پژوهشکده های متشکل از نیروها و بخش های پژوهشکده مهندسی 
ــوابق غیرمرتبط ذکرشده) تعریف شد. اگر از این  جهاد کشاورزی سابق با س
ــته مورد انتقاد بود بگذریم، اکنون  اتفاقات و برنامه هایی که در دولت گذش
ــگاه هوافضا به خاستگاه اصلی خود یعنی  که با تدبیر دولت فعلی، پژوهش
ــت، با توجه به مأموریتی که  ــته اس وزارت علوم، تحقیقات و فناوری بازگش
ــام پروژه های راکت های کاوش  ــود تجربیاتی که در زمینه انج ــا وج دارد و ب
انجام داده است، مناسب ترین بخش برای انجام و اجرای برنامه های علوم 
ــت. بنابراین اگر قرار باشد  ــین دار اس ــافات فضایی و پروژه های سرنش و اکتش
ــند نه  ــدا کنند، انتظار می رود متخصصان متولی باش ــن برنامه ها ادامه پی ای

بخش های غیرمرتبطی که اکنون به بدنه سازمان فضایی چسبیده اند. 
۴- اسناد بالادستی اصلاح پذیر هستند

سند جامع توسعه هوافضای کشور، اکنون به عنوان یک سند بالادستی 
ــود. اما جدا  ــناخته می ش و مرجع هدایت برنامه ها و پروژه های فضایی ش
ــت، بنا بر دلایل  ــیاری که برای تدوین آن صورت گرفته اس از تلاش های بس
ــوب آن در بین  ــی درباره متن نهایی و مص ــف، هنوز اختلاف نظرهای مختل
ــند وجود  ــت اندرکاران تهیه کننده س ــه دس ــف ازجمل ــان مختل کارشناس
ــده، همین  ــأ این اختلافات نظر ش دارد. یکی از مهم ترین بندهایی که منش
ــی از اهداف کلان  ــه به عنوان یک ــت ک ــان به مدار اس موضوع پرتاب انس
فضایی کشور اعلام شده است. اما اکنون کارشناسان اعتقاد دارند یک سند 
ــت و انتظار می رود در اسرع  ــند انعطاف پذیر اس خوب و قابل تکیه، یک س
وقت، این سند و نقشه راه فضایی با دخالت و همکاری تمام سازمان های 
ــی وجود دارد،  ــر محل اختلاف نظر یا نقص ــود و اگ مربوط مجددا مرور ش
ــن در قدم بعدی،  ــود. همچنی ــا همکاری همه جانبه برطرف و اصلاح ش ب
ــه راه فضایی کشور به صورت  ــئولیت هر نهاد با توجه به نقش نقش و مس
ــلما  ــود و توافقات لازم در این زمینه صورت پذیرد. مس ــح، معلوم ش واض
ــور به صورت جمعی و با همکاری  باید تمامی تصمیمات کلان فضایی کش
ــازمانی اخذ شده و از هرگونه اعمال نظرهای سیاسی و سلیقه ای در  بین س

این زمینه ممانعت شود. 

۵-این پروژه نیازمند یک برنامه بلندمدت است
ــافات  ــان می دهد اجرای پروژه های علوم و اکتش تجربه های جهانی نش
ــین دار و اعزام انسان به فضا در کوتاه مدت ممکن  فضایی، برنامه های سرنش
ــر در مقطع کنونی  ــزی بلندمدت دارد. بنابراین اگ ــت و نیاز به برنامه ری نیس
ــود، قطعا نباید  ــان به مدار انجام ش ــه پروژه اعزام انس ــد ک تصمیم برآن ش
ــای منطقی در زمان کمی به  ــت با هزینه های معقول و روش ه انتظار داش
ــور نیز  ــعه هوافضای کش ــند جامع توس ــیم، آنچنان که در س این هدف برس
ــاره ای به زمان انجام این هدف کلان نشده است. از طرفی در پروژه های  اش
ــگاه معتبر انجام شده  ــان به فضا (که در دو دانش ــنجی پرتاب انس امکان س
است)، مشخص شد این پروژه در بهترین حالت ممکن، به ۱۴سال زمان نیاز 
دارد و کارشناسان پیشنهاد می کنند برنامه بلندمدت ۲۰ الی ۳۰ساله جهت 

اعزام انسان به مدار در نظر گرفته شود. 
۶-توجیه پذیری اقتصادی و علمی

ــای فضایی به خصوص  ــان از برنامه ه ــل انتقاد کارشناس ــن عام مهم تری
موضوع پرتاب انسان به فضا در دولت قبل، برخورد سیاسی با این موضوع 
ــور اعتقاد دارند  ــان فضایی کش ــیاری از کارشناس بود. در حال حاضر نیز بس
ــع از نظر  ــه محدودیت مناب ــا توجه ب ــه مدار باید ب ــان ب ــه پرتاب انس برنام
اقتصادی و علمی توجیه پذیر باشد که متأسفانه این موضوع، تا پیش از این، 
کمتر مورد توجه بوده است. دراین صورت، جدا از توجه به چرایی موضوع، 
ــان اعتقاد دارند در  ــام نیز مورد توجه قرار می گیرد. کارشناس چگونگی انج
ــین دار، باید اهداف اقتصادی  ــافات فضایی و سرنش تعریف پروژه های اکتش
مورد توجه قرار گرفته و از نظر علمی نیز باید نتیجه اصلی توسعه و سرریز 
دانش و فناوری به سایر حوزه های مورد نیاز باشد. قطعا انجام پروژه اعزام 
ــداف کاربردی همچون  ــدون توجه به اه ــه هر قیمتی و ب ــان به فضا ب انس
ــت اهدافی  افزایش کیفیت زندگی مردم، مورد انتقاد خواهد بود و بهتر اس
همچون استفاده سیاسی و تبلیغاتی از چنین پروژه هایی کنار گذاشته شود. 
ــا، افزایش غرور  ــان به فض ــه اگر هدف اصلی از انجام پروژه پرتاب انس البت
ــری ازجمله تربیت  ــه روش های دیگ ــت ب ــت نیز بهتر اس ــدار ملی اس و اقت
ــط دیگر کشورها (همانند  فضانورد و اعزام با همکاری های بین المللی توس
ــم فضایی  ــزی رخ می دهد)، فکر کرد. با توجه به اینکه توریس ــه در مال آنچ
ــتری را در پی  ــای زیرمداری نیز با هزینه های کمتر، آورده های بیش و پرتاب ه

دارد، ورود به این حوزه در این مقطع، منطقی تر به نظر می آید. 
۷- استفاده از تجربیات و همکاری های بین المللی

ــود، دارای مفهوم  ــکل ذاتی خ ــش و فناوری به ش ــراف کرد دان ــد اعت بای
ــیار دور تاکنون، از حصار مرز و وطن خارج  ــت و از گذشته های بس فراملی اس
ــت. دقیقا به همین دلیل است که اولین و اصلی ترین عامل پیشرفت  بوده اس
در این زمینه ها، داشتن ارتباطات هدفمند و مستمر با جهان خارج از مرزهای 
ــرفته ترین کشورهای جهان در  ــی و جغرافیایی تعریف شده است. پیش سیاس
ــای علمی، حتی با  ــازمان ها و نهاده ــش و فناوری و بزرگ ترین س ــه دان زمین
ــتن توانایی ها و ظرفیت های مختلف، هرگز نمی توانند بدون ایجاد  وجود داش
ــده، اطلاعات خود را به روز کنند یا  ــاط با دنیای خارج از مرزهای تعیین ش ارتب
ــاوری فضایی هم از این قواعد  ــند. فضا و فن جایگاه علمی خود را ارتقا بخش
ــیار خاصی که منحصرا دارد، به  ــتثنا نیست، بلکه به دلیل ویژگی های بس مس
ــان  ــت. پروژه های اعزام انس ــده اس عرصه همکاری های بین المللی تبدیل ش
ــورهای جهان  ــیاری از کش ــت که بس به فضا نیز اکنون از معدود مواردی اس
ــترک خود  ــوزه همکاری های مش ــدید، در آن ح ــان اختلافات ش ــی در زم حت
ــعه فناوری  ــوری، توس ــد. از طرفی امروزه تقریبا در هیچ کش ــظ می کنن را حف
فضایی به صورت کاملا بومی پیگیری نمی شود، چراکه نیازمند سرمایه گذاری 
ــیار پیشرفته است که  ــترده ای از فناوری های بس ــیار کلان و مجموعه گس بس
ــوری برمی آید. سخن آخر اینکه  ــتن تمام آنها از عهده کمتر کش در اختیارداش
ــده، پروژه پرتاب انسان به فضا  ــت با توجه به تمام نکات مطرح ش اگر قرار اس

پیگیری شود، استفاده از تجربیات و همکاری های بین المللی لازم است. 

ــگاه فضایی، که تحت عنوان راکت های کاوش پرتاب  محموله های آزمایش
ــیعی از تحقیقات مربوط  ــی دارند و طیف وس ــوند، کاربردهای گوناگون می ش
ــاب محموله های  ــد. مأموریت های مربوط به پرت ــش می دهن به فضا را پوش
ــای علمی فراهم  ــی منحصربه فرد برای آزمایش ه ــگاه فضایی فرصت آزمایش
ــی، تجهیزات علمی درون  ــگاه فضای می آورند. با پرتاب  محموله های آزمایش
ــه اوج خود،  ــکل را در فضا طی و در نقط ــروازی سهمی ش ــیر پ ــا یک مس آنه
ــان کلی حضور این  ــدا می کنند. در حالی که مدت زم ــا حالت بی وزنی پی تقریب
ــت (معمولا بین پنج الی ۴۰ دقیقه که به ارتفاع  محموله ها در فضا کوتاه اس
ــم راکت ها، برای  ــرعت ک ــن مدت کوتاه و س ــتگی دارد)، اما همی ــاب بس پرت
ــگاهی مناسب  بهره بردن از پدیده های ژئوفیزیکی در مورد نمونه های آزمایش
ــت تکنولوژی های  ــرای تس ــت، همچنین ب ــده آل اس ــوارد ای ــاره ای از م و در پ
مربوطه نیز کافی است.  درمجموع، در دنیا سالانه صدها محموله  آزمایشگاه 
ــبت به کشورهای در  ــهم کشورهای پیشرفته نس ــود و س فضایی پرتاب می ش
ــرفته این محموله ها را برای  ــعه چندین برابر است. کشورهای پیش حال توس
توسعه تکنولوژی های مختلف و تست کاربردی این تکنولوژی ها یا برای تولید 
ــتر  ــعه نیز از این بس ــورهای درحال توس دانش های جدید پرتاب می کنند. کش
ــتان  ــتفاده می کنند که از آن جمله می توان به پاکس تولید علم و تکنولوژی اس
ــرکت  ــط ش ــتر توس ــتان، بیش ــاره کرد. محموله های راکت کاوش در پاکس اش
ــوپارکو، توسعه یافته و پرتاب شده است. این مرکز تا به حال، ۲۰۰ محموله  س
ــا ارتفاع ۴۵۰کیلومتر پرتاب کرده که  ــی را برای تحقیقات علمی ت راکت کاوش
در مقایسه با کشور ما (که کمتر از ۱۰ پرتاب داشتیم)، بسیار زیاد است، جالب 
اینکه این کشور نیز ادعای ارسال انسان به فضا را ندارد. کشور مالزی نیز مثال 
ــور دو راکت کاوشی دارد که هر دو  ــت. این کش خوب دیگری در این زمینه اس

متعلق به مرکز فضایی این کشور هستند. 
ــرفته صنعتی از سال های  ــاس مطالعات انجام شده، کشورهای پیش بر اس
دهه ۶۰ میلادی اقدام به استفاده از محموله های راکت های کاوشی کرده اند. 
ــامل مواردی ازجمله توسعه علوم وفنون فضایی و  ــتر کاربردهای آنها ش بیش
ــتفاده از خاصیت  ــعه تکنولوژی های نو، اس ــش تجهیزات جدید و توس آزمای
ــتال های  ــددادن کریس بی وزنی به منظور انجام آزمایش های علمی نظیر رش
ــردی ماهواره ها در  ــتم های موردنیاز و کارب ــت زیرسیس موردنیاز صنعت، تس
ــگاه فضایی قبل از استفاده در ماهواره، اهداف علمی و  محموله های آزمایش
ــفر میانی جو و اندازه گیری پارامترهای  ــی و تحقیقاتی مربوط به اتمس آموزش
ــر محیط فضا،  ــناخت بهت ــی و ش ــتفاده در هواشناس ــه منظور اس ــف ب مختل
ــت فناوری و تحقیقات در مورد  تحقیقات بیولوژیکی، ژنتیکی و تحقیقات زیس

ــق در چگالی و  ــای عکس برداری و تحقی ــی یا مأموریت ه ــعات کیهان تشعش
ــفر و تحقیقات درخصوص  ــت لایه ازن و تحقیق درخصوص لایه یونوس غلظ
میدان مغناطیسی و تحقیقات درخصوص تشعشعات خورشیدی بوده است. 
ــعه نیز با توجه به میل شدید  ــورهای در حال توس ــورها، کش علاوه بر این کش
ــورهای دارای فناوری فضایی، تلاش هایی را دراین راستا  ــتن به کش برای پیوس
ــه منظور دارابودن  ــدی به حوزه فضا (ب ــد. درواقع برای ورود ج ــاز کرده ان آغ
ــت امکان ارزیابی  ــوژی بهره برداری از ماهواره ها و پرتاب آنها)، لازم اس تکنول
ــور با کاربری فضایی فراهم آید که این  ــتم های ساخته شده در داخل کش سیس
شرایط با داشتن فناوری ساخت و استفاده از محموله های آزمایشگاه فضایی، 

متصور و درعین حال کاربردی است. 
ــتند و برنامه  ــه فضایی هس ــان ورود به عرص ــورهایی که خواه همه کش
ــای مربوط به  ــور در زمینه فناوری ه ــرفت های علمی کش ــرای پیش ــی ب مدون
ــگاه فضایی را برای این  ــتفاده از محموله های آزمایش ــا دارند، همگی اس فض
ــتور کار خود قرار داده اند، همچنین برای توسعه علوم طراحی  مقاصد در دس
و ساخت ماهواره، برای به کارگیری این محموله ها جهت انجام آزمایش های 
ــرایط نزدیک به خلأ اقدام کرده اند و  ــتم های ماهواره در ش مربوط به زیرسیس
نیز ساخت و پرتاب این محموله ها را به عنوان زیرساختی فنی و تکنولوژیکی 
ــی قلمداد می کنند. اکثر  ــه پرتاب ماهواره با پرتابگرهای بوم ــتیابی ب برای دس
ــی را در برنامه  ــگاه فضای ــا برنامه پرتاب محموله های آزمایش ــورهای دنی کش
ــاب می کنند.  ــال چندین محموله پرت ــود دارند و هر س ــعه تکنولوژی خ توس
اصولا محموله های آزمایشگاه فضایی، ابزاری برای توسعه تکنولوژی هاست 
و هم کشورهای در حال توسعه و هم کشورهای پیشرفته، مطابق نیاز خود از 

این بستر توسعه تکنولوژی استفاده می کنند. 
ــال ها پیش در دنیا  ــگاه فضایی از س ــاب محموله های آزمایش ــرد پرت راهب
شروع شده و در کشور ما نیز این راهبرد تقریبا از سال ۸۰ با امضای توافق بین 
ــمخانی» وزیر دفاع و دکتر «معین» وزیر  ــر دولت اصلاحات، آقایان «ش دو وزی
ــنگ بنای ایجاد آزمایشگاه فضایی در سال ۸۰ در  ــروع و س علوم و تحقیقات ش
ــد. در این توافق نامه یک صفحه ای، مقرر شد  ــکده هوافضا گذاشته ش پژوهش
ــکده هوافضا با همکاری وزارت دفاع نسبت به ایجاد بستر آزمایشگاه  پژوهش
ــی اقدام کند و  ــگاه فضای ــاخت محموله های آزمایش ــی با طراحی و س فضای
ــئله فنی محموله  وزارت دفاع در پرتاب و عملیات پرتاب و تعریف صورت مس
ــکاری کند. با این توافق نامه،  ــگاه فضایی (محموله راکت کاوش) هم آزمایش
اولین قدم با تعریف پروژه های مطالعاتی راکت کاوش شروع و اولین محموله 
ــی، اندازه گیری  ــگاه فضای ــد. هدف این آزمایش ــی تعریف ش ــگاه فضای آزمایش

ــن محموله در  ــرم مجموعه بود. ای ــت پلت ف ــی و نیز تس ــای محیط پارامتره
ــد، ولی موفقیت آمیز نبود. محموله دوم با اهداف محموله  سال ۸۵ پرتاب ش
ــال ۸۷ با موفقیت تا ارتفاع ۴۰کیلومتری پرتاب شد. در  اول، بازطراحی و در س
ــی و جدایش و تله متری  ــتم ها مثل بازیاب ــگر، دانش برخی زیرسیس این کاوش
ــال ۸۸ پرتاب شد و تا  ــد. کاوشگر بعدی در س ــت ش از ارتفاع ۴۰کیلومتری تس
ــگاه فضایی  ارتفاع ۵۵کیلومتری، برخی تکنولوژی های مورد نیاز برای آزمایش
را تست کرد و در سال ۸۹، راکت کاوش بعدی پرتاب شد این پرتاب در ارتفاع 
ــد و در این ارتفاع، تکنولوژی های تله متری، بازیابی و  ۱۲۵کیلومتری انجام ش
ــد. این روند تولید و  ــت ش ــت فناوری تس جدایش و برخی تکنولوژی های زیس
ــاختی تازه به مرحله میانه بلوغ خود رسیده بود  ــت تکنولوژی های زیرس تس
ــگاه فضایی  ــی، راهبرد راکت کاوش و ایجاد آزمایش ــازمان فضای که رئیس س
ــرد انحرافی  ــی را منحرف و راهب ــوژی و دانش فضای ــور تولید تکنول ــه منظ ب
ــزام فضانورد را در قالب راکت های کاوش تبلیغ کرد، غافل از اینکه راهبرد  اع
ــت، به عنوان  ــان در خیلی موارد با راهبرد راکت کاوش متفاوت اس اعزام انس
ــکل سازه ای راکت های کاوش از هندسه استوانه ای بهره  می برند، در  مثال، ش
ــه مخروطی هستند و مسیر  ــان دارای هندس ــول های اعزام انس حالی که کپس
دستیابی به یک آزمایشگاه فضایی به منظور توسعه تکنولوژی های مورد نیاز 
ــا را تغییر داده و به  ــور و درآمدزایی از فض ــا برای نیاز کش ــری از فض و بهره گی
سمت تبلیغاتی و پرهزینه و بودجه خور اعزام فضانورد منحرف کردند و عملا 

پروژه ایجاد یک آزمایشگاه فضایی کاربردی را از بین بردند. 
تخریب راهبرد توسعه در مسیر تبلیغات

ــه منظور بهره گیری از فضا در  ــگاه فضایی کاربردی ب راهبرد ایجاد آزمایش
جهت نیاز تحقیقاتی کشور، با امضای توافق نامه بین دو وزیر دولت اصلاحات 
ــیر خوبی را طی کرده بود و در میانه راه بلوغ  ــده و طی ۱۰سال، مس ــروع ش ش
کاربردی خود بود که توسط دولت گذشته از بین رفت و از سال ۸۹ تا سال ۹۲ 
ــد و در  ــب اعزام فضانورد تبلیغ ش ــاله این راهبرد، در قال ــتاوردهای ۱۰س دس
ــال، یک متر به ارتفاع و تکنولوژی های ۱۰ساله اضافه  پرتاب های این چهار س
نشد و از نظر تکنولوژی و تغییر شرایط محیطی نیز پیشرفت محسوسی ایجاد 
ــن بودجه ها در اهداف  ــای کلانی اخذ و ای ــط با تبلیغات، بودجه ه ــد و فق نش
ــاخت ماکاپ کپسول اعزام فضانورد در  ــد و تنها قدم مثبت، س دیگر هزینه ش
ــان و رونمایی از آن در نمایشگاه بود.  ــال ۹۳ با هندسه مخروطی اعزام انس س
ــابق،  ــگاه هوافضای س ــاختار و احیای پژوهش حال با تدبیر دولت و اصلاح س
ــته نیز احیا شده و پژوهشگاه به مسیر تولید علم  امید آن می رود راهبرد گذش

و تکنولوژی کاربردی بازگردد.

اماواگرهای پرواز نخستین فضانورد ایرانی به فضا

۷ نکته ای که نباید فراموش کرد
 عباس خاراباف

 كارشناس و روزنامه نگار هوافضا

راهبردی که در دولت گذشته به بیراهه رفت
كار پژوهشگاه، توليد علم و تكنولوژى است نه تبليغات

فاضل رحيمى . كارشناس حوزه فضا

 مهران ميرشمس*

نى
يرا

ر ا
دا

ين 
ش

سرن
ى 

يما
ضاپ

ن ف
ولي

پ ا
اكا

م


