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ىملع�تشادداياهربخ
هلاس رازه ٤٠٠ DNA �شك

٤٠٠ تمدق هب DNA �شك هب قفوم نادنمشناد :انريا
دئوس لااسپآ هاگشناد .دندش سرخ نادند رد لاس رازه
،ىدئوس نارگشهوژپ زا بكرم ناققحم نيا درك ملاعا
رد ىراغ رد ار سرخ ـنيا ىايـاقب ىنـاملآ و ىيـاينـاپسا
سـايردنآ« .دندرك �ـشك ايناـپسا لامش رد اـكيروپاتآ

DNA �شك« :تفگ هورگ نيا تسرپرس »مارتسرتوگ
تسا ريذپAناكما ىتخس هب لاس رازه ١٠٠ زا رتAىميدق
ماجنا ىداوم ربً اتدمع DNA هراوگنس ىور رب قيقحت و
ـاـهنآ ـرـمع زا لـاس راـزه هد ـدــنچ ـطـقف ـهك دـوشAـىم
هدام تمدق �شك نيا« :دوزفا همادا رد ىو ».درذگAىم
شيازفا ار دشاب رسيم نآ ىور رب قيقحت ناكما هك ىكيتنژ
زا ىدايز رامش DNA ناوتAىم هك انعم نيا هب دهدAىم

».درك ىسررب ار هتفايAضارقنا تاناويح

اهرگسح كمك هب زغم لرتنك     
ـتشاك اب دنـدش قفوم نادنـمشناد :ربخ ىـزكرم دحاو
زغمA ىتكرح لرتنك زا ىشخب راميب كي زغم رد ىرگسح
ـىمـوـمع نـاـتسرـاـمـيب نـاـقـقحم .ـدـنـنك ـاـيحا ار ىو
،دوب هدش جلف هك ىدرم زغم رد ار ىرگسح تسوچاسام
شنـاتسد هك راميب نيا مادقاAنيا زا سپ .ـدنتشاذگ راك
تـسپ دوخ ىاـرب تـسناوت تشاـدن ىـتكرح ـهنوگAـچيه
و دزادرپب ىاAهنايار هدـاس ىزاب هب ،دنك زاب ىكـينورتكلا
نيا هك ىراميب .دنك عمج ار شتسد ىعونصم ناتشگنا

زا هك دوب ىدرف ،دش هتشاذگ راك ىو زغم ىور رگسح
ىرازبا ناـكشزپ .دـوب هدش جـلف نـيياپ هب ندـرگ هـيحان
ىاAهيحان رد ار NMP ىعونصم ىبصع كرحم هب موسوم
ىاهAتكرح رد هك دندرك بصن زغم ىتكرح رشق مان هب
ـىلخاد ـرـگسح ـكي زا NMP .دراد ـشقن ىرـايـتخا
ار ىزغم ىـاهAلوـلس تيلـاعف ـهكA تسا ـهتفاي ـليـكشت

نآ هك دراد ىجراخ ىـاهرگشزادرپ و ـدنكAىم ىيـاسانش
ـهنايار ىارب ـمهف لبـاق ىياهAمـايپ تروص ـهب ار تيلـاعف
.دنكAىم ليدبت

رشب تسيز ىارب هطقن نيرتهب نيمز     
ـاهAناسنا دهدAـىم ناشن ديـدج تاعلـاطم :زويناـكسيا

نودب دننك ىگدنز نيمز ىور رب ىنلاوط و داش دنناوتAىم
هب ار نآ عبانم زا ـىميظع ريداقم دنشاب هتشاد زاين هكنيا

و تاـعلاـطم ماـجنا اب ناـدنـمشناد .ـدننـاسرب فـرصم
ـهب ار ناهج تـلم ١٧٨ دندش قفـوم قيقد ىاهAـىسررب

نيا .ـدننك ـىفرعم ـنيمز هـرك ىور اهAنيـرتداش ناـونع
نيا متشه و دصكي ناكم رد ناتسلگنا هك تسا ىلاحرد
نازيم سـاسارب تسرـهف نيا .تسا هـتفرگ رارق تـسيل
داـرفا ىگدنز ـهب ديما ،ـىعيـبط عبـانم و ىژرنا فـرصم
هب مزلا .ـتسا هدش ميـظنت اهنآ ىدـاش نازيم و هـقطنم
ىشقن چيه اهAروشك ىلم هيامرس و داصتقا هك تسا ركذ
ـطسوت تسـرهف ـنيا .تسا هـتشادن ىدـنبAهـبتر نيا رد
.تسا هدش هئارا )Nef( نيون داصتقا هسسوم

ديناوخب باتك دوخ نادازون ىارب     

نيـدلاو دهدAـىم ناشن ـريخا تـاعلـاطم :زوـيناـكسيا
نينس زا دوخ ناكدوك ىارب ار ندناوخ باتك تسيابAىم
زاغآ -ىگهام١٤ نس زا ناكملااAىتح - نيياپ رايسب

ناكدوك زا ىرس كي نتفرگ رظن ريز اب ناققحم .دننك
ىـاهAهداوناخ هب بلغا هك نـابزAىسيلگنا و ىيـايناپسا

ناشنيدلاو هك ىناسك دنتفايرد دنتشاد قلعت دمآردAمك
زا ،دندـوب هدناوخ باـتك ناشيارب ـمك رايسب ـنينس زا

.دندوب رادروخرب ىرتلااب كرد و ىراتفگ ىاهAتراهم
هب نادنمشناد هدش لرتـنك ىاهAشيامزآ ىرس كي ىط
ىور ـرب باـتك نـدناوخ و ـهـعلاـطم تارـيثـات ىسرـرب

هك ناكدوك نيا بلغا ،دنتخادرپ لاس هس ريز ناكدوك
دنتشاد قلعت ههام٣٦ و ٢٤ ،١٤A ـىنس ىاهAهورگ هب
ـنيا رد .دندركAىم ـىگدنز دمآردAمك ىـاهAهداوناخ رد
ىكاح جياتن .دندوب هدرك تكرش هداوناخ ٢٥٠٠ حرط
زا ار ناشناكدوك ىارب نـدناوخ هك ىنيدلاو ،دوب نآ زا

ناـشناكدوك دندوب هدرك زـاغآ ىگهام١٤ ات ١٢ ـنينس
رادروخرب ىرتـهب ىراتفگ ىاهAىياناـوت زا و رتAشوهاب
.دندوب

نايانيبان هژيو گنفت تخاس     
تـاقـيـقحت و مـولع ـدحاو ىـمـلع تاـيه وـضع :انـريا

گنفت تخاس و حرط تيقفوم زا ىملاسا دازآ هاگشناد
نيتسخن ىارب نلاولعم صوصخم رچليو و نايانيبان هژيو
ربخ ىناريا ناصصختم و ناسدنهم طسوت ناهج رد راب
هاگشيـامن نيمود هيشـاح رد »ىبايتا دمـحمديس« .داد
ـنيا« :تـفگ ىشزرو تاـزيـهجت و شزرو ـىصـصخت
و رزيل زا هدافتسا اب و هدوب رـيظنAىب دوخ عون رد عارتخا

راك ،هـدش ـ�يرـعت نآ ىاـرب هك ـىصـوصـخم ـلكـيس
و لكيس ـهب رزيل رون دروخرب ـاب ىو هتفگ هب ».ـدنكAىم
هك دوشAىم ـهجوتم انيبان ،نآ زا ىشـان ىادص ساكعنا

هطقن ات دنكAىم تكرح ردقنآ و دراد رارق هقلح ىاجك رد
لاح رد نونكاAمه« :داد همادا ىبايتا .دنك اديپ ار ىزكرم
ات ميتـسه ىشزرو ىسدنهم هتشر ىارب ىاAهمـانرب ميظنت
هراشا اب ىو ».دوش هتخانش نلاولعم ىاهزاين نآ ساسارب
و كيتكـات هب ىشزرو ىاهAتيقفوم ـدصرد ٥٠ هكنيا هب
ورگ رد ـرگيد دصرد ٥٠ و دراد ـىگـتسب دـرف دادـعتسا
،دوشAـىم هتشاـذگ ىو رايـتخا رد هك تسا ـىتازيـهجت

كرحت تلاح زا ار شزرو هك مياAهدرك ىعس ام« :تفگ
زور تازـيهجت ـاب ار نآ و هدرك جراخ فـرص كيـتكات و
».ميروآ تسدAهب ىرتلاـاب دركلمع ات مينك ـبيكرت ايند
ىشزرو تازيهجت و شزرو ىصصخت هاگشيامن نيمود
زاغآ ناهفصا ىاهAهاگشيامن ىمئاد لحم رد هامريت ٢١ زا

.تسا هدش

CO ـشياـزفا
2

بآ ـشياـزفا ـهب ـرـجـنم ـرــفـسـمتا 
.دوشAىم اهAهناخدور

دوجوم ناهايگ ـهك تسا نآ ىايوگ ريخا تاقيقحت
بآ هب نبرك ديسكاAىد رادقم شيازفا ليلد هب ناهج رد
ديدج قيقحت نيا جياتن .دنراد زـاين دشر ىارب ىرتمك
شيازفاً اديدش اهAهناخدور بآ رادقم هك تسا نآ رگنايب

دهاوخ رتشيب ليس ندش ىراج كسير و تفاي دهاوخ
و بآ قيقحت و ىيوگـشيپ زكرم زا ىندج لاوكين .دش
تسا هدوب قيقحت نيا لوئسم ناتسلگنا رد ىلداه ىاوه
نيا هك مينكAىم ركف ام« هك درادAىم راهظا هرابAنيا رد و
بعكم رتم وليك ٢٠٠٠ هنلااس دوشAىم ثعاب عوضوم
ًـاتبسن ددع ـنيا هك دوش هفاضا ناـهج ىاهAبآAناور هب

».تسا ىدايز
لصاح وج رد دوجوم نبركديسكاAىد ىفاضا رادقم

نآ رب هـديـقع .تسا ـىليـسف ىاهAـتخوس نـدنازوس
ندش مـرگ ثعـاب زاگ ـنيا ـتظـلغ شياـزفا هك ـتسا
هك دوشAىم ثعاب عوضوم نيا هـتبلا .دوشAىم رفسمتا

ـقيرط زا و هدـرك بذج ار زـاگ نيا ـرتAتحار نـاهاـيگ
ـنيا ىارب و دننك ليـدبت ىهايگ ىـاهAتفاب هب زتـنسوتف
.دنيوج هرهب ىرتمك تبوطر زا دنيآرف

ناهايگ هك تسا ىنعم نادب نيا مك ىاهAسايقم رد
ىور رب دـوجـوم ذفـاـنم ـقيرط زا ار ىـرـتـمك تبـوطر
حطس رد عوضـوم نيا .دـننك اوه دراو دوخ ىـاهAگرب
ىرتشيب تبوطر هك دوب دهاوخ ىنعم نادب نيمزرس كي
.دوش اهAبآAناور دراو ًلاامتحا و دنامب ىقاب كاخ رد

بآ بياجع ▪
٤٠ دوــدح نــاـهج ىــاهAــهنــاخدور رد ــهنلاــاس

ىمقر نيا و ـدبايAىم نايـرج بآ بعكم ـرتمولـيكرازه
هتشاد شيازفا دصAرد ٣ دودح متسيب نرق ىط هك تسا
ندرگ رب ار ـريصقت ـنيا نيـققحم ـرثكا نونكـات .تسا
.دناAهتخادنا اوه و بآ تارييغت

نيمز هرايس حطس لك هب رگا هك ديوگAىم ىندج اما
اوه و بآ تاـرييـغت هك ميـوشAىم هجـوتم مـينكفا ـرظن
اب نيا هك دشاب هدش زين ىگدنراب شهاك ثعابً لاامتحا
.درادن ىناوخمه لااب ىروئت

،دنباي تسد ىاAهجيتن نينچ كي هب هكنآ ىارب ناشيا
اهAهناخدور نايرج شيازفا ـهيجوت ىارب ار ىروئت راهچ
،اهAىرـوئت ـنيا زا كي ره ىاـرب .دنداد راـرق رـظن دم

ىاهAلدم كمك هب ار ىروئت ره ىـاهAىيوگشيپ ىندج
هسياقم ىعقاو تارييغت دنور اب ىلداه Aزكرم رد هدش هئارا

.دناAهدرك
ىاAهـقطنم و ىناـهج حطس ود رد ار هسيـاقم نيا وا

.تسا هداد ماجنا

ريز رارق ـهب اهAـهناخدور بآ ـشيازفا ىرـوئت رـاهچ
:تسا

عوضوم نيا تلع ىگدنراب نازيم رد ريخا تارييغت -١
.تسا

.تسا هدش ثحب نيا ثعاب نيمز ىربراك رد رييغت -٢
اهAناسنا ىاهAـتيلاعف زا ىشان رـابغ و درگ تارذ -٣
ريخبت نازيم زا و هدش ديشروخ رون تردق شهاك ثعاب
.دهاكAىم
ـشياـزفا زا ىشـان ـزـتـنسـوـتف نـدش ماـجنا ـرـتـهب -٤
.تسا هدوب عوضوم تلع اوه رد نبرك ديسكاAىد

هناگود ريثات ▪
هك ـتسا هـتشاد راـهظا دـوخ هـبحاـصم رد ىنـدج

ـشهاك ـثعـاب دـوخ ىدوخ ـهب اـوه و بآ تاـريـيـغت«
ـرــيثـات ــىلو ــدش ـدهاــوخ ــاهAبآAناور زا ىراـدــقم
٥ دودح ـشيازفا ثعاب نـاهايگ ىور نبركـديسكاAىد
ود ـنيا ــرگا لـاح ».دـوشAـىم ــاهAبآAناور ىـدصرد
دودح شيازفا ناوتAىم مينك بيكرت رگيدكي اب ار عوضوم
ىاAهقطنم ىاهوگلا اب نيا هك درك هدهاشم ار ىدصرد ٣
و ىژولـوكا ـزكـرم زا سكـاك ـرتـيپ  .دراد ـىناـوخـمه
ىارب نيا « هك ديوگAىم ناتسلگنا تيرفنيو ىژولورديه
ناهايگ ىور رب نبركديسكاAىد رثا هك تسا راب نيلوا
».دريگAىم رارق ىسررب دروم گرزب ىاهAسايقم رد

هراشا زـين  اداناك ىرگـلك هاگشناد زا زوـيتامAنوماد
رييغت رد زين ىرگيد لماوع تسا نكمم هك تسا هتشاد
تسا قفاوم زين وا اما .دنشاب هدوب رثوم اهAهناخدور ىبد
هك دسرAـىم رظن هب نونكـات مهم ىاهAىروئت ـنيب زا هك
ىـرتـشـيب ىناـوخـمه ـتيـعقاو ـاب زـتنسـوـتف رد رـييـغت
.تساAهتشاد
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ىاهزاگ هديدپ ناگدنزاب و ناگدنرب دروم رد لگيپشا همان$هتفه
ـاه$زـبس بزح »هراـفك ىژولـوئديا« نلاك ـهنيزه ،ىا$ـهناـخلگ
ـوتـوـيك نـاـمـيپ ـنـتفر ـههاـرـيب ـهب و نـاـملآ رد
نادداصتقا ١لوت دراچير اب ار ىيوگو$تفگ
ريز رد هك تسا هداد ماجنا ىطيحم$تسيز
.ـديآ$ىم

▪▪▪
ـهيرــوف ١٦ رد ـدـيناد$ـىم ـهك رــوط$نـاـمه▪
ــبيـوــصت ـهب ــوتـوــيك دادراـرق ١٩٩٧ لــاس
دناوت$ىم لكتورپ نيا ايآ امش رظن$هب .ديسر
مـاگ ـىكـاخ هـرك ىاـوه و بآ تـاـجن ىاـرب
؟درادرب ىرثوم

اهAلاس Aنيا ىط هك ارچ .هن اًنئمطم ،هن
رايـسب ىاAهناخلگ ىـاهAزاگ ديلـوت شهاك
رايسب ىاهAىنيبAشيپ اب .تسا هدوب كدنا

وتـويك دادرارق تفگ ناـوتAىم هناـنيبAشوخ
ناـزيم هب ار نيمز هرك ىامد ـشيازفا گنهآ

ـدهاوخ ـرتـدنك داـرگAـىـتناس ـهجرد ١/٠
ىاجAـهب اوه ىامد شيازفا ىنعي .تخاس
دارگAىتناس هجرد ٩/٣ دارگAىتناس هجرد ٤
.دوب دهاوخ
نيا دروم رد امش ىنارگن ثعاب ىزيچ هچ▪
؟دوش$ىم لكتورپ

نامزاس و ميظنت ىاAهنوگAهب لكتورپ نيا
Aهدـحتم تلاـايا نـتسوـيپ هك ـتسا هـتفاي
ـنـكـممــرـيغ ار دادراـرق ـنيا ـهب ــاـكيـرمآ
زا عنام لكتورپ نيا بيترتAنيدب .دزاسAىم
همـاـنـقفاـوت ـكي ـهب ـام ـهك دـوشAـىم ـنيا
.ميباي تسد هنيمز نيا رد رتهب و ىللملاAنيب

نــاـمـيپ ـنيا ـهب هــدـحـتم تلاـايا ــات دـوش$ـىم ـعنــام ىـرما ـهچ▪
؟ددنـويپب

توافت رگيدكي اب اپورا و اكيرمآ رد ىقوقح ىاهAمتسيس
هب لياـمت تروص رد دنناـوتAىم ىياپورا ىـاهAتلود .دنراد
زا دنناوتAىم نـينچمه اهAتلود ـنيا .دننك لمع نـاميپ نيا
تسا ىلاحرد نيا و دننك رظنAفرص هماندهع نيا دافم ىارجا

ـتلود ىنوناق قيرط زا دناـوتAىمن ىياپورا دنورـهش چيه هك
هك ار للم قـوقح بوچراچ رد ىتادهعت دـنك روبجم ار دوخ
ار نآ و هداد ميمعت ىلم نيناوق و قوقح هب تسا دادرارق دافم

.دزاس ارجلااAمزلا
دوجو ايلارـتسا و اكيرمآ ىقوقح Aمتـسيس رد زيرگ هار نيا

نيا رد دنورهش ره اهAتلود نيا ىقوقح متسيس قبط .درادن
ار ناميپ نيا رد جردنم فادها ىارجا مدع دناوتAىم اهروشك
تلود زا و ـدنك ارجلااAمزلاA ـعطق رـوطAهب ىقـوقح ـقيرط زا
ىارب ىدادراـرق نينچ ىاـضما نيارباـنب .دنك نايز ىـاضاقت
تسا ىلاحرد نيا .دوب دهاوخن هفرص هب نورقم اكيرمآ تلود
تنامض رگيد ىاهAروـشك رد همانقفاوت نيا دـافم ىارجا هك
.درادن ىيارجا

؟دنك مادقا هنيمز نيا رد هك دنيب$ىمن ىزاين لاًوصا اكيرمآ ارچ▪
رطاخ نـيمه هب تسرد و دشاب تسرد دناـوتAىم رما نيا

ـتظـاـفح نـاـيمـاح ضاـرـتعا ـاب اـكيـرمآ ـتلود ـهك ـتسا
زا ىرايسب هك ـهچنآ اما .تسا ورAهبور اپورا تـسيزAطيحم
ـنيب ـاـكيرمآ ـهك ـتسا تـيعقاو ـنيا ـدنـتـسه علاطاAـىب نآ

زــاگ نــاــملآ ــهب ــتــبــسن ٢٠٠٥ ــات ١٩٩٥ ىــاهAلــاس
دشر ام هـچنانچ .تسا هدرك ديلوت ىرتـمك  نبركديسكاAىد
رد ناـملآ اب هسياـقم رد ار اكيرمآ رتـشيب بتارم هب ىدـاصتقا
ىاAهناخلگ ىاهAزاگ ديلوت شهاك ،ميريگب رظن رد اهAلاس نيا
دصرد ١٦ ناملآ رد اما دصرد ١٩ اكيرمآ هدحتم تلاايا رد
ار ناملآ رد تسيزAطيحم لئاسم فادها هب ىبايتسد .تسا
:ديد ريز للع اب هطبار رد تسيابAىم

روشك نيا ىقرش شخب رد هدوسرف عيانص ىشاپورف -١
.اهAلاس نيا رد

.)+ ١%( هرود نيا رد هجوت لباق ىداصتقا دشر مدع -٢
.تسا بذاك و ىرهاظ تيقفوم رما نيا نياربانب
هب ىدـيلوت هنـيمز رد اكيرمآ داـصتقا عضو نيا ـلباقم رد

.تسا هدرك هدافتسا ىژرنا زا هنيهب ىاAهنوگ
ـرـيـسم رد ـىمـاگ ـدناـوت$ـىـمن ـوتوـيك دادراـرق دـوجو ـنيا ـاب ـايآ▪
ىاه$زاگ ديلوت تسياب$ىم لكتورپ نيا قبط اريز ،دشاب تسرد
.دنباي شهاك دصرد ٢/٥ نازيم هب ىا$هناخلگ

شهاك زا ىصخشم رادقم ديق هك ارچ تسا ىفنم خساپ
اًقيقد همانقفاوت رد شهاك نازيم لقادح ديق ىتح و اهAزاگ نيا
نيا اريز .تسا لكتورپ نيا رد هدننكAـنييعت و ىلصا هابتشا
ـهنوگچ دشAىم صخشم هك تشاد ىنعم ىتلاح رد اهنت رما
نيا .دش دنهاوخ لرتنك ديـفم ىاAهنوگAهب فادها نيا ىارجا
ناگدننكAاضما ـلكتورپ رد هك ىفادها :دوب هنوگAنيدب قفاوت
ىيارجا تنامض هك ىلرتنك متسيس نودب اما ،دنكAىم دهعتم ار
.دشاب هتشاد

ـدتم رد رييغت اب هداس رايسب دناوتAىم ىروشك ره نياربانب
هب ىتحار هب ،دننكAىم هبساحم ار اهAزاگ شهاك هك ىشور و
ىور رد اهنت هتبلا ؛دباي تسد ـلكتورپ رد هدش ديق فادها

رظن زا ـلكتورپ رد ـىياهAـدهعت ـنينچ جرد .ـذغاك هـحفص
دنهاوخ تنيز اهAهمانزور رتيت اهنآ اب اريز دنديفم رايسب ىغيلبت
.تفاي

شياـزفا نـيمز هـرك ىامد »ـوتوـيك« $دادراـرق دوجو ـاب نياـرباـنب▪
دنهاوخ هنـوگچ رما نيا ىداصـتقا ىاه$دمايپ .تفـاي دهاوخ

؟دوب
ىياهAنايز اب هارمه دارگAىتناس هجرد ٢-٤ نيب امد شيازفا

دهاوخ رگيد ىهورگ ىارب ىعفـانم نينچمه و ىهورگ ىارب
و سيراپ ـنيب ىضـرف رادم ىلـامش نـينكاس ـاپورا رد .دوب
ىوس هب رتشيب هچره .دوب دنهاوخ امد رييغت نيا هدنرب خينوم

هـدنزاب ىزاب ـنيا رد رـتشـيب مـينك ـتكرح راـدم نيا بـونج
.دوب ميهاوخ
راـدم ـنيا لـاــمش رد ـهك ـىيـاه$رـوــشك تازـاـيـتما تــاـيئـزج▪
؟تسا هنوـگچ دوب دنهاوخ

رتمك ىژرنا و شيامرگ ىارب تسيابAىم اهنآ لاثم روطAهب
٥/٠ هـطبار نيا رد دنورـهش ره لاـثم روطAهب .ـدننك هـنيزه
.دنكAىم زادناAسپ ار شدمآرد زا دصرد

لاس رد هك دش دهاوخ ببس نينچمه اوه ىامد شيازفا
ىاهAىراميب رثا رد ناملآ رد رتمك رفن رازه  ٤٠ اًدودح ٢٠٥٠

و گرم لبـاقم رد .دنريمب هريغ و پيرگ ـلثم امرس زا ىشان
دهاوخ شياـزفا رفن ٥٥٠٠ دودح رد اهنت امـرگ زا ىشان ريم
رتشيب ىنامز بسك تارـييغت نيا لصاح عومجم رد .تفاي
.تسا ىگدنز ىارب

دارگAىتناس هجرد ٣ نازيم هب ىيامد شيازفا قطانم نيا رد
.دشاب هتشاد هارمه هب ار ىريگمشچ ىفنم ىاهAدمايپ دناوتAىم
١٠ ات دناوتAىم ىياقيرفآ ىاهAروشك مدرم دمآرد لاثم روطAهب
.تسا هعجاف كي اهنآ ىارب رما نيا و دباي شهاك دصرد

؟داد حيضوت ار ىنزاوت مدع نيـنچ ناوت$ىم هنوگچ▪
كي داصتقا هچره .تسا رقف اجنيا رد هدننكAنييعت روتكاف

و نيمز تيمها هزادنا نامه هب ،دشاب ـرتAهدنامAبقع روشك
.دوب دهاوخ رتشيب داصتقا رد ىرايبآ

دمآرد دصرد ١-٢ اهنت شخب نيا ىتعنص ىاهAروشك رد
رد هك ـىلاحرد .ـدهدAىم لـيكـشت ار ىـلم صلـاخان ـهنارس
.دوب دهاـوخ دصرد ٣٠-٤٠ مهس نيا نادوس لثم ىروشك

شـاـعم راــرما ىزروـاـشك هار زا نادـوس مدـرم مرــاـهچAـهس
ورAهبور اوه و بآ لكشم اب لوا هجرد رد ام نياربانب .دننكAىم
هب ىدج ىشلاچ اب هكلب ،ميتسين
.ميتسه ورAهبور رقف مسا

رييغت نيا ىلصا ناببسم نياربانب▪
هك ىلاحرد ،ميتسه ام اوه و بآ

ــنيــرــتگرـــزب ــرــيــقف ىـــاهرــوــشك
ىـوج تارـييـغت نيا رد نـاگدنزـاب

.دوب ـدنهاوخ
ـرما ــنيا ـهنـاـفســاـتم ،ىرآ

رد ـشلاچ ـكي و دراد تـقيـقح
ىدام معن ميسقت رد لداعت مدع
ـتسـاـيس ـلـثمً ـاـقـيقد .ـتسا

ـاب هك ـاپورا هيدـاحتا ىزروـاشك
رد نازرواـشك هب هناراي ـتخادرپ
ىزرواـشك تلاـوـصـحم ـاپورا

اپورا رازاب زا ار ـريقف ىاهAروشك
.درادAىم هگن رود

زين ـىبونج قطانم نـونكاAمه
هب زمرق هقـطنم رد ىميلقا رظن زا

اهAروشك نيا عضو و دنربAىم رس
.دوشAىم رتدب زور ره
ام ىگدنز نيمز هرك ىامد شيازفا اب هطبار رد ىياه$دمايپ هچ▪
؟دنك$ىم ديدـهت رتشيب همه زا ار

ـبـطق هرـاق بـرغ رد ىـخي ـرـپس نـدش بوذ لاـمـتحا
ات هدنيآ لاس هس رد ايرد بآ حطس ـتلاح نيا رد .بونج
ار ىيويرانس نينچ نونكاAمه ام .ديايب لااب دناوتAىم رتم جنپ
ىور ىاAهنايار ىاهAلدم اب ىسرام ردنب و ندنل ،دنله ىارب

راـوشد رما ـنيا ىكـينـكت و ىـنف رظن زا .ـمياAهدروآ هـنحص
اما .درب لااب رتم جنپ نازيم هب ار اهAدس عافترا هك دوب دهاوخن

٤٠ نازيم هب زين اهنآ ضرع ـتسيابAىم ريبدت نيا اب نامزمه
لكشم ىسـايس رظن زا حرط ـنيا ىارجا .دباي شياـزفا رتم

.دنهد ناكم رييغت تسيابAىم ىرايسب ىاهانب اريز دوب دهاوخ
رـظنAفرص ىهجوتAلباق ىضارا زا تسيابAىم تلاح نيا رد
ىـاهAشخب ،ـگنبAگـيب ات رـتسنيمAـتسو زا اًدودح .مـينك
گروبماه ردنب .نمرب ردنب و ىلفس نكاس و دنله زا ىعيسو
،دراد رارق ايرد بآ حطس زا رتلاـاب رتم شش نوـنكاAمه هك
ماگنه نآ رد ـرهش نيا .دـرك دهاوخ اـديپ ىبـوخ تيـعقوم
گرزب ردنب اهنت و تفرگ دهاوخ رارق ايرد رـانك رد ًاميقتسم
.دوب دهاوخ اپورا

ـايرد ىوــرـشـيپ ــنيا ـلبــاـقم رد ـتــسيـاب$ــىم ـهك ـىــتـيــعـمج▪
؟دوب دهاوخ دودح هچ رد دـنك ىنيشن$بقع

هداد ناكسا رييغت رفن نويليم ٢٠-٤٠ تسيابAىم اپورا رد
روطAهب اما .دوب دهاوخ هارمه ىياهAشلاچ اب رما نيا .دنوش
.دوب دهاوخ رفن نويليم ١٠٠ رامآ نيا شدلاگنب رد لاثم

هناحلسم ىاهAدروخرب زين نونكاAمه هك تشاد هجوت دياب
ىگدنز ـهناخدور لحاوس تسپ ـىضارا رد هك اهAلاگـنب نيب
روتسد رد ـدناAنكاس عفترم قطـانم رد هك ىليابق و ـدننكAىم
.تسا راك
ـظفح ىارب ىريبادت ذاختا نـاهاوخ زين اهنآ اسب ـهچ نياربانب▪
ـكسير ـاب هـدـني$آ رد هـكـنيا ات ـدـنـتسه ـرضـاح ىـمـيـلقا طياـرش

؟دنوـشن ور$هبور طيارش نيا نوماريپ ىرت$نلاك
ار ىداـصتقا تاناكما تـسيابAىم ام دوجو نيا ـاب ً!اعطق

رازبا نيا زا ىكي .ميريگ راكAهب رثوم ىاAهنوگ هب رما نيا ىارب
هكنيا ـات ،تسا لماكت و ـهعسوت رتـهب ىاهAتساـيس ذاختا

زا ـىـطيارش ـنـينچ ىاـرب ار دوخ ـتعـاضبAـمك ىـاهAروـشك
.دنزاس هدامآ نونكاAمه

ـزين ىاAـهنـاخـلگ ىاهزـاگ دـيلوت ـشهاك ىاـرب اهAشـلات
ـهك ـتسا اـجـنيا رد .دـنشاب ـرثـوم ىاAهنـوگAـهب تـسيابAـىم
همـاندهع هدنـنكAاضما ىاهAروـشك هار ىتسرد رد تـسيابAىم
.درك كش وتويك
؟تسا ىليلاد هچ ىانبم رب كش نيا▪

ـهب هكنآ زا هدـافتسا و ـگنسAلـاغز جارخـتسا هك ـاجنآ زا
ىدايز رادقم رظن نيا زا و دوشAىم تيامح تلود هناراي هليسو
رارق ىقطنمرـيغ ىتيعقوم رد ،دوشAىم ديلوت نبركديسكاAىد
و شـلات ـاب ـتسا ـنيا ـرب ـىــعس ـرـگيد ىـوس زا .ـميراد
كدنا رادقم هب ار نبركديسكاAىد ديلوت ـتفگنه ىاهAهنيزه
ًادودح ديلـوت رد ىيوجAهفرص ىارب لاثم روطAهب .داد شهاك
تسيـابAىم ىداب ىاهAهاگورين داجيا قيـرط زا نبرك نت كي
هب ىاAهنيزه اب هك تسا ىلاحرد نيا .دوش هنيزه ىدايز غلبم

ناــوتAـىم ــرتAــنــييـاپ ــبتاــرم
ار ـىـگـنسAلـاغز ىـاهAهـاگوـرـين
ىنيزگياج قيرط زا ،درك هزينردم

ىــــاج ـــهب زــــاگ ـــتخــــوس
.گنسAلاغز
نـاـملآ رد ناراــدـمــتسـاــيس اـرچ▪
ار ىا$ـــــهــــنيـــــزهـــــرپ هار ـــــنـــــيـــــنچ

؟دنا$هـديزگرب
رد ـتـلع ىدــايز دوـدح ـات

ـهتفـهن هنـهك ىداـصتقا راـتخاس
بــزح ـنيا ــرب نوـزفا .ــتسا

نارود ىور ـــزـــين ـــاهAـــزـــبس
ىراـشفاپ ـنيـشيپ ـكيژولـوئديا
تـاعيـاض اـهنآ ىارب .ـدنـنكAىم
بوـسحم هـانگ ـتسيزAAـطيـحم
نآ ىاـرب ـهك ـىهـانگ ،دـوشAـىم
،ـتخادـرپ هراـفك ـتـسيـابAـىم
ىاAهرــاــفك ـنــيـنچ ــنياــربـاــنب
نارگ نـاكملااAىـتح تسيـابAىم
.دشاب

رد اهنت هك تسا ىتسيتناتستورپ ىطيحمAتسيز ركفت نيا
.ميتسه ورAهبور نآ اب اپورا لامش
ىـاه$زـاگ ـديلـوت ـشهـاك ىارب ار ىـرـيبـدت هچ ـاـمش ـنياربـاـنب▪
؟دينك$ىم هيصوت ىا$هناخلگ

ديلوت و راشتنا  اب دتسAوداد رازبا شنيزگ قيرط زا نم ريبدت
ـهب ـتلود ـهك ـهنـوگAـنيـدب .ــتسا ىاAـهنـاـخـلگ ىـاهزـاگ
زوجم ىاAهناخلگ ىاهAزاگ ىديلوت ىاهAداهن و تاجناخراك
هـدش ـدـيئـات ىـاهAـنپـوك تروص ـهب ار ـاهAزـاگ ـنيا ـدـيلـوت
»Certificate« ىدـيلوت دـاهن ـهك ىرادـقم لداـعم ًادودح
.ديامنAىم اطعا ،دنكAىم ديلوت زاگ رضاح لاح رد هطوبرم
ىديلوت داهن ىارب هلحرم نيا ات هك تسا ىنعم نيدب رما نيا

.تسا هدماين ديدپ ىفاضا هنيزه هنوگAچيه
شيازفا ددصرد روبزم ىديلوت داهن هچنانچ دعب هب نيا زا

نآ ىاAهنـاخلگ ىاهAزاگ ديلوت رب تـهج نيا زا و تسا ديلوت
متسيس ندرك هنيهب قيرط زا اي تسيابAىم ،دوشAىم هدوزفا زين
ار دوخ ىاAهنـاخلگ ىاهAزـاگ ديلوت راـدقم ىژرنا زا هداـفتسا
رادقم زوجم ىارب مزلا ىاهAنپوك هكنيا اي و هتشاد هاگن تباث
ىديلوت تاسسوم زا ار دوخ  ديدج ىديلوت ىاهAزاگ ىفاضا
ليـلقت ار دوخ نبـركديسكاAىد ـديلوت لاـثم روطAهب هك ـرگيد
.ديامن ىراديرخ ىسروب متسيس كي رد ،دناAهداد

رب نآ دركلمع هك ىداصتقا متسيس هك تسا بيترتAنيدب
ظفح تمدخ رد لوقعم ىاAهنوگ هب ،تسا دازآ تباقر ىانبم
.دوب دهاوخ تسيزAطيحم تملاس و

زا اپورا و ناملآ رد ىلرتنك متسيس نينچً اقيقد لاسما اما
متسيس نيا دركلمع .تسا هتفاي ىيارجا تنامض ىنوناق رظن
اهAنپوك ىاـهب هك دوب دهاوخ بوخ و رثوم ـىتروص رد اهنت
متسيس رد ىهجوت لباق شزرا زا نبركديسكاAىد نت كي ىارب
.دوش رادروخرب زاگ راشتنا و ديلوت اب دتس و داد

دـاهن كي ىارب ىژرنا رد ىيوجAهفرص تلـاح نيا رد اهنت

ىاهAزاگ ديلوت رادقم هك دوب دهاوخ هفرص هب نورقم ىديلوت
اب ار دوخ ىاهAنپوك دناوـتب ات هداد شهاك ار دوخ ىاAهناخلگ

.دشورفب سروب رد ىبوخ تميق
نداد اب سكعرب تسرد ىلعف متسيس رد

رد ىياهAنپوك نينچ ىاهب ددعتم ىاهAزايتما
شزراAىب و ـرفص هب ـكيدزنً ـابيرـقت سروب
ـاپورا و نـاـملآ رد ـنيا ـرب نAوـزفا .ـتسا
ـمتسيس نيا لماش ىدايز ـمهم ىاهAشخب
ـشـخب ـزــيچ ـره زا ـلـبق - ـدنــوشAـىـمن

و ـنهآAهار ،ـىياـوه ـكيفاـرت ،ىزروـاـشك
ىـاهAليـبموتا ـنيـكلام كتAـكت نـينـچمه
.ىراوس
رد ار وردـوخ كي ـكلـام ناوت$ـىم ـهنوـگچ▪
؟درك ماغدا و دراو ىدتس و داد متسيس نينچ

مجح لدـاعم تلود زا وا هك هنوگAنيدب
رتموليك رادقم و دوخ وردوخ روتوم ناوت و
تفايرد نپوك ىنيعم دادعت لاس رد تفاسم
هدنيآ لـاس رد وا هك ىترـوص رد .دـنكAىم
هجيتن رد و هداد رييغت ار دوخ ىكيفارت راتفر
ـاي و هدـرك ـىيـوجAـهفـرص ىژرنا ـدـيلـوت رد

ىژرنا فرصم هك ىليبموتا اب ار دوخ وردوخ
،ـدـنك ـضيـوعت ـتسا ـهـتفـاي ـشهـاك نآ
رد ار دـوخ ـىفـاضا ىـاهAـنپوك ـدناـوتAـىم
ىاAهـزيگنا ـنيا .دـنك لوپ هب ـليدـبت سروب
ىرـاـتفر باـخـتنا رد و دـوب دهاـوخ ىدـام
ظفح و ـتملاس و دوـبهب ىاـرب ىعاـمتجا
.تسا رثوم تسيزAطيحم

حرط نيا هب تبسن ىزاس$ليبموتا عيانص اما▪
مـــوــجه ـــدهـــاش هرـــاب$ـــكي ـــهك دــوب ـــدـــنهاـــوـــخن ـــنــيـــبشـــوخ
.دنشاب كچوك ىاه$ليبموتا ىوس هب ناگدننك$فرصم

دهاوخن هداس ىحرط نينچ ىارجا ىسايس رظن زا ً،اعطق
تسا هنوگAنيدب درذگAىم ىلعف متسيس رد هك هچنآ اما .دوب

عيانص زا ـىشخب اب ـاهAزاگ راشتنا و ـديلوت اب Aـدتس و داد هك
دهاوخن ىاAـهناخلگ ىاهAزاگ راشتنا و ديلوت شهاك هب رجنم
رياس .دـوب دهاوخن ـدتس و داد نيا لمـاش زين كـيفارت .دوب
شهاك و ىيوجAهفرص ىوسAهب ـكيفارت تياده تهج ريبادت
هب تسرد .دنتسين ارجا ـلباق ىسايس رظن زا اهزاگ ديلوت رد
ىاهAليبموتا شرتسگ هناراي وروي اهدرايليم اب تلود تهج نيا

.دنكAىم تيامح ار فرصمAAمك
و ديلوت ـدتس و داد هـعسوت اب هك ـتسا نيا رب اـمش داهنـشيپ▪

ـدحرس ـات ىراـبتعا ىاه$ـنپوك ـعيزوت ـقيرط زا و زـاگ راـشتنا
؟درك داجيا تيدودحم دروم نيا رد ناكما

رتAگرزب هدننكديلوت رد ىيوجAهفرص هزيگنا هار نيا زا !اًقيقد
شوـرف قيرط زا رـتشيب دمآرد زاـدناAمشچ اريز ،ـدش دهاوخ
زا .داد دهاوخ هزيگنا وا هب ىيوجAهفرص ىرابتعا ىاهAنپوك
شنيزگ اب هدننكديلوت هك دراد دوجو زين ناكما نيا هتشذگ نيا
.دسـرب ىيوجAهفرص فادها هب ـرتهب اهراكهار نيـرتAبسانم
ىرتهب جياتن هب كدنا ىتامادقا اب دوب ميهاوخ رداق قيرط نيا زا
ًاتعيبط ريبدت نيا .ميباي تسد اوه و بآ تملاس ظفح ىارب

ـهك اـرچ ـدش ـدهاـوخ ـىـلـلـملاAـنيب ىـاهـدـتسوداد ـلمـاش
و ـهيسور رد نبركـديسكاAىد نت كي ـديلوت رد ىيـوجAهفرص
ـنينچ اجك رد ـهكنيا .دوب دهاـوخ رتAنازرا ليزرب ـاي و نيچ
و دنكAىمن قرف تسيز طيحم ىارب ،دريذپAىم تروص ىراك
.تسا توافتAىب

ىـنيب$شيپ ًـاحيرص ـوتويك دادرارق رد ىـدتس و داد نيـنچ اما▪
.تسا هدش

و لرتنك ـمسينـاكم رضـاح لاح رد ىلو ،ـتسا تسرد
.درادن دوجو رما نيا رب تراظن و لرتنك ىارب ىقوقح ىعجرم

نت كي هـيسور اي ايلـاتيا رد هك دنك ـاعدا دناوتAىم ـىسك هچ
ًاـتقيقح ـاجنآ رد ايآ .تسا هدش ىراـديرخ نبركـديسكاAىد

؟تسا هدش ىيوجAهفرص
نادب ـهك تسا ىـريباـدت وتـوـيك دادرارق نـاكرا زا رـگيد ىـكي▪
ـلـثم ،دـوش$ـىم بـذج رـفـسـمتا زا ـنبـرك ـدـيسكا$ىد ـهـلـيسو
رد ىاهرـوشك ىاـرب هژيو$ـهب رـيبدت ـنيا ايآ .ـاه$لـگنج ـهعسـوت

؟تسين ىديفم هار هعسوت لاح
ىتخرد روـشك كي :تسا ىبوخ راكهار ىلب ىروئت رد 

ـرفسـمتا زا هك ـنبرك ـديسكاAىد ـنت ره ىازا رد و درـاكAىم
.درادAىم تفايرد ىرابتعا نپوك كي دوشAىم تخرد بذج

ـهب ار ىراـبـتعا ىـاهAـنپـوك ـنيا ـدناـوتAـىم رـوـشك ـنيا
ديلوت ىاAAهناخلگ ىاهزـاگ هك ىياهAتلود اي و ناگدننكديلوت
:تشادن دوجو وتويك لكتورپ نتم رگا اما .دشورفب دننكAىم
تفايرد ار ىاAهنيزه اهنت ىياهروشك نينچ لكتورپ نيا قبط
لگنج ـهعسوت دنيآـرف رد تخرد نتشـاك فرص هك دـننكAىم
هك دوخ نپوك ىارب رتلااب بتارم هب ىياهب هن و دناAهدرك هنيزه
و ديلوت دتس و داد رد و نبركديسكاAىد نت كي ىاهب لداعم
زيچ مـسيلاـينلك زا رـيغ نيا .دوشAىم ـتخادرپ زاگ راـشتنا
!تسين ىرگيد

بيوصت هب تسناوت ىا$هنلاداعريغ متسيس نينچ كي هنوگچ▪
؟دسرب

هچ هك دنتسنادAىمن دشر لاح رد ىاهروشك .هداس رايسب
ىبرغ ىاهAتايه ـهكAىلاح رد .دنـنكAىم اضما ار ىـلكتورپ

و بآ سانشراك ٣٠-٤٠ زا وتويك شيامه رد هدننكAتـكرش
كي اب هريغ و ىلـام لثم ىياهروشك ،دندشAىم ـليكشت اوه
عوضوم اهنتAـهن هك دندوب رضاح اجنآ رد كيتامـلپيد هدنيامن
عوضوم هب نينچمه هكلب ،دندركAىم قتف و قتر ار اوه و بآ

.دندركAىم ىگديسر هريغ و دتس و داد و ىتملاس
Spiegel,Feb.2005

:تشون$ىپ
دــاـتسا و دراد لـاس$٣٥ )Richard Tol( لـوت دــاـچير -١
»نآ ىاهدمايپ و ىطيحم$تسيز ىاهداديور و لوحت« ىسرك
ــهـلــمج زا ــرـگــشهوـژپ ــنيا .ــتسا گرـوــبمـاه هــاـگــشناد رد
نامزـاس ناـدنـمـشناد ىاروش( IPCC شراـزگ ناگـدـنسيـون
ـرگشهوژپ نيا .تسا )اـوه و بآ تارييغت ىسرـرب ىارب للم
ار ىا$هنايار ىـاه$لدم نيلوا هك دوب ىنادنمـشناد نيلوا زا ىكي
هرك ـشيامرگ ىدـاصتقا ىـاهدماـيپ ىواكاو و ىـنيب$شـيپ ىارب

.درك ىسدنهم نيمز

عجايب آب
CO شيازفا هجيتن رد اه�هناخدور بآ شيازفا

2

ىيافطصم هللادبع :همجرت

پروتكل كيوتو

اى آب 9و هواگوارى برروز سو
نشور زوريف رتكد :همجرت

شيازفا گنهآ وتويك دادرارق-١
هجرد ١/٠ نازيم هب ار نيمز هرك ىامد 

شيازفا ىنعي .تخاس دهاوخ رتدنك دارگ$ىتناس
هجرد ٩/٣ دارگ$ىتناس هجرد ٤ ىاج$هب اوه ىامد

.دوب دهاوخ دارگ$ىتناس
نامزاس و ميظنت ىا$هنوگ$هب لكتورپ نيا -٢

هب اكيرمآ هدحتم تلاايا نتسويپ هك تسا هتفاي$
نيا بيترت$نيدب .دزاس$ىم نكممريغ ار دادرارق نيا
همانقفاوت كي هب ام هك دوش$ىم نيا زا عنام لكتورپ

.ميباي تسد هنيمز نيا رد رتهب و ىللملا$نيب
رييغت اب هداس رايسب دناوت$ىم ىروشك ره-٣

هبساحم ار اه$زاگ شهاك هك ىشور و دتم رد
رد هدش ديق فادها هب ىتحار هب ،دننك$ىم

هحفص ىور رد اهنت هتبلا ؛دباي تسد لكتورپ
رظن زا لكتورپ رد ىياه$دهعت نينچ جرد .ذغاك
اه$همانزور رتيت اهنآ اب اريز دنديفم رايسب ىغيلبت

.تفاي دنهاوخ تنيز

وگ�و�تفگ�هصلاخ

اه9سونايقا قامعا رد واكودنك همادا     
زا هتفـاي ليكشت ـىتاقيقحت ـىهورگ ىدوز هب :زوينـاكسيا

دنهاوخ اهAسونايقا قامعا مزاع ناهج رساترس نادنمشناد
سونايقا نيرتAفرژ حطس هداد ليكشت داوم ىسررب هب ات دوب

ىتـاقـيقـحت هورگ ـنيا .دنزادـرپب ،مارآ سـوناـيقا ،ناـهج
ـات دوب دهاوخ مارآ سونايقا ـىبرغ قامعا مزاع ىلـلملاAنيب

نيا �ك حوطس ليلحت و هيزجت هب هزور٣٢ همانرب كي ىط
داوم نازيم تسا رارق هژورپ نيا ىط .دزادرپب عيسو سونايقا
،لاط هلمج زاA ،هدناشوپ ار سونايقا �ك حطس هك ىندعم
ـقـيقد روط ـهب و ـىيـاسـانش ـىنـدـعم داـوم رـگيد و ـسم
زاغآ ىلاـوج هام ٢١ زور حـرط نيا .ـدنوش ىـريگAهزاـدنا

.دش دهاوخ

ربخ


