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زاویه دید نگاه از درون

خواب های سایبورگ ها

رؤیا یکــی از مرموزترین وقایعی اســت که هر  �
انســانی با آن مواجه می شــود. یک رؤیا می تواند 
برای همیشــه انسان را درگیر خود کند. تاریخ پر از 
روایت هایی از رؤیاهای بسیار تأثیرگذار بوده است. 
شاید به همین دلیل است که هنوز هم بسیاری رؤیا 
را راهی به ســوی عالم ماورا می دانند. کتاب های 
مربوط به خواب گــزاری و تعبیر رؤیا کماکان یکی 
از پرطرفدارتریــن کتاب ها نزد عوام و حتی خواص 
اســت. اگرچه بررســی علمی رؤیا با کتاب سترگ 
فرویــد؛ یعنی «تعبیــر خواب» آغاز می شــود، اما 
چارچوب ارائه شده در این کتاب چندان بی شباهت 
با کتاب های خواب گزاری نیست. اگر در آن کتاب ها 
خواب گــزاران بــه دنبال تفســیر رؤیاهــا بودند و 
می خواســتند پیام هایی را از عالــم غیب به افراد 
بدهنــد، در کتاب فرویــد نیز رؤیا بــاز یک دریچه 
است: دریچه ای به سوی ناخودآگاه. جهانی چنان 
عجیب که چندان بی شباهت به عالم ماورا نیست. 
این عجیب بودن با کارهای یونگ بیشتر می شود. او 
که از ضمیر ناخودآگاه جمعی و کهن الگوها سخن 
می گویــد، عمــلا نمادهای رؤیا را بــه همان عالم 
غیــب متصل می کنــد. با وجود تمام تفســیرهای 
عجیــب فرویــد و تعبیرهای رنگارنــگ و جادویی 
یونــگ هنوز نظریه هــای آنها در مورد رؤیا بســیار 
پرطرفدار است، اما هابسون و مک کارلی در ۱۹۷۶ 
با چاپ مقاله ای عملا راهی تازه را در بررسی های 
مربوط به رؤیا گشودند. آنها نشان دادند که رؤیا به 
صورت کاملا تصادفی توسط مراکزی از مغز که در 

طی خواب فعال می شوند به  وجود می آید.
فعالیت ســاقه مغز در مرحله ای از خواب که 
به مرحله حرکت سریع چشم موسوم است سبب 
ایجاد سیگنال هایی می شود که انتقال آن به مراکز 
بالایی مانند هیپوکامپ و سیســتم لیمبیک ســبب 
به وجودآمدن رؤیا می شود. انگار علم از همه چیز 
حتــی از رؤیا نیز قرار اســت راززدایی کند. دیگر از 
رؤیا چیزی نماند. حتی مطالعات بیشــتر نشان داد 
که رؤیاهای عجیب که در طول تاریخ بســیار مورد 
توجه بودند فقط درصد بســیار کمی از کل رؤیاها 
را تشکیل می دهند و محتوای رؤیاها را به صورت 
قابل توجهــی همــان فعالیت های عــادی روزانه 
تشــکیل می دهد، امــا هنوز یک ســؤال بی جواب 
می ماند: واقعا چــرا ما باید رؤیــا ببینیم؟ رؤیا که 
راهی به هیچ کجا نیســت. اگر رؤیا فایده ای ندارد 
پس چرا تکامل و انتخاب طبیعی آن را حفظ کرده 

است؟
برمبنای انتخــاب طبیعی رؤیا بایــد کارکردی 
داشــته باشــد و اگر رؤیا فایده و کارکــردى دارد، 
آن کارکــرد چیســت؟ محققان به این ســؤال به 
اشــکال متفاوتی پاسخ داده اند. یکی از جالب ترین 
آنها مربوط به رونســو اســت. از نظر رونسو؛ رؤیا 
محلی براى تمرین مغز است. مغز در رؤیا شرایط 
پراســترس بیدارى را بازســازى کــرده و به نوعی 
بــا ایجاد یــك فضاى مجــازى در آن بــه تمرین 
می پردازد تــا بهتر بتواند با اســترس هاى بیدارى 
مقابله کند. انگار مغز به این واســطه یاد می گیرد 
چگونه بهتر عمل کند. رونســو تأکیــد می کند که 
نیــاکان ما در جهانی بســیار پرخطرتر از ما زندگی 
می کردند. آنها با تهدیداتی مانند گرما، سرما، سیل، 
توفان و صدالبته حیوانات درنده و وحشي روبه رو 
بودند. همین تهدیدات بسیار، مغز را وادار می کرد 
که نسبت به تغییرات بیرونی بسیار هوشیار باشد. 
ازاین رو رؤیا براى مغز نوعی بازسازى دوباره محیط 
واقعــي در بیدارى بوده و مغــز این گونه به نوعی 
براى مقابله با خطرات دســت بــه تمرین می زند. 
رونســو دریافت که هرجا اســترس بیشــتر باشد، 
میزان کابوس نیز بالاتر می رود. فرضا بچه هایی که 
در مناطق جنگی زندگی می کردند کابوس بیشترى 
می دیدند. کابوس همان خطرات وحشــتناکی بود 
که آنها در بیدارى با آن مواجه می شــدند. نظریه 
رونســو یکی از بهترین رویکردها از منظر تکاملی 

به مقوله رؤیاست.
حالا اگر می خوابیــم و رؤیا می بینیم می توانیم 
گوشــه هایی از نیازهــا و ترس هــاى نیاکانمان را 
در آن ببینیم، اما مشــکل اینجاســت که شــرایط 
انســان در حــال تغییر اســت. ما داریــم بیش از 
پیش با ماشــین ادغام می شویم. انگار سایبورگ ها 
آینده اى محتوم در فرگشت انسانی است. حال اگر 
خواه ناخواه به سوى ســایبورگ ها خواهیم رفت، 
می توانیم ســؤالاتی کمی تخصصی تر نیز بپرسیم: 
آیا ســایبورگ ها نیز خــواب می بینند؟ و اگر خواب 
می بینند آیا کارکرد آن نیز همانند کارکرد رؤیا براى 

هوموساپینس است؟
واقعیت این اســت که ســایبورگ یا انســان- 
ماشــین دســت به تغییر بســیارى از کارکردهاى 
طبیعــی بــدن می زنــد. درواقع انضمام ماشــین 
به انســان به دنبال آن اســت که این کارکردهاى 
طبیعــی را تغییر دهد یا تقویت کنــد. بنابراین این 
تلاش صرفا محدود به قوه تفکر یا حواســی مانند 
بینایي و شنوایی نخواهد بود و دیر یا زود به سمت 
رؤیــا نیز خواهد رفت. آیا رؤیا به یك اتاق فکر بدل 
خواهد شــد؟ جا و محلی که یك سایبورگ بتواند 
به ســراغ تفکرهاى دیگرگونی بــرود و آن را براى 

ارتقایی دیگر آماده کند؟

«ویزیت»، یک مقوله فرهنگي

براي ســال ها موضوع ویزیت بیمار در کشور ما از  �
جهات مختلف محل بحــث و مجادلات فراوان بوده 
است. برخي به  نحوه تعیین دستمزد یک ویزیت توجه 
کرده و گروهي دیگر کیفیت ویزیت را مورد مداقه قرار 
داده اند. کساني نیز بر ابعاد فرهنگي و آموزشي ویزیت 
تأکید داشــته اند. اما با وجود دانــش کافي و تذکرات 
صحیح چرا ویزیت در کشور ما سر و ساماني نمي گیرد؟ 
چــرا همان کســاني که منتقــد وضعیت نابســامان 
ویزیت ها هســتند وقتــي به مقام اجرائي مي رســند، 
نمي تواننــد کاري کنند یا منفعلانه تســلیم شــرایط 

مي شوند و درصورت تلاش هم موفق نمي شوند.
پاسخ روشن اســت زیرا ویزیت اساسا یک مقوله 
فرهنگــي اجتماعي اســت و غفلت از ایــن ابعاد ما 
را به جایي نمي رســاند. انتظارات مــردم و بیماران 
از ایــن پدیده که یک شــیوه ارتبــاط اجتماعي مهم 
است، نقشي تعیین کننده دارد. تغییر این انتظارات و 
جایگزین کردن آنها با خواست هاي معقول و به سود 
بیماران و سیســتم سلامت بســیار پیچیده و دشوار 
اســت. البته تأثیر وضــع قانون و مقــررات نیز قابل 
انکار نیســت، اما بدون همراهي این وجوه فرهنگي 

بن بست برنامه ها حتمي است.
اولین پرســش، ســاده ولــي بنیادي اســت: چه 
کسي به ویزیت پزشــک نیاز دارد؟ آیا با هر تبي باید 
به پزشــک مراجعه کرد؟ آیا با هر ســردردي باید به 
پزشــک مراجعه کرد؟ آیا هر ســرفه و آبریزش بیني 
نیاز بــه ویزیت پزشــک و آن هــم متخصص دارد؟ 
چرا تعداد دفعات مراجعه به پزشــک در جامعه ما 
به  طور قابل توجهي بیشتر از کشورهاي دیگر و حتي 

کشورهاي ثروتمند غربي است؟
پاسخ بســیاري از این پرسش ها قطعا خیر است. 
امــا لازمه آن آموزش دقیق و روشــن مردم اســت. 
مردم باید دانــش و مهارت کافي بــراي مواجهه با 
علائم و نشانه هاي بالیني خود و افراد خانواده خود 
را داشــته باشــند. چنین آموزش هایي بخش مهمي 
از برنامه هاي آموزشــي در کشــورهاي غربي است. 
کتاب هــا، مجلات و برنامه هاي آموزشــي گوناگوني 
در اختیــار خانواده هــا قرار مي گیرنــد؛ به طوري که 
به روشــني بداننــد کــه کدام علائــم و نشــانه ها با 
تمهیداتــي ســاده در منــزل قابل کنترل هســتند و 
اصولا به راحتي و خودبه خود برطرف خواهند شد و 
به عبارتي دیگر مکانیســم هاي دفاعي خود بدن آنها 
را دفع و درمان خواهند کرد. این آموزش ها شــامل 
علائم و نشانه هاي مهم نیز هستند که لزوم مراجعه 
فوري یا در فرصتي مناسب به پزشک را یاد مي دهند.
انبــوه مراجعات غیرضروري به پزشــکان و دادن 
اختیــار تصمیم گیــري به خود افــراد بــراي گرفتن 
وقــت ملاقات با پزشــک با هر درجــه از تخصص و 
فوق تخصص، آســیب هاي جدي به کیفیت و کمیت 
ویزیت هــا وارد مي کند. کثرت روزافزون درخواســت 
ویزیــت باعث مي شــود که سیســتم ســلامت توان 
پرداخت هزینه استاندارد و معمول جهاني یک ویزیت 
را نداشته باشد. بیمه ها به عنوان بنگاه هاي اقتصادي 
در هیچ نقطه اي در جهان نمي توانند از پس این همه 
ویزیت هاي مکرر و کنترل نشده برآیند. در نتیجه براي 
حفظ خود مجبورند که سقف پرداختي براي ویزیت را 
پایین نگه دارند. این سقف پایین همیشه مورد اعتراض 
پزشکان واقع شده اســت و همین امر امکان نظارت 
بر کیفیت ویزیت ها از جانب بیمه ها را منتفي مي کند. 
همچنین موجب مي شــود که پزشــکان براي کسب 
درآمد متناســب به تعداد ویزیت بیشــتر ولي با مدت 
کوتاه تر دست بزنند و عده زیادي از پزشکان نیز تا پاسي 
از شــب بیمار ببینند و دچار سندرم خستگي مزمن و 

پیامدهاي آن شوند.
بنابراین تا این حجم تقاضاي بي شمار براي ویزیت 
و ملاقات پزشــک کاهش داده نشود، معماي ویزیت 
در جامعــه مــا حل نخواهد شــد و دغدغــه تعرفه 
ویزیت و جایگاه مهم آن در روند تشــخیص و درمان 
سامان نخواهد گرفت. چنین برنامه ریزي اي با تفکرات 
پوپولیســتي مدیران جامعه ســازگاري ندارد. پیش از 
حرکت به سمت آموزش و اقناع شهروندان، مدیران و 
برنامه ریزان باید بدانند که تسهیل ملاقات خودخواسته 
شــهروند با پزشــک متخصص و فوق تخصص (و نه 
پزشــک خانواده)، هنر مدیریت نیســت و بلکه بستر 
مشــکلات بســیار و از جمله نابودي منابع و امکانات 

پزشکي، انساني و مالي است.
هر شــهروندي باید بداند چه کســي و چه زماني 
و در کجا باید ویزیت شــود؛ ســه پرســش ســاده و 
بنیادي که نظام ســلامت ما پاسخ آنها را به تک تک 
شــهروندان نداده اســت. بدون تعییــن تکلیف این 
پرســش ها، سایر مراحل جز نابساماني و آشفتگي در 

پي نخواهد داشت.
گفتني اســت سالیان ســال اســت که مجله اي 
انگلیســي با عنوان «Doctors answers» (پاسخ هاي 
دکتر) منتشر شده و در آن پاسخ پرسش هاي زیادي از 
شهروندان، درباره نحوه مواجهه با علائم و نشانه هاي 
بیماري هاي مختلف و ازجمله لزوم و زمان مراجعه 
به پزشــک به دقت آمــوزش داده مي شــود. اغلب 
خانواده ها ایــن مجموعه را به عنــوان منبعي خوب 
و معتبر در کتابخانه منزل خــود دارند. البته در ایران 
نیز مجلات مشــابهي چاپ شــده و مي شوند، ولي نه 
آن هدف را درست در پیش گرفته اند و نه توانسته اند 

جایگاه واقعي خود را در خانواده ها پیدا کنند.

عناصر نادر خاکي مجموع ۱۷ عنصر شیمیایي جدول 
تناوبی هستند که شــامل ۱۵ عنصر از دسته لانتانیدها و 
دو عنصر اســکاندیم و ایتریم مي شــوند. البته در پوسته 
زمین مقدار آنها کم نیست، ولي چون در زمین پراکنده اند 
استحصال آنها پرهزینه اســت و ازاین رو به آنها عناصر 
نادر گفته مي شــود. به تازگی منازعات بین آمریکا و چین 
با تعیین تعرفه های جدید به یک بازی پینگ پنگ شــبیه 
شده است که هر یک برای پاسخ دادن به دیگری، تعرفه 
جدیــدی را بر میلیاردها دلار کالاهای ردوبدل شــده بین 
یکدیگر وضع می کنند، ولی جالب آنجاســت که آمریکا 
یکی از آســیب پذیري های امنیت ملی خــود را نیز وارد 
این فهرســت کرده اســت و آن چیزی نیست جز عناصر 
نادر خاکــی. کابینه ترامپ این عناصر نــادر را به همراه 
کبالت در فهرســت تعرفه های متقابل قرار داده است. 
ایــن عناصر به همراه کبالت و لیتیم در زمره موادي قرار 
دارند که براي فناوري هاي پیشــرفته و پاک، به خصوص 
در صنایــع دفاعی و انرژی های تجدیدپذیــر به آنها نیاز 
اســت. دلیل واردکردن این عناصر در این فهرســت زیاد 
روشــن نیست، چون از ســوی دیگر آمریکا شدیدا در این 
خصوص به چین وابســته است. البته گروهی معتقدند 
که کاخ سفید به درستی به وابستگی آمریکا به چین پی 
برده و آسیب پذیری کشور خود را دریافته است. با وضع 
تعرفه های جدید به طورحتم تأمین این مواد برای آمریکا 
محدودتر خواهد شــد و درعوض این کشور باید به فکر 
تأمین این کانی ها از مراکزی به جز چین بیفتد و برای این 
کار یا می بایســتی تولید داخلــی را افزایش دهد یا روی 
مواد جایگزین برای این عناصر در فناوری های پیشــرفته 
ســرمایه گذاری کند و این یعني نوعي «نگاهي به درون» 

که با درج در فهرست کالاهاي تعرفه اي میسر مي شود.
توانایی چین در این بازی

در سال ۲۰۱۱ کمیسیون توسعه ملی و رفرم که بدنه 
ســازمان برنامه ریزی اقتصادي چین را شــکل می دهد، 
تشــخیص داد که عناصر نــادر خاکــي (REE) یکی از 
منابع اســتراتژیک برای توسعه اســت. چهار سال بعد 
وزارت صنعت و فناوری اطلاعات این کشــور یک برنامه 
بلندپروازانه پنج ســاله را برای تولید و کسب سهم بیشتر 
از بازار این مواد تا ســال ۲۰۲۰ برای صنایع داخلی چین 
تصویب کرد. شــاید بتوان علاقه چین بــه این عناصر را 
به بلندپــروازی بزر گ تر چین در عرصــه بزر گ تر تجارت 
جهانی انرژی های پاک مرتبط کرد، چون تقریبا در تمامی 
محصولات انرژی هاي پاک مثل پنل های خورشــیدی و 
خودروهای برقی به مقادیــر قابل توجهی از این عناصر 
و نیــز عناصر لیتیم و کبالت نیاز اســت. به دلیل هزاران 
منافعی که ایــن محصولات دارا هســتند، در دهه های 
آینده نیاز به این عناصر شــدیدا جهش خواهد کرد. این 
از آن جهت اســت که کشــورهای جهان تا سال ۲۰۵۰ 
حــدود ۸/۴ تریلیون دلار فقط در انرژی باد و خورشــید 
ســرمایه گذاری خواهند کرد و در چنین ســناریویی باید 
هزارو ۲۹۱ گیــگاوات باتری های ذخیره به شــبکه های 
برق افزوده شــود. به عبارت دیگر بازار کنونی انرژی های 
پاک در جهان از اندازه کوچکی نســبت به ظرفیت های 
بالقوه برخوردار اســت. براین اساس چین در حال تدارک 
تمهیداتی برای رشد این بازار است و در این راستا دولت 
چین سال گذشــته از تولیدکنندگان باتری خواست که تا 
سال ۲۰۲۰ ظرفیت خود را دوبرابر کرده و برای راه اندازی 
کارخانه های خود در کشــورهای دیگر نیز سرمایه گذاری 
کنند. شــاید بتوان خبر راه اندازی کارخانــه تولید باتری 
در آلمــان برای خودروهــای برقی آلمانــی مانند بنز و 
 CATL ب ام دبلیو توسط شرکت های چینی مثل شرکت
را در این راســتا ارزیابی کرد؛ یعنی چین دریافته است که 
برای کنترل بازارهای بزر گ تر بایســتی شــدیدا در زمینه 
دسترسی به کانی های حاوی عناصر نادر سرمایه گذاری 
کند تا با تک قطبی سازی در تأمین این مواد، آینده تجارت 
جهانی انرژی های پاک را در دســت بگیرد. تا پیش از این 
بیش از ۸۰ درصد عناصر نادر خاکی مورد نیاز جهان در 
چین استخراج می شــد، ولی این برای دولت چین کافی 
نبوده اســت و آنها برنامه هــای بلندپروازانه تری در این 
خصوص دارند و می خواهند تا ســال ۲۰۲۰ هرساله ۱۵ 
درصد به تولید داخلی REE بیفزایند و درعوض صادرات 
آنها به صورت خام را از ۵۷ درصد به ۳۰ درصد کاهش 
دهند. با این کار پکــن می خواهد گلوگاه هایی ایجاد کند 
تا شــرکت های غیرچینی نتوانند به تولید خود در خارج 
از چین ادامه دهند. از سوی دیگر با توجه به رشد شدید 
فناوری انرژی های پاک انتظــار می رود که در اوایل دهه 
۲۰۲۰ جهان با کمبود کبالت مواجه شود و در اینجاست 
که اگر شرکت ها در تأمین این گونه مواد به مضیقه بیفتند، 
شرکت های چینی آخرین شــرکت هایي خواهند بود که 

دچار مشکل مي شوند.
استخراج عناصر

هرچند پســوند «نادر» در مقایســه با فلزات گرانبها 
کلمه بی مسمایی برای این عناصر است، ولی سخت بودن 
اســتخراج و پالایش آنها و نیز نامناسب بودن محل های 
اســتخراج باعث افزایش هزینه های استخراج آنها شده 
اســت. در کنار این عناصر، تأمیــن عناصر لیتیم و کبالت 
برای باتری های جهان نیز مشــکل است و چین با آرزوی 
تک قطبی سازی این بازار روزگار مي گذراند. هرچند منابع 
این عناصر نیز محدود بوده و اســتخراج آنها نیز سخت 
خواهد بود. در کنــار کاهش صادرات عناصر نادر خاکی 
و نیز افزایش تولید داخلی آنها، چین گوشــه چشــمی 
نیز بــه تأمین این مواد از خارج از مرزهای خود داشــته 
و تاکیــد زیادي روی لیتیم، کبالــت، نیکل و مس مي کند 

کــه همه این عناصر برای تولید باتری ها نقش اساســی 
دارند. هرچند چین استخراج قسمت اعظم عناصر نادر 
مصرفــی در جهان را بر عهده دارد، ولی فقط یک ســوم 
از ذخایر جهانــی باقی مانده این عناصر را در اختیار دارد 
و به علاوه ســهمش در استخراج دیگر کانی ها نیز کمتر 
اســت؛ یعنی در حالــی که فقط هفت درصــد از لیتیم 
جهــان را تولید می کنــد، ولی ۲۰ درصــد از ذخایر قابل 
اســتخراج را در اختیار دارد. پکن در زمینه کبالت سهم 
کمتری دارد. مثلا ۶۰ درصد از کبالت جهان در جمهوری 
دموکراتیک کنگو اســتخراج می شود که حدود نیمی از 

ذخایر قابل اســتخراج جهان را در 
البته کشــورهایی در  اختیار دارد. 
جنوب و شــرق قاره آفریقا وجود 
دارند که دارای بیشــترین ظرفیت 
بالقــوه در اســتخراج عناصر نادر 
هستند، ولی چین برخلاف آمریکا 
دغدغه هایی برای ســرمایه گذاری 
در آن کشــورها دارد کــه در ایــن 

خصوص می توان به موضوع قاچاق انسان و بهره کشی 
از کودکان اشاره داشت. شرکت معدنی «مولیبدن چین» 
 Tenke اعلام کرد که در سال ۲۰۱۶ اقدام به خرید معدن
کرده است که بزر گ ترین سرمایه گذاری بخش خصوصی 
در جمهوری دموکراتیک کنگو به شــمار می رود. معدن 
Tenke بزر گ تریــن معدن مس آفریقاســت که در خود 
ذخایر کبالت نیز دارد. در ســال ۲۰۰۷ دو شرکت دولتی 
Sinohydro و شــرکت ســاخت راه آهن چین قراردادی 
امضا کردند تا در ازای دسترسی به ذخایر مس و کبالت 
چندین جاده و بیمارستان در این کشور بسازند. در ادامه 
این فعالیت ها، شــرکت چینی Tianqi Lithium ســهام 
شرکت های مرتبط با لیتیم در خارج از چین را خریداری 
می کند. این شــرکت قبلا ۵۱ درصد از ســهام بزر گ ترین 
معدن سنگ ســخت لیتیم در ناحیه Green bushes در 
اســترالیای غربی را به تملک خود درآورده اســت و در 
حال حاضر در حال سرمایه گذاری برای تبدیل محصول 
خروجــی این معدن به لیتیم با خلــوص مورد نیاز برای 
باتری ســازی است. شــرکت Tianqi تصمیم به خریدن 
شــرکت SQM در کشور شــیلی دارد که قبلا بیش از ۲۰ 
درصــد از تولید جهانی لیتیم را بر عهده داشــته و قادر 
اســت ســریعا تولید خود را چهار برابر کند. رقبا برآورد 
کرده اند که با یکی شــدن این دو شرکت چینی و شیلیایی 
۷۰ درصد از بازار لیتیم جهان در اختیار آنها خواهد بود. 
در چنین شرایطی به نظر می رسد که در صورت موفقیت 
پکن در برنامه هایش، دسترسی آمریکا به چنین منابعی 

در کشورهای دیگر بسیار مشکل خواهد بود.

پاشنه آشیل آمریکا
در شــرایطی کــه چیــن با ســرعت بالایــی در حال 
به دســت گرفتن بازار REE است، آمریکا شــدیدا در حال 
وابسته ترشــدن به واردات این عناصر است چون در سال 
۲۰۱۷ در آمریکا هیچ گونه استخراجی درخصوص عناصر 
REE انجام نشــده است و در ســال های ۱۶-۲۰۱۳ چین 
تأمین کننده ۷۸ درصد از واردات این عناصر بوده اســت. 
این عناصر نه تنها برای ســاخت توربین هــای بادي مورد 
نیاز هســتند، بلکه در موشــک های کــروز و هواپیماهای 
رادارگریــز نیز کاربرد دارند. البته مقامات ارشــد در کابینه 
ترامپ نیز وابســتگی آمریکا به این 
عناصر را پررنگ و گوشزد کرده اند. 
این موضوع ابتدا در گزارش کنگره 
درخصوص «تهدیــدات جهانی در 
مقابل آمریکا» مطرح شد و سپس 
پمپئو رئیس سابق سیا آن را مطرح 
کرد و خواستار یافتن مکانیسم هایی 
برای کاهش این وابســتگی شــده 
بود. چین پیش از این نیز از موضوع عناصر نادر به عنوان 
یک اهرم سیاسی اســتفاده کرده است. در سال ۲۰۱۰ این 
کشــور صادرات این عناصر را تــا ۴۰ درصد کاهش داد و 
به دلیل منازعات مرزی ژاپــن را تحریم کرد که نهایتا این 
ژاپن بود که تســلیم شــد. (این مطلب در مقاله «خاکي 
ارزشــمندتر از طلا» در روزنامه «شرق» مورخ ۱۳۸۹/۸/۵ 
به طور کامل تشریح شده است.) البته در زمان آن تحریم، 
وجود استخراج های غیرقانونی این عناصر در چین باعث 
کاهش قدرت پکن شده بود. ولی چین در دومین درگیری 
یــا اصطلاحا درگیري تعرفه ها، از این عناصر به عنوان یك 
سلاح مناسب بهره خواهد برد چون دولت چین شدیدا با 
این گونه فســادها مبارزه کرده و کنترل شدیدی بر معادن 
منطقه ای خود اعمال کرده اســت و در کنار آن از هرگونه 
ســرمایه گذاری خارجي درخصوص معــادن این عناصر 
ممانعــت به عمل می آورد. چین بــا دارابودن بزر گ ترین 
و ارزان تریــن ذخایر عناصر نادر قادر اســت که به صورت 
مصنوعــی در تأمین این مــواد محدودیــت اعمال کرده 
و شــبیه رفتار عربســتان و اوپک در بازار نفت عمل کند. 
هرچند یک کشــور یا ســازمان خاص نمی تواند کل بازار 
نفت را تهدید کند، ولی می تواند همانند رفتارهای سازمان 
اوپــک در دهه ۱۹۷۰ بر بازار تأثیرات شــدیدی بگذارد که 
هنوز نیز این قدرت در بازار نفت حفظ شــده اســت. چین 
نیز خواهان آن اســت که به چنین نقشی در بازار تجارت 

انرژی های پاک دست یابد.
ارائه راهکارها

از آنجایی  کــه هنوز تهدیدات چین بــرای حصول به 

منافع اقتصادی و سیاسی ادامه دارد، پس آمریکا نیز ناچارا 
این آسیب پذیری خود را جدی تلقی مي کند، چون بخش 
انرژی های پاک بر بازار نیروی کار، اقتصاد و تولید انرژی این 
کشــور تأثیرات شدیدی دارد. برای این هدف کابینه آمریکا 
باید به توصیه انجمن های تجاری درخصوص عدم ورود 
این مواد حســاس به فهرســت تعرفه های تنبیهی توجه 
کنــد. نباید از یاد برد که کشــور چین به دلیل اســتفاده از 
زغال ســنگ و تأثیر آن در گرمایش جهانی زیر فشار افکار 
عمومی جهان اســت، ولي آلایندگي معادن عناصر نادر 
نقطه ضعف چالشي دیگري براي این کشور است. هرچند 
این کشــور قادر است اعتراضات شهروندانی را که نزدیک 
معادن اســتخراج عناصر نادر زندگی می کنند، نشــنیده 
انگارد. البته مسئولان آمریکایی می توانند این ریاکاری های 
چین را در سطح جهانی افشــا کنند. در ادامه باید کنگره 
آمریــکا قانونی برای اســتفاده از فناوری های پیشــرفته 
زغال سنگ در اســتخراج عناصر نادر به تصویب برساند. 
به این وسیله منابع مالی لازم در اختیار ارگان های مربوطه 
قرار مي گیرد و بخش انرژی فســیلی کشــور درگیر ایجاد 
برنامه ای برای گســترش فناوری های پیشــرفته پالایش و 
اســتخراج لایه های دارای قابلیت برداشــت اقتصادی از 
عناصر REE مي شــود و مي تواند مشکلات ایجادشده در 
چرخه جهانی این عناصر را شناســایی کرده و آنها را رفع 
کند. باید تمهیداتی فراهم شــود که سازمان زمین شناسی 
آمریکا قادر به تمرکز روی ذخایر داخلی این کشــور شده 
و آســیب پذیری های این موضوع را مشــخص کند. ضمنا 
کنگره می توانــد بودجه هایی را به «مؤسســه کانی های 
بحرانی» وابســته به وزارت انرژی آمریکا اختصاص دهد 
تا امکان ســرمایه گذاری بیشتر در زمینه تحقیق و توسعه، 
رقابت هــای جایــزه دار، مشــارکت بخــش خصوصی و 
عمومــی (PPP) با دیگر مؤسســات فراهم شــود. هدف 
این کار باید توســعه باتری هایي باشد که مقادیر کمتری از 
کانی های بحرانی در آنها مصرف شده یا اینکه اساسا فاقد 
این کانی ها باشــند. البته گســترش روش های پیشرفته تر 
برای بازیافت ایــن عناصر از باتری های کارکرده و معیوب 
می تواند قســمتی از تقاضــای آمریکا را جوابگو باشــد. 
در آخر نیــز می توان با تســهیل محدودیت های قبلی در 
زمینه استخراج کانی های بحرانی در زمینه های عمومی، 
باعث افزایش تولید داخلی شــد. در آینده پژوهی اقتصاد 
انرژی های پاک، کانی های بحرانی از نقشــی حســاس و 
ژئوپلیتیک همانند نفــت برخوردارند و برای آنکه آمریکا 
بــرای بــار دوم دچــار خطای اســتراتژیک نشــود باید با 
پیش دســتی به اســتقلال خود در زمینه انرژی های پاک 
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عناصر نادر، سلاحی زیرخاکي براي تمام فصول
در آینده پژوهی اقتصاد انرژی های پاک، کانی های ارزشمند نقشی حساس و ژئوپلیتیک همانند نفت دارند
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عناصر نادر خاکي: بر اساس اطلاعات منتشــره، در سال ۱۳۹۳ در اکتشاف اولیه 
پــروژه عناصــر نادر خاکی کــه در پهنه ایــران مرکزی صورت گرفــت، ۲۴ هزار 
کیلومترمربع از کشــور پایش شــده اســت و نهایتا این مســاحت به هفت هزار 
کیلومترمربع منطقه امیدبخش برای استحصال عناصر نادر خاکی رسیده است. 
در ادامه نیز منطقه شمال شــرق کشــور به عنوان یکی از امیدبخش ترین مناطق 
برای دســتیابی به عناصر نادر خاکی مطرح شده اســت. البته مسئولان در ابتدا 
از پتانســیل های حدود ۳۰۰ هزارتني برای عناصر نادر خاکی موجود در کشــور 
صحبت کرده بودند که گویا با شناســایي ذخایر جدید اکنون این میزان با رشــد 
چهاربرابــری، به یک میلیون و ۲۰۰ هزار تن افزایش یافته اســت. در هر صورت 
واضح است که باید این ذخایر به محصول صنعتي بدل شوند تا ارزآوري بیشتري 
در خود داشته باشــند. در همین زمینه در ســال ۱۳۹۶ رئیس سازمان صنعت، 
معدن و تجارت آذربایجان غربی نیز از انجام طرح اســتانی اکتشاف عناصر نادر 

خاکی در این استان در سالیان آتي سخن رانده بود.
لیتیم: اصولا ذخایر و منابع لیتیم به دو دســته منابع معدنی و منابع شــورابه ای 
تقســیم می شــود. شــیلی، آرژانتین و بولیوی بخش قابل توجهی از منابع لیتیم 
دنیــا را در اختیار دارند. صحراي بــزرگ نمك بولیوي یکــی از مهم ترین منابع 
لیتیم در جهان به شــمار می رود و در گذشــته ایران و بولیوی نیز کار مطالعاتی 
مشــترکی روی منابع صنعتی لیتیم بولیوی انجام داده اند. به علاوه در سال هاي 
گذشته طرح جامع مطالعاتی استحصال لیتیم نیز در کشور انجام شده است که 
مي تواند پایه و زیرساخت پژوهش هاي بعدي قرار گیرد. در این خصوص دریاچه 
نمك قم به عنوان منبع خوبي براي لیتیم مطرح است. یکي دیگر از منابع جالبي 
که مي تواند به عنوان نقطه قوتي براي کشــور ما مطرح باشــد، استحصال لیتیم 

از آب هــاي همراه نفت (پروژه Petrol-Lithium) در چاه هاي اســتخراج نفت 
اســت که امروزه به عنوان یك منبع جدید براي تأمین لیتیم جهان مطرح شده و 
باید مورد توجه تصمیم گیران قرار گیرد. جالب آن اســت که در ســال گذشته در 
گزارشي قیمت فلز لیتیم در بازارهای جهانی حدود ۱۶۰ دلار به ازای هر کیلوگرم 
و همچنین قیمت کنســانتره آن با کیفیت «ساخت باتري»، حدود ۲۰ دلار در هر 

کیلوگرم ذکر شده بود.
کبالت: ذخایر شناخته شــده کبالت در جهان به حدود ۲۵ میلیون تن می رســد. 
بر اساس گزارش سازمان زمین شناسی آمریکا (USGS) کنگو، کانادا و چین را در 
رده های اول تا سوم بزر گ ترین تولیدکنندگان کبالت جهان در سال ۲۰۱۳ معرفي 
کرده است. در ایران نیز معادني در ناحیه انارك، کاشان و ماه نشان زنجان وجود 
دارد و به عــلاوه گاهــي در معادن داراي مــس مي توان به دنبــال کبالت و نیز 
نیکل بود، ولي یکي دیگر از پتانســیل هاي خوب مي تواند استحصال این ماده از 

باطله هاي معادن سرب و روي کشورمان باشد.
نتیجه آنکه در کشور وسیع و غني ایران مي توان منابع مناسبي براي این مواد 
مــورد نیاز براي پیشــرفت در جهان آینده را یافت، فقط کافي اســت براي ایجاد 
ارزش افزوده در این مواد، یك اتاق فکر از کارشناسان رشته هاي مختلف پدید آید 
تا بتوانند با بهره جویي از راهکارهاي دیگر کشورها و همچنین راهکارهاي بومي، 
مســیري براي رشــد ایران ترســیم کنند تا ضمن بهره برداري مفید از این منابع، 
فرصت هاي جدید شغلي پدید آمده و با اجراي برنامه هاي تشویقي باعث شوند 
که شرکت هاي خارجي فناوري هاي جدید را به کشور منتقل کنند و نهایتا باعث 
تولید ثروت و علاوه بر ایجاد شــغل، رفاه عمومي را موجب شوند. این امر فقط با 

«نگاه به درون» میسر خواهد شد.

یك جوالدوز به خودمان
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عناصر نادر به همراه کبالت و 
لیتیم در زمره موادي قرار دارند 
که براي فناوري هاي پیشرفته و 

پاک، به خصوص در صنایع دفاعی 
و انرژی های تجدیدپذیر به آنها 

نیاز است


