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درباره سفر نمايشى به مريخ
بلندپروازى هاى بى هدف

ــرد تصميم دارد  � ــركتى اعلام ك چندى پيش ش
ــى در يك نمايش  ــب را از راه رقابت ــدادى داوطل تع
ــافران مريخ را  ــاب و اولين گروه مس تلويزيونى انتخ
10سال ديگر (سال2023) به سياره مريخ اعزام كند 
ــياره اقامت كنند. (مشروح  تا براى هميشه در آن س
ــفرى بى بازگشت، بى هدف،  اين خبر را در مطلب «س
بى نتيجه» در همين صفحه بخوانيد.) هرچند كه شايد 
اين ايده براى يك داستان علمى-تخيلى يا يك فيلم 
ــريال تلويزيونى مناسب باشد اما به نظر مى رسد  و س
ــت و نبايد انتظار داشت  بيش از اندازه بلندپروازانه اس
اين برنامه دست كم در بازه زمانى كوتاه 10سال آينده 
ــود. دشوارى هاى سفر به مريخ زياد است اما  انجام ش
مى توان به مشكلاتى از جمله فراهم نبودن تكنولوژى 
و فناورى، هزينه هاى هنگفت انجام اين طرح و مدت 
ــراى مثال دكتر  ــاره كرد. ب ــم اجراى آن اش زمان ك
ــده ايرانى  «فيروز نادرى» يكى از مديران شناخته ش
ــان به مريخ مى گويد تا پيش از  ــا درباره سفر انس ناس
2050 امكان سفر انسان به مريخ وجود ندارد. علاوه بر 
اين، وى به مشكلات جسمى سفر درازمدت به مريخ 
نيز اشاره و به همين دليل آن را بسيار دشوار توصيف 
مى كند. دكتر «نادرى» در مورد سفر انسان به مريخ 
مى گويد: «فرستادن انسان به مريخ به قدرى مشكل و 
پيچيده است كه ارسال MSL (كاوشگر كنجكاوى) و 
موفقيتش نيز نمى تواند پيش نياز آن باشد. سه مرحله 
ــاب از زمين،  ــت: پرت ــفر به مريخ متصور اس براى س
ــت از زمين تا مريخ و فرود در مريخ. بخش دوم  هداي
اين ماوريت آسان ترين قسمت آن خواهد بود و سختى 
آن فرود در مريخ و پرتاب از زمين است. مشكل ترين 
مرحله فرود در مريخ كندكردن سرعت فضاپيماست. 
در حال حاضر و در ماموريت هاى كنونى سپر حرارتى، 
چتر و موتورها مى توانند سرعت را كاهش دهند اما در 
زمانى كه فضاپيماى حامل انسان بخواهد با 20 تا 25 
برابر وزن و اندازه كاوشگرهاى كنونى در سطح مريخ 
ــخت تر خواهد شد. با توجه به  فرود  آيد كار كمى س
مشكلات تكنولوژيكى و مالى كه بر سر اين راه وجود 
ــد تا نيمه اين قرن بتوانيم تمامى  دارد به نظر نمى رس

امكانات اين سفر را فراهم كنيم.»
ــتن يك  ــم ديگر تجربه نداش ــا يك نكته مه ام
شركت خصوصى در پژوهش هاى فضايى است. بايد 
توجه داشت اگر سازمان هاى فضايى آمريكا و روسيه 
كارهايى در حد اعزام انسان به ايستگاه فضايى انجام 
دهند، سابقه چنددهه را در كارنامه خود دارند كه البته 

اين سابقه چندان هم درخشان نيست. شكست هاى 
پياپى البته تلفات انسانى بخشى از كارنامه آنان بود. 

ــاره كرد، آن  اما نكته اى كه در پايان بايد به آن اش
است كه حتى اگر فرض شود كه همه تكنولوژى، پول 
ــاخت يك فضاپيما مهيا شود و بتوان  و زمان براى س
ــان هاى معمولى آموزش نديده يا حتى فضانوردان  انس
ــما  حرفه اى را بتوان به مريخ اعزام كرد، آيا به نظر ش
مريخ بهشتى است كه به مسافران ناخوانده خوشامد 
ــراى مثال در  ــت. ب ــد؟ البته كه اينگونه نيس مى گوي
ــود نه آبى  ــاه و جانورى پيدا مى ش ــخ نه هيچ گي مري
ــانه اى از حيات. تفاوت  ــاميدن و نه اصولا نش براى آش
ــت. جو زمين 77درصد  ــيار اس جو زمين و مريخ بس
نيتروژن و 21درصد اكسيژن دارد، در حالى كه در جو 
ــيدكربن، سه درصد نيتروژن،  مريخ 95درصد دى اكس
1/6درصد آرگون و فقط مقدار ناچيزى اكسيژن و آب 
ــياره مريخ بسيار رقيق است.  در آن وجود دارد. جو س
فشار جو سطح آن، يك صدم فشار جو زمين در سطح 
درياست. علاوه بر اين جو مريخ محافظ خوبى در برابر 
تابش هاى مرگبار فضايى نيست.  بيشتر مناطق بهرام 
بسيار سرد است. دماى مريخ بين 140درجه سانتيگراد 
ــانتيگراد بالاى صفر (با متوسط  زير صفر تا20درجه س
ــانتيگراد زير صفر) در نوسان است. علاوه  63درجه س
ــه دليل رقيق بودن «هواى» مريخ، دماى هوا  بر اين ب
ــرعت تغيير مى كند. مثلا لحظاتى پس از طلوع  به س
خورشيد، دما بيش از 20درجه افزايش مى يابد. در هر 
لحظه دمايى كه پاى فضانورد احساس مى كند (هواى 
نزديك سطح) با دماى هواى اطراف سر فضانورد ممكن 
ــت تا 20درجه اختلاف داشته باشد. به اين ترتيب  اس
اگر روى استواى بهرام باشيم، دماى سطح 20درجه و 
دماى اطراف سر ما صفردرجه  است. در مريخ بادهايى 
با سرعت زياد (بيش از 200 كيلومتر بر ساعت) مى وزد. 
البته همه دلايلى كه برشمرديم، دلايلى است كه 
دشوار بودن اين طرح را به لحاظ علمى نشان مى دهد 
اما به خاطر داشته باشيد يك شركت خصوصى ادعاى 
انجام اين كار را دارد و مى خواهد همه مراحل آن را به 
شكل يك نمايش عامه پسند از تلويزيون پخش كند 
ــن يعنى تبليغات صرف. پس ما هم نبايد به اين  و اي

ماجرا بيش از تبليغات صرف اهميت دهيم.

آينه هاى مات

بررسى يك برنامه تبليغاتى سفر به مريخ
سفرى بى بازگشت، بى هدف، بى نتيجه

ــر شد مبنى بر اينكه  � چندى پيش خبرى منتش
يك شركت بين المللى تصميم دارد فضانوردانى را به 
مريخ بفرستد. اين خبر تا همين حد هم شگفت انگيز 
و جالب توجه است زيرا تاكنون سازمان هاى فضايى 
كشورهاى پيشرفته هم نتوانسته اند از عهده طراحى 
ــراى چنين برنامه اى برآيند، به ويژه آنكه چنين  و اج
ــد بود كه طبعا  ــيار پرهزينه نيز خواه پروژه اى بس
ــوارى قانع كردن افكار عمومى ماليات دهندگان  دش
ــود  را نيز در پى دارد اما ماجرا زمانى جالب تر مى ش
ــن ماموريت نه يك  ــدف طراحان اي ــه دريابيم ه ك
ــفر رفت وبرگشتى اكتشافى به مريخ كه يك سفر  س
يك طرفه به مقصد مريخ است. طبق اين برنامه قرار 
نيست اين كاشفان پس از رسيدن به مريخ، بار ديگر 
به زمين برگردند بلكه تا پايان عمر خود در اين سياره 
زندگى كنند و قدم هايى براى مسكونى سازى مريخ 
بردارند. قرار است اولين مسافران مريخ كه يك گروه 
ــر مريخ فرود  ــال 2023 ب ــتند، در س چهارنفره هس
ــال يك بار گروه ديگرى  ــد و از آن پس، هر دوس آين
از فضانوردان و نخستين شهروندان مريخى وارد اين 
سياره شوند اما برگزاركننده اين برنامه يك شركتى 
بين المللى به نام «Mars One» (مارس وان) است 
و نكته جالب تر داستان اينكه برنامه انتخاب مسافران 
نيز در يكى از بزرگ ترين نمايش هاى تلويزيونى جهان 
و پيش چشم بينندگان تلويزيونى انجام خواهد شد. 
ــر جهان ثبت نام مى كنند، در  داوطلبانى كه از سراس
اين نمايش تلويزيونى شركت خواهند كرد تا مسافران 
ــوند. شرح خلاصه اى از  مريخ از بين آنان انتخاب ش
ــايت برنامه نيز وجود دارد كه اگر  اين طرح در وب س
به آن سر بزنيد، مى توانيد با جزييات بيشترى آشنا 
شويد. به گفته مسوولان اين شركت، هم اكنون همه 

فناورى هاى لازم براى چنين كارى وجود دارد. 
آشنايى با «مارس وان» و برنامه هاى آن

موسسه برگزاركننده اين ماموريت شركت هلندى 
«مارس وان» است. متقاضيان مى توانند با مراجعه به 
پايگاه اينترنتى اين شركت، دعوتنامه ثبت نام سفر به 
ــفر به مريخ از  مريخ را پر كنند. ثبت نام متقاضيان س
ــتم ژانويه (19دى) آغاز شده است. «مارس وان»  هش
اعلام كرده كه گزينش جهانى از ميان داوطلبان براى 
ــخ از طريق برنامه هاى  ــروه اعزامى به مري انتخاب گ
تلويزيونى در سال جارى (2013) انجام مى شود. اين 
ــركت در اطلاعيه خود تاكيد كرده كه اين دعوت  ش
ــابق  ــمندان و خلبانان جنگى س تنها متعلق به دانش

ــت كم 18سال سن داشته  ــت و هر كس كه دس نيس
ــون (و در حقيقت اين  ــن آزم ــد، مى تواند در اي باش
ــركت كند و در زمره نخستين  نمايش تلويزيونى) ش
مسافران و ساكنان كوچگاه (كلونى) مريخ قرار گيرد. 
«باس لانس دورپ» مهندس هلندى و «آرنو ويلدرز» 
كارشناس فيزيك نجومى هلند، شركت «مارس وان» 
ــته اند. آنها مى گويند تداركات فنى اين  را بنيان گذاش
ــكل نظرى به پايان رسيده  ــت كم به ش ماموريت دس
ــت. براى تامين همه تجهيزات ضرورى اين سفر  اس
ــركتى مجرب  (از فضاپيما گرفته تا اقامتگاه ها) با ش
ــد و تاييد هاى كتبى  ــاس گرفته ان ــن زمينه تم در اي
ــت. قرار  ــده   اس مربوط به انتقال تداركات نيز تهيه ش
ــال 2016 نخستين اقامتگاه بى سرنشين  است در س
ــزات مقدماتى احداث كلونى به مريخ منتقل  و تجهي
ــال 2018 نيز يك دستگاه مريخ نورد به  ــود. در س ش
مريخ اعزام مى شود. وظيفه اين مريخ نورد، پيدا كردن 
مكان مناسب براى احداث زيستگاه است. اين مراحل 
بايد تا سپتامبر سال 2022 تكميل شود. تا آن زمان 
نيز شش كپسول فضايى ديگر بايد همه تجهيزات لازم 
را به منطقه انتخاب شده منتقل كنند. از سال 2023 
به بعد نيز عمليات توسعه زيستگاه ساكنان مريخ آغاز 
خواهد شد. بر اساس طرح اين شركت، قرار است پيش 
از آنكه نخستين مسافران قدم بر سطح مريخ بگذارند، 
ــين عازم مريخ شوند.  تعدادى فضاپيماى بدون سرنش
بخش فرود هر يك از اين فضاپيماها حدود دو  هزار و 
500 كيلوگرم جرم دارد و در محل از پيش تعيين شده 
فرود مى آيند. سپس مريخ نوردهاى هوشمندى را به 
ــتند تا برخى از كارهاى ساخت وساز و  مريخ مى فرس
ــازى مريخ را انجام دهند. همچنين قرار است  آماده س
شش واحد فرود در سال 2021 در كنار هم فرود آيند 
و مجتمع مسكونى اولين ساكنان مريخ را بسازند. دو 
مريخ نورد اين قطعات را با دقت كنار هم قرار مى دهند 
ــرايط را براى فرود  و اتصالات آنها را به هم وصل و ش
آماده مى كنند و دو سال بعد، اولين گروه فضانوردان در 
مريخ فرود مى آيند و در اين مجموعه اقامت مى كنند. 
البته از قبل مقدار كافى غذا، آب و اكسيژن را به مريخ 
مى فرستند و آنها كارهاى باقيمانده را انجام مى دهند تا 

گروه بعدى از راه برسند. 

جهان هاى موازى

سال دهم    شماره 1688علم سه شنبه    15 اسفند 1391

چندى پيش «دنيس تيتو» ميليونر و نخستين توريست 
فضا كه با پرداخت 20 ميليون دلار، با سايوز روسى به ايستگاه 
فضايى سفر كرده بود، اعلام كرد كه مى خواهد پنج سال ديگر 
ــفر  ــوهر)، را به رويايى ترين س دو نفر، (ترجيحا يك زن و ش
ممكن بفرستد. مقصد: 160كيلومترى مريخ. انجام اين پروژه 
ــد.  ــه «الهام از مريخ» نام دارد، حدود 16 ماه طول مى كش ك
ــفر آن است كه اين فضانوردان فقط به  نكته مهم در اين س
ــطح مريخ فرود نمى آيند.  نزديكى مريخ مى روند ولى در س
ــت فرود بى خطر يك فضانورد در سطح سياره اى  گفتنى اس
ــوارى است كه حتى سازمانى مانند ناسا  مانند مريخ كار دش
ــاورى مربوط به  ــن كارى را دارد و نه فن ــم نه بودجه چني ه
ــوز جزيياتى درباره توانايى ها و  ــران اين برنامه هن آن را. مدي
مهارت مسافران اين فضاپيما يا فضاپيما را اعلام نكرده اند اما 
سخنگوى اين بنياد گفته است كسانى كه انتخاب مى شوند كه 
طرز كار با سيستم ها و دستگاه هاى فضاپيما را بلد باشند، در 
محيطى بسته و محدود احساس آرامش كنند و روابط عمومى 
خوبى داشته باشند و توانايى شان در برقرارى ارتباط زياد باشد. 
هرچند اين برنامه كاملا بدون دخالت ناسا برگزار مى شود اما 
مسوولان آن مى گويند: «مسلما ما از تجارب و دانش ناسا براى 
انتخاب و آموزش خدمه استفاده خواهيم كرد.» از طرف ديگر 
ــتيتز»، سخنگوى ناسا، در بيانيه اى گفت كه اين  «ديويد اس
طرح تاييدكننده تصميم آمريكا براى اتكاى بيشتر بر نوآورى 
ــت. او اين طرح را  بخش خصوصى در صنعت فضانوردى اس
ــارت صنعت خصوصى فضانوردى آمريكا و  شاهدى بر جس
روحيه ماجراجويانه شهروندان آمريكا دانست. او گفت: «ناسا 
گفت وگو با مسوولان طرح «الهام از مريخ» را ادامه مى دهد تا 
ببيند چطور مى تواند در فعاليت هاى سودمند براى دو طرف 
ــان  ــركت كند.» با اين همه هنوز هم عده اى از كارشناس ش
مى گويند كه اين طرح بيش از حد بلندپروازانه است و بسيار 
ــت كه يك شركت خصوصى بتواند طى پنج سال  دشوار اس

آينده دو نفر را به مدار مريخ بفرستد. 
ــغول ارزيابى  ــوولان اين پروژه اعلام كردند كه مش مس
ــب و  ــراى انتخاب فضاپيماى مناس ــاى موجود ب گزينه ه

تلاش براى توافق با تامين كنندگان هستند. هرچند هنوز 
ــت اين ماموريت را انجام دهد،  نام فضاپيمايى كه قرار اس
اعلام نشده است اما به نظر مى رسد نسل جديد پرتابگرهاى 
شركت اسپيس ايكس يكى از فضاپيماهايى باشد كه توجه 
ــوولان اين برنامه را به شدت به خود جلب كرده است.  مس
ــام Falcon Heavy در حال طراحى  اين پرتابگرها به ن
ــش رود، اين پرتابه  ــق برنامه پي ــت. اگر همه چيز طب اس
ــال 2015 آماده انجام عمليات مى شود. اين موشك  تا س
مى تواند محموله هاى سنگين را با خود حمل كند. شركت 
ــپيس ايكس اميدوار است با تكميل اين فضاپيما بتواند  اس
ــفرهاى سرنشين دار  ــول هاى دراگون خود را براى س كپس
ــفرهاى مدارى خود استفاده  ــازى و از آن براى س بهينه س
ــت كه  كند. البته فضاپيماى دلتا-4 نيز گزينه ديگرى اس
ــرار دارد اما وراى همه  ــن طرح ق ــوولان اي پيش روى مس
ــت سفرهاى اينچنين داشته  جذابيت هايى كه ممكن اس
باشند، بايد بدانيم كه خطرهاى زيادى نيز در كمين است. 

صرف نظر از اينكه كدام فضاپيما انتخاب شود، پيشگيرى 1 
و مقابله با آسيب هاى صدمات تابشى موجود وراى ميدان 

مغناطيسى زمين، يكى از مشكلات اصلى است. ميزان تشعشع 
دريافتى متناسب است با مدت زمانى كه فضانورد در فضاست، 
هرچه مدت زمان بيشتر باشد، آسيب ها نيز بيشتر است. لازم 
ــت كه ماموريت به مقصد مريخ از همه پروازهاى   به ذكر اس
فضايى قبلى طولانى تر است و در صورت موفقيت، ركورددار 
اقامت در فضا خواهد شد، البته بايد دانست كه دفع مواد زايد 
يكى ديگر از مشكلات اين برنامه است. با توجه به همين نكته 
بود كه برخى راه حلى ارايه كردند كه همزمان چاره ساز اين دو 
مشكل باشد. به گفته محققان از آنجايى كه نمى توان ضايعات 
ــوان از آن در كنار غذا و آب در  ــى از بين برد، مى ت را در جاي
ديوارها به عنوان يك سپر تابشى مفيد استفاده كرد. به گفته 
محققان، مى توان ضايعات انسانى مايع و جامد را بسته بندى و 

از آن به عنوان سپر تابشى استفاده كرد. 

ــت طولانى مدت در فضا نيز يكى ديگر 2  پيامدهاى اقام
ــكلات را مى توان  ــكلات اين سفر است. اين مش از مش
ــلامت روانى بررسى كرد.  ــته سلامت جسمى و س در دو دس
تاكنون هيچ كس، 500 روز در فضا اقامت نكرده است. «والرى 
پولياكوف» ركورددار طولانى ترين اقامت پيوسته فضايى است 

ــپرى كرد. در اين  ــتگاه فضايى مير س كه 437 روز را در ايس
ــطح زمين  مدت او در ارتفاع حدود 300 كيلومترى بالاى س
قرار داشت و در اين مدت بارها محموله هاى غذايى و دارويى 
ــد. در فضا به دليل نبود گرانش، عضلات و  ــال ش براى او ارس
استخوان ها تحليل مى روند به همين دليل فضانوردان برنامه 
ورزشى دقيقى دارند. او نيز هر روز چند ساعت ورزش مى كرد 
تا بتواند با آثار گرانش ضعيف فضا مقابله كند اما فضانوردان 

مسافر مريخ از چنين امكاناتى محروم هستند. 

اما گذشته از مشكلات جسمى، مشكلات روحى روانى 3 
نيز از ديگر پيامدهاى اقامت طولانى مدت در فضاست. 
ــيار  ــرايط بس هرچند «والرى پولياكوف» از نظر روانى در ش
دشوارى به سر مى برد اما دست كم اين اطمينان خاطر را داشت 
هر زمانى كه مشكل حادى بروز كند، در مدتى كوتاه مى تواند 
به زمين برگردد اما اين اطمينان خاطر در مورد مسافران مريخ 
وجود ندارد. دانشمندان دوست دارند پيش از آنكه يك برنامه 
ــفر فضايى واقعى را طراحى كنند، مشكلات روحى روانى  س
اقامت طولانى مدت در فضا را بررسى كنند و به همين دليل 
برنامه هاى سفر فضايى شبيه سازى شده ترتيب مى دهند. يكى 
ــارس500» بود كه  ــازى پروژه «م از اين برنامه هاى شبيه س
ــال گذشته در روسيه انجام شد. در اين آزمايش گروهى از  س
فضانوردان با اقامت در مجتمعى در مسكو، سفر500 روزه به 
مريخ را شبيه سازى كردند البته آنها در محيطى مناسب اقامت 
داشتند، تعداد آنها نيز شش نفر بود و از نظر ذهنى اطمينان 
داشتند كه هر زمانى مشكلى جدى به وجود  آيد در به رويشان 

باز مى شود و بار ديگر به «زمين» بازمى گردند. 

ــكه است. اين سكه يك روى 4  اما همه اينها يك روى س
ــت. هم اكنون نيز  ــر هم دارد و آن ناموفق بودن اس ديگ
بسيارى از مردم با انجام ماموريت هاى سرنشين دار فضايى به 
شدت مخالفند زيرا به باور آنها، اين فعاليت ها دور ريختن پول 
ــت و اگر يك بار ديگر  و به خطر انداختن جان فضانوردان اس
ــى در مدار مريخ بميرند،  ــه اى دردآور روى دهد و زوج فاجع
قطعا مردم مخالفت هايشان را شديدتر خواهند و از آن مهم تر 

اعتمادشان را به كل علم و فناورى از دست دهند. 

در مدار سياره سرخ 

سفر به اطراف مريخ 
دانشمندان از 60سال گذشته در فكر آن بودند كه راهى براى سفر به مريخ بيابند. «ورنرفون براون» پيشگام مهندسى 

فضايى و نويسنده كتاب «پروژه مريخ» كه در سال 1952 منتشر شد، در دهه 1960 پيشنهاد كرد، انسان با استفاده 
از فضاپيماى آپولو كه براى سفر به ماه طراحى شده بود، پرواز كنارگذر (Flyby) مريخ را انجام دهد. «بنياد الهام از 
مريخ» به رياست «دنيس تيتو»، نيز در سال 2013 خبر داد كه طرح هايى براى اعزام يك فضاپيما به مريخ در قالب 

ماموريت كنارگذر در سال 2018 دارد اما قصد ندارد در اين ماموريت در مريخ پياده شود.

دراگون اسپيس ايكس اصلاح شده 
هنوز درباره فضاپيمايي كه قرار است فضانوردان را به مريخ ببرد، تصميمى نگرفته اند، اما قرار است از فضاپيماى 
دراگون براى اعزام فضانوردان در يك ماموريت در ابتداى سال 2013 استفاده كنند. شايد بتوان از دراگون براى 

انجام اين ماموريت هم استفاده كرد.  براى آنكه بتوان از فضاپيماى دراگون در سفر به مريخ استفاده كرد، لازم است 
تغييراتى در آن انجام شود تا بتواند دو نفر را در يك سفر 501 روزه در خود جاى دهد. يك روش اين است كه يك 
اتاق نشيمن قابل انبساط را به بخش جلويى دراگون اضافه كنيم تا جاى بيشترى هم براى اقامت فضانوردان فراهم 

شود وهم بتوان توشه و تجهيزات بيشترى با خود به فضا برد. 

سفر بين سياره اى با پيشران گرانشى
در سال 1956، يك اخترشناس ايتاليايى به نام «گاتانو كروكو» مقاله اى نوشت و طى آن شرح داد كه چگونه يك 

فضاپيما مى تواند به مريخ برود و دوباره به زمين برگردد، بدون آنكه در مسير حركت، از موتور استفاده كند. اين مسير 
«بازگشت آزاد» نام دارد و پيش از اين فضانوردان از مسير مشابهى براى سفر به ماه استفاده كرده بودند.

سرنشينان 
فضاپيما 
طول كلى

توشه(آب، اكسيژن، غذا)

دو نفر(يك مرد و يك زن)
فالكون 
6/2 متر

5545 كيلوگرم

مارينر ده (تصوير بالا) اولين كاوشگر بدون 
سرنشين بود كه از فناورى كمك گرانشى 

استفاده كرد و در ابتداى دهه 1970 به 
سياره هاى زهره (ناهيد) و تير (عطارد) سفر 

كرد.

در سفر 501 روزه به مريخ (تصوير سمت بالا)، فضاپيما ابتدا به سمت 
خورشيد منحرف مى شود تا در اثر گرانش خورشيد شتاب بگيرد. 

سپس به سمت ديگرى يعنى به بيرون مدار زمين مى رود و در انتها در 
اوج مسيرش به مدار مريخ مى رسد.
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رو به خورشيد

نزديك ترين فاصله

روز
ت 

سم

ت شب
سم

اين فضاپيما از فاصله 160 
كيلومترى مريخ عبور مى كند 

ولى وارد اتمسفر مريخ 
نمى شود يا روى سطح آن 

فرود نمى آيد

مدار زمين مدار مريخ 
مدار ناهيد

پرتاب از زمين، پنجم ژانويه 2018

فرود در زمين 
21 مى 2019

روز
 22

ن 8
رفت

مان 
ت ز

مد

عبور از كنار مريخ
 21 آگوست 2018

 برگشت 273 روز
مان

ت ز
مكان ناهيد زمانى كه مد

فضاپيما از نزديك ترين 
فاصله از مدار ناهيد عبور 

مى كند. 

بخش خدمات
قد انسان براى مقايسه

محافظ حرارتى تقويت شده براى 
تحمل دماى زياد در هنگام ورود 

دوباره به زمين
پيشران هاى مانور دهنده

پنجره

ورودي بخش سكونتصفحه هاى خورشيدى

احمد شيخ عارفى محمدرضا دستورانى

ــيارى از كارشناسان سازمان هاى فضايى  در حالى كه بس
ــه آيا بايد يك بار ديگر  ــاره اين موضوع بحث مى كنند ك درب
ــه هزينه هايش مى ارزد يا  ــفر كنيم و آيا اين كار ب به ماه س
ــپيس ايكس از ارسال موفق  ــركت اس خير و در زمانى كه ش
محموله به ايستگاه فضايى بين المللى به خود مى بالد و روياى 
اعزام انسان به ايستگاه فضايى را در سر مى پروراند، «دنيس 
ــفر، به عنوان  تيتو» (ثروتمندى كه با پرداخت هزينه هاى س
ــگر فضايى به ايستگاه فضايى بين المللى رفت)  اولين گردش
ــيار فراتر از تجربه هاى روزمره گذاشته و گفته است  پا را بس
ــفر  ــتد. اگر اين س تصميم دارد زوجى را به مدار مريخ بفرس
ــود، بيش از 500 روز طول مى كشد. اگر  با موفقيت انجام ش
بلندپروازى هاى اين شركت به ثمر برسد، نخستين انسان ها 
ــخ بازديد  كنند. البته همه  ــال ديگر از مري مى توانند پنج س
ــنيده اند تاكيد كرده اند كه  ــانى كه اين خبر را ش كارشناس
هم اكنون اين موضوع فقط در حد يك طرح است و تا عملى 

ــدن آن راه درازى باقى مانده است. گفتنى است شركتى  ش
ــام«Inspiration Mars Foundation»، (بنياد  ــه ن ب
ــازمان  ــام از مريخ) به مديريت «دنيس تيتو» كه يك س اله
ــت، اعلام كرده است  خصوصى غيرانتفاعى تازه تاسيس اس
ــاه 1396) فضانوردانى را به مريخ اعزام  ژانويه 2018 (دى م
ــرداد 1397) به  ــت 2013 (م ــد. اين فضاپيما آگوس مى كن
ــال 2001 (1380)  مريخ مى رسد. «دنيس تيتو» كه در س
به عنوان نخستين گردشگر به ايستگاه فضايى بين المللى رفت، 
مديريت اين شركت را برعهده دارد. ناگفته پيداست انجام اين 

ماموريت بسيار پرهزينه است و مسوولان مى خواهند بخش 
اعظم هزينه سفر را با مبالغى كه علاقه مندان اهدا مى كنند، 
تامين كنند. هم اكنون كارشناسان، مسير حركت فضاپيما را 
طراحى و منتشر كرده اند. قرار است طبق نقشه هاى كنونى، 
ــذرد و دوباره  ــن را ترك  كند، از كنار مريخ بگ فضاپيما زمي
ــد و  ــافرت 501 روز طول مى كش به زمين باز گردد. اين مس
فضاپيما از فاصله  160 كيلومترى مريخ عبور مى كند. احتمالا 
اين ماموريت با حضور دو سرنشين انجام مى شود. شايد اين 
دو نفر زن و شوهر باشند. مديران اين ماموريت هنوز درباره 

مهارت هاى علمى و فنى اين مسافران تصميمى نگرفته اند، اما 
سخنگوى اين بنياد مى گويد كسانى انتخاب مى شوند كه با 
فضاپيما آشنا باشند و دانش كار با دستگاه هاى آن را داشته 
ــند، در محيطى بسته و محدود احساس آرامش كنند و  باش
توانايى ارتباط آنان و روابط عمومى شان قوى باشد. وى تاكيد 
ــت كه مسلما از تجربه و دانش ناسا براى انتخاب و  كرده اس
آموزش فضانوردان استفاده مى كنند. با توجه به مدت زمان 
ــيار طولانى سفر و همچنين اقامت در محيطى كوچك،  بس
احتمال آنكه در مدت سفر مشكلاتى پيش بيايد، زياد است. 
هرچند سازمان هاى فضايى براى انتخاب فضانوردان و اعزام 
آنها به فضا، معيارهاى سخت و دشوارى داشته و دارند، اما به 
نظر مى رسد معيارهاى اين مرتبه از همه دشوارتر باشد. برخى 
مى گويند براى آنكه فضانوردان بهتر بتوانند دشوارى هاى سفر 
ــت اين دو نفر زن و شوهر باشند تا  را تحمل كنند، بهتر اس

پشتوانه هاى روحى و عاطفى براى يكديگر شوند. 

حرف اول

برنامه  ريزى براى سفر به مدار سياره سرخ
ماه عسل در مريخ

ياسان زركوب

نگاهى به مشكلات سفر دونفره به مريخ

راهى دشوار، مقصدى دشوارتر
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