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مرور كارنامه علمى و پژوهش هاى «كامران وفا»
روياى بلندپروازانه فيزيكدانان

ــران وفا» نظريه  � ــى پژوهش هاى «كام حوزه اصل
ريسمان (String Theory) است. حدود چهاردهه 
ــمان  ــمان مى گذرد. نظريه ريس از عمر نظريه ريس
ــاخه اى از فيزيك نظرى و بيشتر مربوط به حوزه  ش
ــت. بنا بر نظريه ريسمان،  فيزيك انرژى هاى زياد اس
ــت بلكه  ماده در بنيادين ترين صورت خود، ذره نيس
ريسمان مانند است. همان طور كه حالت هاى مختلف 
ــازهاى زهى مثل گيتار،  ــيم هاى س ــانى در س نوس
صداهاى گوناگونى ايجاد مى كند، حالت هاى مختلف 
ــمان ها نيز به صورت ذرات بنيادين  نوسانى اين ريس
گوناگون جلوه گر مى شود. بايد گفت تا كنون چندين 
نظريه ريسمان عرضه شده است اما تنها تعداد كمى 
از آنها مى توانند نامزد مناسبى براى توصيف طبيعت 
باشند. براى مثال نظريه ريسمانى كه در طيف ذراتش 
(يعنى در حالت هاى مختلف نوسانى اش) ذره اى دارد 
ــت مى كند، نمى تواند مدل  ــريع تر از نور حرك كه س
خوبى از طبيعت باشد. خاصيت مهم ابَرَريسمان كه 
ــمت خود جلب كرد، اين بود كه  فيزيكدانان را به س
ــبيت عام) و مدل استاندارد  اين نظريه، گرانش (نس
ــه نيروى ديگر موجود  (نظريه ميدان كوانتوم) كه س
ــى نيروى الكترومغناطيس، نيروى  در طبيعت (يعن
هسته اى ضعيف و نيروى هسته اى قوى) را توصيف 

مى كند، به هم مرتبط مى كند. 
تاريخچه نظريه ريسمان

ــح نيروى  ــراى توضي ــمان اولين بار ب ــه ريس نظري
ــنهاد شد، اما معلوم شد برخى  بين  هسته اى قوى پيش
ــح اين پديده  ــى ديگر كه در توضي مدل هاى كوانتوم
ــمان به نفع  ــيار موفق ترند و در نتيجه نظريه ريس بس
ــد. بعدها «گرين» و  ــته ش نظريه كوانتومى كنار گذاش
«شوارتز» نظريه ريسمان را از نو و به عنوان يك تئورى 
نامتناقض گرانش كوانتومى مطرح كردند. اين بار اندازه 
و مقياس ريسمان ها بسيار كوچك تر از اندازه و مقياس 
ريسمان هاى توضيح دهنده نيروى ضعيف در نظر گرفته 
ــمان اصطلاحا  ــد. به اين احياى مجدد نظريه ريس ش
ــمان گفته مى شود. پيشوند ابَرَ  انقلاب نخست ابَرَريس
ــت كه  ــمان به اين دليل آمده  اس در ابتداى كلمه ريس
براى داشتن يك نظريه ريسمان فاقد تناقض و همچنين 
ــتن ريسمان هاى فرميونى (كه در نهايت به  امكان داش
توضيح خواص ذرات فرميونى مى پردازد)، به يك تقارن 
ــمان نياز داريم.  ــام ابرتقارن در كنش ريس جديد به ن
ــن نظريه در مركز تلاش هاى فيزيكدانان براى يافتن  اي
نظريه اى وحدت يافته و بنيادى براى توصيف پديده هاى 
طبيعت قرار دارد. نظريه ريسمان چارچوبى براى ادغام 
همه دانسته هاى ما درباره طبيعت (از جمله همه ذرات 
شناخته شده و انواع نيروهاى بين آنها) را در قالب يك 
ــد. ارايه چنين  ــه كوانتومى بنيادى فراهم مى كن نظري
نظريه اى، هدفى بسيار بلندپروازانه است چرا كه هدف 
نهايى چنين نظريه اى، توضيح و تفسير پديده هايى در 
مقياس هاى بسيار گسترده است، از تفسير پديده هايى 
ــر از يك اتم  ــوان 25) برابر كوچك ت ــه ت 1025 (10 ب
ــان كه مقياس آن  ــير كل جهان يا كيه گرفته تا تفس
1037 (10به توان 37) برابر يك اتم است. چنين نظريه 
ــده در هسته  ــرار كوآرك هاى حبس ش واحدى، هم اس
ــم خواص معماگونه اجرام  ــكار مى كند و ه اتم ها را آش
اخترفيزيكى مانند سياهچاله ها را. چنين نظريه جامع 
و فراگيرى، لزوما به مقدار زيادى روش هاى نوين رياضى 
نياز دارد. در حقيقت بسيارى از روش هاى رياضى لازم 
ــترش نظريه ريسمان هنوز هم ابداع  براى بسط و گس
ــت كه نظريه پردازان  ــت. به همين دليل اس نشده اس
ــمان، وظيفه هيجان انگيز كشف و ارايه روش هاى  ريس
ــف قوانين  ــى به عنوان ابزارهايى براى كش نوين رياض
طبيعت را روى شانه هاى خود احساس مى كنند. پس 
چندان هم عجيب نيست كه نظريه ريسمان در محل 
ــيارى از حوزه هاى علمى از جمله رياضيات،  تلاقى بس

فيزيك ذرات و كيهان شناسى قرار دارد. 
آشنايى با پژوهش هاى «كامران وفا»

ــامل همه اين  ــاى «كامران وفا» اصولا ش پژوهش ه
ــت. وى ضمن  ــمان اس جنبه هاى گوناگون نظريه ريس
ــريك مساعى با همكاران خود، خواص توپولوژيكى  تش
ــى كرده و براى روشن كردن برخى  ريسمان ها را بررس
ــمه  ــمان سرچش ــه از نظريه ريس ــواص رياضى ك خ
ــا به ويژه در  ــن تلاش ه ــلاش مى كند اي ــد، ت مى گيرن
ــه اى انجام داده  ــى كه در زمينه تقارن آين پژوهش هاي
است، آشكار است. يكى ديگر از زمينه هاى فعاليت هاى 
پژوهشى وى، استفاده از اين روش ها براى كشف برخى 
ــت كه اين تلاش ها به ويژه در  از اسرار سياهچاله ها اس
ــتاين- هاوكينگ، نمود بيشترى  مورد آنتروپى بكنش
ــا را در نظريه هاى ذرات  دارد. وى همچنين اين ايده ه
ــيوه  ــه كار برده و نظريه ميدان هاى كوانتومى را به ش ب
ــت. علاوه بر اينها وى اين  ــى كرده اس ــى بررس هندس
ــت تا برخى كمبودها و نقايص  ايده ها را به كار برده اس
ــمان را به شيوه هندسى بررسى كند كه ما  نظريه ريس
ــاى وى را با نام F تئورى  ــوزه اخير از فعاليت ه اين ح
(نظريه اف) مى شناسيم. پژوهش هاى اخير وى شامل 
به كارگيرى اين ايده هاست تا آن دسته از پيش بينى هاى 
نظريه ريسمان را مشخص كند كه برخورد دهنده بزرگ 
ــرن در آينده نزديك مى تواند  هادرونى (LHC) در س
آنها را كشف كند. از جمله افتخاراتى كه دكتر «كامران 
وفا» تاكنون به آنها دست يافته است، مى توان به جايزه 
ــت جمهورى (1989)، جايزه آلفرد  محقق جوان رياس
پى اسلون (1989)، جايزه بنياد پاكار (1989)،  جايزه

AMS لئونارد ايسنبود براى رياضى و فيزيك (2008)، 

ــى تى پى (2008) و عضويت در  ــدال دايراك از آى س م
آكادمى ملى علوم آمريكا (2009) اشاره كرد.

 فراتر از افق

نگاهى كوتاه به زندگينامه كامران وفا
از «البرز» تا «هاروارد»

ــگاه هاى  � گروه علم: از ميان ايرانيانى كه در دانش
معتبر دنيا سرگرم پژوهش هستند، دكتر «كامران وفا» 
ــت. وى استاد فيزيك  از جايگاه ويژه اى برخوردار اس
ــمان (تار)  ــاد و به ويژه نظريه ريس ــرى انرژى زي نظ
دانشگاه هاروارد است كه توانسته است پس از سال ها 
تحقيق، برخى از دشوارترين معماهاى سياه چاله ها 
ــال 1339 در تهران  را حل كند. «كامران وفا» در س
ــان تحصيلات مقدماتى  ــد. وى پس از پاي متولد ش
ــتان البرز در سال 1977 به ايالات متحده  در دبيرس
ــى خود  آمريكا مهاجرت كرد و تحصيلات كارشناس
ــگاه  ــال 1981 در فيزيك و رياضى در دانش را در س
ــال 1985 ميلادى  ــى به پايان برد. وى در س ام آى ت
درجه دكتراى خود را با راهنمايى و سرپرستى «ادوارد 
ــتون دريافت كرد و پس از  ويتن» از دانشگاه پرينس
ــد كه بعدها در همان جا  آن عضو جونيور هاروارد ش
يك كرسى جونيور گرفت. در سال 1989 به او يك 
ــد و از آن زمان  ــى ارشد (سينيور) پيشنهاد ش كرس
ــغول به فعاليت است.  ــگاه مش تاكنون در اين دانش
اين فيزيكدان برجسته ايرانى  از سال 1990 به عنوان 
پروفسور و از سال 2003 به عنوان دونر پروفسور علوم 
در دانشگاه هاروارد به تدريس و تحقيق اشتغال دارد. 
ــته در زمينه نظريه  دكتر «وفا»، نظريه پردازى برجس
ريسمان است كه عمده پژوهش هاى وى بر ماهيت 
گرانش كوانتومى و رابطه بين هندسه و نظريه هاى 
ميدان هاى كوانتومى متمركز شده است. او در جامعه 
ــمان، به دليل كشف مشتركش با «اندرو  نظريه ريس
اشترومينگر» شناخته مى شود. اين دو كشف كردند 
ــتاين-هاوكينگ يك سياهچاله را  كه انتروپى بكنش
ــمان بيان كرد.  ــتفاده از نظريه ابرريس مى توان با اس
ــه  وى همچنين به خاطر توضيح رابطه بين هندس
ــمان ها  و نظريه هاى ميدان كه از دوگانگى هاى ريس
برمى آيد، شناخته مى شود كه به فرضيه گوپاكومار-

ــى  ــوع با عنوان «مهندس ــد. اين موض وفا منجر ش
ــناخته  ــدان كوانتومى» ش ــى نظريه هاى مي هندس
ــال 1997، نظريه F را ارايه كرد  مى شود. وى در س
كه جزو نظريه هاى شناخته شده ابرريسمان است. از 
ديگر علاقه مندى هاى دكتر وفا مى توان به تلاش او 
ــمان براى حل مسايل  در به كارگيرى نظريه ابرريس
حل نشده فيزيك ذرات بنيادى اشاره كرد. دكتر «وفا» 
نقش موثرى در زمينه نظريه هاى ريسمان توپولوژيك 
و فهميدن تقارن آينه  اى و ساخت مدار- خمينه در 

نظريه ريسمان داشته است.

بيوگرافى
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  فيزيـك كوآنتوم با عقل سـليم ما و تجربه زندگى  �
روزمره ما از طبيعت مغايرت دارد. ولى فيزيكدانان عقل 
سـليم خود را كنار گذاشتند و به روابط رياضى اعتماد 

كردند. چرا؟ 
ــه مكانيك كوآنتومى  ــمت را مى پذيرم ك بله، اين قس
كمى با آن چيزى هايى كه ما به شكل غريزى درك و حس 
مى كنيم، فاصله مى گيرد و به همين دليل فهم و پذيرش آن 
را سخت مى كند. ولى چاره اى نيست و بايد اين وضعيت را 
بپذيريم. در نظر بگيريد كه همه اندام ها و ابزارهاى حسى ما، 
ماكروسكوپى و بزرگ مقياس است و طبيعى است كه قوانين 
آن نسبت به اتم كه ميكروسكوپى است، فرق داشته باشد. 
به همين دليل است كه قوانين اتم براى ما عجيب وغريب تر 
ــت. ما زمانى كه ميكروب ها را در زير ميكروسكوپ نگاه  اس
مى كنيم، متعجب مى شويم كه چه موجودات شگفت انگيزى 
ــتند. اين موضوع طبيعى است و دليلش اين است كه  هس
ــنايى نداريم. مكانيك كوآنتومى هم  ما با اين موجودات آش
ــول آن براى ما  ــت و اص تا حدود زيادى به همين گونه اس

ناآشناست زيرا در زندگى روزمره با آنها روبه رو نشده  ايم. 
  بـا توجه به عجيب بـودن دسـتاوردهاى مكانيك  �

كوآنتـوم، فيزيكدانان از كجـا مى دانند كه يك نتيجه 
عجيب، از اشـتباه محاسباتى پديد آمده است و از كجا 
مى دانند كه نتيجه عجيب محاسبه اى ديگر، درست و از 

ذات خود مكانيك كوآنتوم نتيجه شده است؟ 
ــا تا حدود خيلى زيادى تكليف ما  اولا انجام آزمايش ه
ــم در نظريه هايى مانند نظريه  ــن مى كند. گاهى ه را روش
ريسمان انجام آزمايش ها بسيار دشوار است. در اين حالت ها 
هم مى توان از ديدگاه هاى مختلف به يك پديده نگاه كرد. 

در اين حالت اگر ديدگاه ها و روش هاى مختلف به يك نتيجه 
ــتر يقين مى كنيم، ولى اگر  ــند، در درستى نتايج بيش برس
نتيجه رويكردهاى مختلف با يكديگر همخوان نباشند، در 
درستى نتايج شك مى كنيم. پس هميشه يكى از كارها در 
فيزيك براى اطمينان از درستى يا نادرستى نتايج، بررسى 

آنها از ديدگاه هاى مختلف است. 
  صحبت از نظريه ريسمان شد. در علم فيزيك چه  �

نارسايى هايى يا چه مشكل ها و كمبودهايى وجود داشت 
كه نظريه ريسمان مطرح شد؟ 

البته اين نكته را ذكر كنم كه در ابتداى كار فيزيكدانان 
نمى خواستند نظريه جديدى را مطرح كنند. نظريه ريسمان 
در ابتداى كار نظريه اى بود در حوزه فيزيك ذرات. ولى بعدها 
متوجه شدند كه اين نظريه كه در اصل براى ذرات ابداع شده 
ــى خواص نيروى گرانش و كوآنتيزه كردن  بود، براى بررس
نيروى گرانش بسيار مفيد است و اين موضوع كاملا تصادفى 
بود. برخى از دانشمندان از جمله «ادوارد ويتن» براين باورند 
كه نظريه ريسمان تصادفا در قرن بيستم ارايه شد. اين نظريه 
بسيار پيشرفته است و انصاف اين بود كه در قرن بيست ويكم 
پديد آيد. يعنى مى خواهم تاكيد كنم كه پديدآمدن و عرضه 
ــى در هر صورت از  ــن نظريه خيلى هم طبيعى نبود، ول اي
اين كشف بسيار خوشحاليم چرا كه براى وحدت بخشيدن 
به گرانش و مكانيك كوآنتوم بسيار مناسب است. پس اگر 
خلاصه بگويم اين نظريه اتفاقى و تصادفى كشف شد ولى 
بسيار مفيد است زيرا توانسته گرانش و مكانيك كوآنتوم را 
تا حدودى با هم ادغام كند و ناهنجارى موجود بين مكانيك 
ــاى اصلى فيزيك امروز  ــى و گرانش (كه از پايه ه كوآنتوم

هستند) را حل كند. 

  گفتيد براى تلفيق نسـبيت و كوانتوم لازم شد كه  �
نظريه جديدى به نام نظريه ريسمان عرضه شود. مشكل 

تلفيق اين دو نظريه چيست؟ 
ــبات مربوط به ويژگى هاى كوآنتومى گرانش  در محاس
ــى در جواب ها به  ــد. يعن ــاهده مى ش ناهنجارى هايى مش
تكينگى مى رسيديم در نتيجه راه حلى براى اين مشكلات 
نداشتيم، اما درنهايت نظريه ريسمان توانست اين تكينگى ها 
را از بين ببرد. دليل اينكه ريسمان ها توانستند تكينگى ها 
ــن ببرند نيز اين بود كه حوزه برهم كنش بين ذرات  را از بي
ــاى يك نقطه، به يك ناحيه تبديل كردند و همين  را به ج

موضوع باعث شد كه بى  نهايت ها از بين برود. 
  فيزيكدانان علاقه مند هسـتند كه نظريه شـان را  �

(هرقدر هم كه به لحاظ رياضى زيبا باشـد)، با تجربه و 
آزمايش بسـنجند. اما به نظر مى رسد آزمودن تجربى 

نظريه ريسمان كمى دشوار باشد. 
ــال حاضر، آزمودن اين نظريه  بله، مى  پذيريم كه در ح
دشوار است براى اينكه مقياس آزمايشگاهى اين نظريه ها از 
مرتبه 1010 (10 به توان 10) كوچك تر است. ولى اينگونه 
هم نيست كه هيچ وقت نتوانيم اين نظريه را آزمايش كنيم. 
براى مثال با استفاده از نتايج آزمايش «بايسپ» مى توان به 
بررسى خواص امواج و پديده هايى كه آغازگر كيهان بودند، 
پرداخت. شايد خواص اين امواج با خواص ريسمان ها ارتباط 
داشته باشد زيرا شايد در ابتداى تشكيل كيهان كه انرژى ها 
ــمان ها در اندازه هاى بزرگ تر توليد شده  ــتر بود، ريس بيش
باشند و به اين صورت مى توان ديد كه خواص ريسمان ها در 
آغاز جهان چه بود و در نهايت مى توان اصول نظريه ريسمان 

را رد يا تاييد كرد. 
  ايـن پرسـش را از اين لحاظ مطرح كـردم كه يك  �

كتاب گفته بود براى بررسـى تجربى نظريه ريسـمان، 
به برخورددهنده اى به اندازه كل منظومه شمسـى نياز 
داريم. (در مقايسـه با برخورددهنده ال اچ سـى كه 27 

كيلومتر قطر دارد.) 
اين ديگر به خود فرد بستگى دارد كه نظريه اش را چگونه 
آزمايش كند. اين روش كه شما گفتيد ناشيانه ترين روش 

آزمايش و در عين حال ناممكن است. 
  راه حل عملى و شدنى شما چيست؟  �

ــم، يكى از  ــش قبلى گفت ــخ پرس همانگونه كه در پاس
ــى امواج باقيمانده از تشكيل كيهان است.  راهكارها، بررس
ــت پس  ــته اس در آغاز جهان انرژى هاى زيادى وجود داش
هم اكنون ما بايد اين امواج را دقيق تر بررسى كنيم تا ببينيم 
ــت، تا  چه چيزهايى از آن زمان در اين امواج باقى مانده اس

بتوانيم به جواب هايى كه مى خواهيم برسيم. 
  در نظريه هـاى جديـد فيزيكـى بارهـا مطرح  �

مى شـود كه جهان 10 بعد يا 11 بعـد دارد. درك اين 
موضوع براى ما بسيار دشوار است. آيا مى توانيد اين 

موضوع را بيشتر توضيح دهيد؟ 
ــه عدد مكان  اگر بخواهيد ذره اى را توصيف كنيد با س
ــت، اما علاوه  آن را بيان مى كنيد. مولفه ديگر هم زمان اس
بر اينها مى توانيد ويژگى هاى ديگر اين ذره را نيز بيان كنيد. 
ــى هم دارد و چندان  ــراى مثال اين ذره دمايى دارد، رنگ ب
ويژگى مشخص ديگر. پس مى توان به همان نقطه خواص 
ديگرى را هم نسبت داد. اين مثالى كه بيان كردم، به لحاظ 
ــت اما اميدوارم به درك موضوع  فيزيكى چندان دقيق نيس

كمك كرده باشد. 
از  � فيزيكـى،  نظريه هـاى  ارزيابـى  بـراى    

موفقيت هايـش مى پرسـند و اينكه توانسـته چه 
مسـايل حل نشـده اى را حل كنـد. وضعيت نظريه 

ريسمان از اين لحاظ چگونه است؟ 
بله، ريسمان پاسخ هاى خوبى در حوزه فيزيك ذرات ارايه 
كرده است. براى مثال، پيش از اين در مورد كوآنتيزه شدن 
گراويتون ها، جواب هاى بى نهايت به دست مى آمد، اما نظريه 

ريسمان توانست اين مشكل بى نهايت ها را حل كند. 
  نظريه ريسـمان بارهـا دربـاره ذرات و ويژگى هاى  �

كيهان بحث  و بررسى كرده است. چطور است كه نظريه 
ريسـمان به بررسـى اين دو حوزه مى پردازد كه بسيار 

متفاوت از هم به نظر مى رسند. 
ــم ربط مى دهد از  ــمان چند حوزه مختلف را به ه ريس
جمله اين دو موردى را كه گفتيد. نكته جالب آنكه ريسمان 
بخش هاى مختلف رياضى را نيز به هم ربط مى دهد. فيزيك 
به ما ياد مى دهد كه ديدگاه هاى خود را محدود نكنيم و از 
ديدگاه هاى مختلف به يك موضوع نگاه كنيم. اين موضوع 
ــود كه انسان بتواند در قسمت هايى كه به نظر  باعث مى ش
ــد هيچ ربطى به هم ندارد، كار كند. اگر يك نظريه  مى رس
فيزيكى خوب باشد، مى توان از آن در حل مسايل حوزه هاى 

مختلف فيزيك كمك گرفت. 
  گفتـه مى شـود 96درصد جهـان از مـاده تاريك  �

و انرژى تاريك تشـكيل شـده اسـت كه دانشمندان 
اطلاعات چندانى درباره ماهيت اين پديده ها ندارند. آيا 
اين موضوع براى فيزيكدانان دلسـردكننده نيست كه 

بخش عمده جهان را نمى شناسند؟ 
ــت، بلكه بسيار هيجان انگيز  نه تنها دلسردكننده نيس
هم هست. به اين موضوع فكر كنيد كه 96درصد جهان را 
هنوز نتوانسته ايم كشف كنيم، به بيان ديگر كشف نشده هاى 
بسيارى پيش روى ما باقى مانده است. دنياى بسيار زيبايى 
در افق ديد ما قرار دارد كه ما تاكنون فقط بخش كوچكى از 
آن را كشف كرده ايم. به گمان من اگر ما همه دنيا و قوانين 
ــف مى كرديم، جهان مكان بسيار كسل كننده اى  آن را كش
مى شد، اما اكنون كه ناشناخته ها زياد است، انگيزه هاى ما 

هم براى كشف بيشتر است. 
  آقاى دكتر، چه شد كه براى ادامه تحصيل به خارج  �

از كشور رفتيد؟ 
من پيش از آنكه ديپلمم را بگيرم از ايران خارج شدم 
زيرا شنيده بودم كه در آنجا براى ادامه تحصيل به ديپلم 
ــت. من تحصيلاتم را در ام آى تى آغاز كردم و  نيازى نيس
پس از مدتى به پرينستون رفتم. من زمانى كه در ام آى تى 
ــاى رياضى و  ــتم كه در زمينه ه ــيار علاقه داش بودم، بس
ــك كار كنم كه البته در آن موقع زمينه هاى اينگونه  فيزي
فعاليت ها در ايران فراهم نبود و در نتيجه تحصيلاتم را در 

خارج از كشور ادامه دادم. 
  پـس مى توانـم نتيجه بگيـرم كـه اگـر در ايران  �

مى مانديد، به دستاوردهاى امروز نمى رسيديد؟ 
در رشته ريسمان ها بله، اين گفته درست است. ولى اين 
ــگاه هاى ما امروز  نكته را هم ذكر مى كنم كه وضعيت دانش
بسيار بهتر از آن زمان است. درباره وضعيت امروز دانشگاه ها 
ــايد بهتر باشد از استادانى كه در تمام اين مدت در ايران  ش
ــغول تحقيق و تدريس بودند و در نتيجه بهتر از من با  مش
وضعيت علمى دانشگاه ها و پژوهشگاه هاى ايران آشنا هستند 
(مثل جناب آقاى دكتر «ارفعى»)، بپرسيد. من فقط مى توانم 
بگويم وضعيت خيلى فرق كرده و بسيار بهتر شده، اما براى 
اطلاعات بيشتر به كسانى مراجعه كنيد كه هم در جريان 
تحولات علمى بين المللى و هم با وضعيت دانشگاه هاى ايران 

آشنا هستند. 
  اگر كسـى بخواهد دانشـمند برجسـته اى شـود،  �

كدام يك بيشـتر نقش دارد؟ اسـتعداد، سختكوشـى، 
حمايت هاى خانواده، وضعيت عمومى جامعه يا وضعيت 

علمى دانشگاه ها و محيط دانشگاهى. 
به نظر من، واقعيت اين است كه همه اينها با هم نقش 
ــيار مهم است. براى مثال  دارد و هركدام در جاى خود بس
ــت. محيط علمى هم زمانى  ــيار مهم اس محيط علمى بس
ــود كه همه امكانات اعم از نيروى انسانى و  ــاعد مى ش مس
ــد. بودجه  ــگاه و كتابخانه و كامپيوتر و... فراهم باش آزمايش
كافى بايد فراهم باشد كه سخنرانان درجه يك و پژوهشگران 
را دعوت كنند. در مجموع براى آنكه يك محيط دانشگاهى 
ــود، بايد جو خوبى هم فراهم  مركز پرورش دانشمندان ش
شود. پس براى آنكه تحقيقات درجه يك و در سطح جهانى 

انجام شود، بايد همه زمينه ها و امكانات لازم فراهم شود. 

كامران وفا، استاد دانشگاه هاروارد در گفت وگو با «شرق»: 

كشف رازهاى بزرگ جهان با گام هاى كوچك
گروه علم: دكتر «كامران وفا»، اسـتاد دانشـگاه هاروارد و برنده مدال ديراك و عضو فرهنگسـتان علوم آمريكا، يكى از 
برجسته ترين فيزيكدانان ايرانى و يكى از متخصصان درجه يك جهان در حوزه فيزيك نظرى و به ويژه نظريه ريسمان 
اسـت. وى هرازگاهى به دعوت پژوهشـگاه دانش هاى بنيادى و انجمن فيزيك ايران، به كشـور سفر مى كند و علاوه بر 
ايراد سخنرانى هاى تخصصى در دانشگاه ها و پژوهشگاه هاى كشور، برنامه هايى نيز براى سخنرانى هاى علمى عمومى 
براى دانشجويان دارد. وى به تازگى نيز به كشور سفر كرد و روز دوشنبه 26 خرداد با موضوع «نظريه ريسمان و فيزيك 
هندسـى» در جمع علاقه مندان فيزيك در تالار علامه امينى دانشـگاه تهران سـخنرانى كرد كه با اسـتقبال گسترده 
مخاطبان همراه شد. وى در اين نشست پس از ارايه تاريخچه اى از فيزيك مدرن به تشريح نظريه ريسمان و مزيت هاى 
آن نسبت به ديگر نظريه هاى مطرح دنيا (مكانيك كوآنتومى و نسبيت) پرداخت و ابعاد مختلف نظريه ريسمان را از ديدگاه 
فيزيك هندسى بررسى كرد. وى در اين سخنرانى يافته هاى دو دهه اخير نظريه ريسمان را مرور و بر نقش ابعاد اضافى و 
فيزيك هندسى در درك عميق آن تاكيد كرد. نظريه ريسمان تنها ساختارى است كه توانست نظريه نسبيت عام (حاكم 
بر رويدادهاى بزرگ مقياس عالم) و مكانيك كوآنتومى (حاكم بر رويدادهاى ريزمقياس عالم) تلفيق كند و وحدت كلى 
نيروها را امكان پذير سازد. ما براى آشنايى بيشتر با دستاوردهاى فيزيك نوين از او براى گفت وگو دعوت كرديم كه باوجود 

برنامه كارى فشرده و كمبود وقت، دعوت ما را پذيرفتند. با تشكر از وى، خلاصه اين گفت وگو را مى خوانيم. 

ياسان زركوب

ــتگاه AVS از نوآورى هايى است كه در چند سال  دس
ــته در علم پزشكى، روانپزشكى، روانشناسى و ديگر  گذش
زمينه هاى مختلف از جمله ورزش، منابع انسانى و حتى در 
حوزه شناخت بهتر زن و مرد براى تشكيل خانواده و ازدواج 

مورد استفاده قرار گرفته است. 
ــتا از جناب آقاى دكتر «مهرداد راستگو»  در همين راس
خواستيم توضيح مختصرى درباره اين دستگاه ارايه نمايند 
ــده بحث هاى مفصل ترى در ارتباط با درمان هاى  و در آين

نوين و طب هاى مكمل با ايشان خواهيم داشت. 
ــا  ي  (AVS) Aura Video System ــتگاه  دس
ــت كه  ــش اورا» از جمله فناورى هايى اس ــتم نماي «سيس
ــمندان  ــته از طريق هم فكرى دانش ــال گذش طى چندس
ــكى، روانشناسى،  ــكى، مهندسى پزش علوم فيزيك، پزش
ــاخته شده است. اين  ــكى و علوم وابسته ديگر س روانپزش
دستگاه با الهام از يك دهه پژوهش علمى و مهندسى دقيق 
ــه آخرين تكنولوژى ــاس قوانين علمى و مجهز ب و بر اس

ــتفاده از  ــر انرژى و aura را با اس InnerEnergy، تصوي

ويديو ديجيتال با يكديگر تركيب مى كند. اين تكنولوژى 
ــد درمانگران،  ــكان مراقبتى مانن تاثير عظيمى روى پزش
متخصصان طب سوزنى و متخصصينى كه بر مبناى علوم 
ــكى و فيزيك فعاليت مى نمايند، كاربرد دارد. آنها با  پزش
ــترده بيوفيدبك را براى كمك  موفقيت كامل، قدرت گس
به بيماران رده بندى نموده و مشتريان و مراجعه كنندگان 
ــناخت بهترى از جسم و ذهن خود كسب  نيز دانش و ش

مى نمايند. 
بر اساس قانون بيوفيدبك، افراد مى توانند فرآيندهاى 
بدنى خود را كه به صورت طبيعى و بى اختيار در انسان رخ 

مى دهد، مانند ضربان قلب يا فشار خون براى كنترل بهتر 
اندازه گيرى نمايند. اين فرآيندها قابل اندازه گيرى هستند 
ــگر نمايش داده مى شوند كه شخص  و روى صفحه نمايش
مى تواند آن را به وضوح ببيند و از اين تصاوير براى كنترل 
فعاليت هاى غيرارادى استفاده نمايد. به عنوان مثال، فشار 

خون خود را پايين بياوريد. 
بيوفيدبك براى بسيارى از بيمارى ها و مشكلات جسمى 
و ذهنى موثر است، كه اغلب براى درمان سردردهاى شديد، 

ميگرن و دردهاى مزمن نيز به كار برده مى شود. 
ــتم ويديويى Aura ابزارى كاملا متفاوت براى  سيس
ــناخت بهتر اشخاص از سيستم ذهن  كمك در جهت ش

ــد. اين فناورى به گونه اى طراحى شده كه  و بدن مى باش
ــاده بوده و تصاوير به طرز  ــتفاده از آن كاملا آسان و س اس
واضح و روشن به افراد اجازه مى دهد تا سطح آگاهى خود 
ــانى كه از آن بهره مى برند را از عمق وجودشان بالا  و كس
برده و آنها را در جهت ارتقاء و رشد جسمى و ذهنى بهتر 
راهنمايى نموده، تا بتوانند كيفيت زندگى خود را بالا برده 

و ارتقاء بخشند. 
اين دستگاه را مى توان براى موارد ذيل به كار برد: 

- ايجاد رابطه اى معنى دار و قوى تر با ديگران
ــاور و  ــط مش ــا هدايت و برنامه ريزى صحيح توس - ب
متخصص مربوطه، كمك مى نمايد تا افراد پيشرفت را در 
گذر زمان، با تطبيق تصاوير و جداول مقايسه اى و تعاملى 

احساس و تغيير را درك نمايند. 
ــتگاه به همگان كمك مى نمايد تا از بدن و  - اين دس
انرژى هاى آن درك شفاف و كاملى به دست آورند و ارزش 
ــم فيزيك را در زندگى درك نموده و ديگر از برخورد با  عل
موارد مشابه از لفظ اشتباه متافيزيك استفاده نكنند، چراكه 
تماما از قوانين فيزيك تبعيت مى كند.  همان طور كه هريك 
ــت منحصربه فرد مى باشد، هر انسانى  از ما داراى اثر انگش
ــت كه  ــن داراى طرح aura مختص به خود اس روى زمي
شناسايى كننده هر نفر است و شامل اطلاعاتى مى باشد كه 
مى توانند توسط متخصصينى كه تحصيلات و تجربه كافى 
دارند، تحليل شده و به بهبود زندگى شخص كمك كنند. 

ــب  هدف Inneractive، كمك به افراد در جهت كس
ــناخت درون و خودآگاهى نسبت به  ــطح بالاترى از ش س
ــم و ذهنشان است، تا بتوانند عظمت واقعى و قدرت  جس

خداوند را به گونه اى ديگر مشاهده نمايند. 

گزارش ويژه

آشنايى با كارايى «سيستم نمايش اورا»

علم مهندسى در خدمت روانشناسى

سازمان آگهى هاىسازمان آگهى هاى
 روزنامه شرق روزنامه شرق
8819046888190468
8819397988193979

تحويل روزنامه درب منزل يا محل كار شما
 بدون هزينه ارسال

88814230-32


