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لحظه شكسته‌شدن ديوار صوتي

يخ‌ه��اي قطب��ي در حال آب ش��دن هس��تند و 
زمين ه��ر روز گرم‌ت��ر مي‌ش��ود، آلودگي محيط 

زيس��ت به ش��دت در حال افزايش است، منابع 
انرژي فس��يلي دنيا در حال تمام شدن است، 
از طرفي قيمت نفت هر روز بيش از گذش��ته 
افزاي��ش مي‌يابد، ول��ي جالب‌تر آنك��ه تقاضا 
خودرو نيز سالانه در جهان رو به افزايش است 

به گونه‌اي كه توليد خودرو به عدد س��الانه 70 
ميليون دستگاه در حال نزديك شدن است. با اين 

وجود، خودرو، اين موجود آهني��ن، از متهمان اصلي 
گرم شدن زمين اس��ت و اين س��وال مطرح مي‌شود 
كه چگونه مي‌توان به معادله چند مجهولي س��وخت 
آينده كه بتواند تمام اين مش��كلات را حل كند، پاسخ 

مناسبي داد و كليد حل تمام اين مشكلات چيست؟
هيدروژن پاسخي براي آينده

هيدروژن، يك��ي از فراوان‌ترين عناص��ر در طبيعت 
اس��ت. س��وختن هيدروژن در هنگام س��وختن با توليد 
انرژي زي��اد، تنه��ا خروج��ي آب  را در پ��ي دارد؛ پس آيا 
هيدروژن مي‌تواند تمام مش��كلات گذش��ته را حل كند؟ 
البته تكنولوژي چنين موتوري بس��يار پيچيده‌تر اس��ت و 
در حال حاضر، تاسيسات سوخت‌رساني چنين خودرويي 
نيز بس��يار‌گران قيمت هس��تند ولي هم اكنون دو راه براي 
اس��تفاده از هيدروژن در خودروها پيش��نهاد ش��ده است 
كه يك��ي اس��تفاده از پيل س��وختي و ديگري اس��تفاده از 

موتورهاي درون‌سوز هيدروژني است. 
پيل سوختي، روش خودروسازان آمريكايي

استفاده از پيل س��وختي در بس��ياري از خودروسازان 
به صورت آزمايشي آغاز ش��ده است اما اس��تفاده از آن در 
آمريكا، گس��تردگي بيش��تري دارد چرا كه كاخ س��فيد به 
خودروس��ازانش )ف��ورد، جن��رال موتورز وكرايس��لر( كه 
معروف به س��ه‌تفنگدار هستند دس��تور داده است با تمام 
ت��وان روي س��وخت جايگزي��ن و اس��تفاده از هيدروژن 
كار كنن��د. بر همين اس��اس، ش��ركت جنرال موت��ورز تا 
س��ال ‌٢٠15، اولين مدل‌هاي تجاري اين خ��ودرو را وارد 
ب��ازار خواهد ك��رد.  خودروه��اي پيل س��وختي در واحد 
پيل س��وختي از واكنش هيدروژن و اكس��يژن، برق توليد 
مي‌كنند و از برق تولي��دي نيز براي به حرك��ت در آوردن 

چه��ار الكت��رو موت��ور اس��تفاده 
مي‌ش��ود. خروج��ي اين سيس��تم، 

تنها آب  اس��ت چرا كه واكنش اكسيژن 
و هيدروژن س��بب به وجود آمدن آب  مي‌شود.  

در بعضي م��وارد، ني��روي محركه خ��ودرو از ي��ك باتري 
يون‌ليتيوم تامين مي‌ش��ود كه شارژ آن توس��ط مولد پيل 
سوختي انجام مي‌شود. سوخت مولد پيل سوختي هم يا از 
تبديل گاز طبيعي به هيدروژن تامين مي‌ش��ود يا با تجزيه 
آب  در ايستگاه‌هاي سوخت‌رساني تهيه و به خودرو تزريق 

مي‌شود. 
موتورهاي درون‌سوز هيدروژني ب.‌ام.‌و راهي ديگر 

مهندس��ان ب.‌ام.‌و كه در جهان اتومبيل به مهندس��ان 

تكنولوژي معروف هستند، روياي 
س��وخت هيدروژن��ي را ب��ه واقعيت 
نزديك كرده‌ان��د اما اين خودروس��از بر 
خ�الف روش خودروس��ازان آمريكايي، روش 
ديگري را انتخ��اب كرده و هي��دروژن را مانن��د بنزين در 
موتورهاي پيس��توني كه شباهت بس��ياري به موتورهاي 

بنزيني كنوني دارد، تزريق مي‌كند. 
 متخصصان اين ش��ركت هم‌اكنون مدل س��ري هفت 
خود را به موتور احتراق داخلي با سوخت هيدروژني مجهز 
و در گام بعدي، خودرويي را با ش��كل مس��ابقه‌اي به موتور 

هيدروژني تبديل كرده‌اند. 
مهندس��ان ب.‌ام.‌و، خ��ودرو هيدروژن��ي را ب��ا موتور 

H2R س��اخته‌اند كه با آرايش خورجيني و با 12 سيلندر 
و به‌كارگيري س��وخت هيدروژن، 285 اس��ب بخار قدرت 
توليد مي‌كند. خودرو جديد ب.‌ام.‌و در آخرين ركوردگيري 

توانسته ركورد 302 كيلومتر در ساعت را به دست آورد. 
 حال ب.‌ام.‌و قص��د دارد بر اس��اس تجربه‌هاي به 
دس��ت آمده در مدل H2R، خودرويي بسازد كه 
تواناي��ي كاركرد با هيدروژن و بنزين را داش��ته 

باشد. 
سوخت خطرناك

س��وخت هيدروژن، همان ان��دازه كه پاك 
اس��ت، خطرناك نيز هس��ت و به همان اندازه 
ذخي��ره آن پيچيده اس��ت. ب��ه همي��ن دليل، 
مهندس��ان ب.‌ام.‌و ب��راي س��اخت ي��ك خ��ودرو 

هيدروژني با سد بزرگي روبه‌رو بوده‌اند. 
در خودرو H2R بيش از 11 كيلوگرم هيدروژن 
مايع در يك مخزن عايق‌بندي شده، ذخيره مي‌شود. 
در مجموع براي حفظ ايمني ساخت در تمام شرايط، 
سه عدد س��وپاپ مخصوص روي مخزن سوخت قرار 
گرفته اس��ت. اما به هر حال، حفظ ايمن��ي اين مخزن 
پيچيده اس��ت و هن��وز بزرگ‌ترين س��وال ب��راي افكار 
عمومي در اس��تفاده از اين خودروها به غي��ر از تكنولوژي 
پيچيده موتور و چگونگي ذخيره‌سازي مناسب، ايمني اين 
خودروهاست زيرا در صورت انفجار مخزن اين خودروها، به 

راحتي محله‌اي به هوا خواهد رفت. 
آينده منتظر هيدروژن 

استفاده از س��وخت‌هاي فس��يلي، احتمالا در 50 سال 
آين��ده، اندك‌اندك كنار گذاش��ته خواهد ش��د. براس��اس 
پيش‌بيني‌هاي انجام ش��ده توس��ط مراكز تحقيقات موتور 
آلمان تا س��ال 2020 ب��ه آرامي خودروه��اي هيبريدي كه 
تركيب��ي از خودروه��اي برق��ي و بنزيني اس��ت جايگزين 
خودروهاي كنوني مي‌ش��ود و از س��ال 2020 اس��تفاده از 
موتورهايي هيدروژني، جايگزين موتورهاي قديمي خواهد 
ش��د. البته هنوز راه درازي تا آن سال‌ها باقي مانده است ولي 
در صورت موفقيت مهندس��ان، مش��كل ان��رژي و آلودگي 
حل خواهد ش��د؛ چرا كه تنها نتيجه س��وختن هيدروژن با 
اكسيژن، آب است. شايد بعيد به نظر برسد، عنصر هيدروژن 
كه به گفته بسياري از دانشمندان، دومين عنصر طبيعت از 
نظر فراواني اس��ت، به سختي تهيه و س��خت‌تر از آن ذخيره 
مي‌ش��ود؛ حال بايد ديد دانش��مندان چگون��ه از هيدروژن 
استفاده مي‌كنند و چگونه كليد استفاده از معدن هيدروژن 

در خودروها پيدا خواهد شد.

عاشق اپل كورسا 

   پسرك سه ساله كف اتاق ماش��ين‌ها را دورمي‌گرداند. 
پدر با غروري در چش��م مي‌گويد: اس��م همه ماشين‌ها را 
بلد است. البته همه را كه نه، بيشتر ماشين‌ها را. »مطمئنا 
ماشين بازي جزو آن دس��ته از علايقي است كه اكتسابي 
اس��ت. وقتي در خانه و خانواده‌اي هس��تي كه همه عشق 
پدر. ماشين و ماشين بازي است و مادر افتخار مي‌كند كه 
پشت رل اين ماشين‌هاي جور واجور بنشيند و بتازد يقينا 

پسر هم از اين حظ ارثي خواهد برد. 
حميدرضا س��يد مرتضايي وقت��ي مي‌خواهد آدرس 
خانه‌اش را بدهد، مي‌گويد جلو در يك دوچ پاراكودا پارك 
شده. يعني اين آدم‌ها حتي مسير و جهت را هم با ماشين 
گره مي‌زنند! او يكي از صدها عش��ق ماشين آمريكايي در 
تهران اس��ت كه صداي اگزوز اين هش��ت س��يلندريي‌ها 

برايش بهترين موسيقي دنياست. 
او يك اپل كورس��ا دو در، يك اپل آسترا، يك پونتياك 
و ي��ك ب.ام.و در خان��ه دارد. دوچ پاراكودا ه��م متعلق به 
او بوده كه ب��ه ب��رادرش فروخته و ب��از هم ج��زو دارايي 
همين خانواده محس��وب مي‌ش��ود.  پونتياك مال س��ال 
1976 اس��ت كه ب��ه قيم��ت 25 ميليون توم��ان خريده 
 ش��ده. دوچ پاراك��ودا در س��ال 1973 س��اخته ش��ده و

 14 ميليون تومان قيم��ت دارد. ب.ام.و هم قيمت‌اش 32 
ميليون تومان اس��ت و مهر س��ال 1988 را ب��ر خود دارد. 
آن دو اپل هم هس��تند كه همگي با هم فض��اي زيادي از 
پاركين��گ خانه آق��اي مرتضايي را پ��ر كرده‌ان��د.   آقاي 
مرتضايي مس��وول فني ش��ركت اپل، الان 45 ساله است 
 و به خاطر عش��ق ش��ديدش به ماشين و ماش��ين بازي تا
 37 س��الگي ازدواج نك��رده. پ��اي ثاب��ت مس��ابقه‌ها و 
همايش‌هاي مربوط به خودرو اس��ت و فق��ط مجله‌هاي 
مربوط به ماش��ين را مي‌خواند. وقتي از او مي‌پرس��م اين 
فوران اش��تياق او همس��رش را آزرده نمي‌كند، مي‌گويد: 
»نه. از اول او را در جريان گذاشتم كه عشق من به ماشين 
ازلي و ابدي است. همس��رش نه تنها بس��يار خوب با اين 
ماجرا كنار آمده، بلكه او را تش��ويق هم مي‌كند. مي‌گويد: 
از ميان همه اين ماشين‌ها ب.ام.و  را ترجيح مي‌دهم چون 
پش��ت آن نشس��تن و رانندگي كردن خيلي لذت بخش 
اس��ت.« اين علاقه به ماش��ين از كودكي در وجود حميد 
مرتضايي ريشه داشته. »بچه كه بوديم خانه ما در خيابان 
هلال احمر بود. با بچه‌هاي محل جمع مي‌شديم و موقع رد 
شدن ماشين چش��مان‌مان را مي‌بستيم تا از صداي اگزوز 
آن تشخيص بدهيم چه ماشيني مي‌گذرد.« او اين ويژگي 
را هنوز هم حفظ كرده اس��ت. مي‌گوي��د وقتي در خيابان 
مي‌راند به جاي اينكه به آينه‌هاي بغل نگاه كند گوش��ش 
به صداي موتور ماشين‌هايي اس��ت كه از كنار اتومبيل او 

مي‌گذرند و اين جوري آنها را رصد مي‌كند.«
فرضيه اثبات نش��ده‌اي هس��ت كه مي‌گويد بيش��تر 
ماشين‌بازها ماش��ين‌هاي آمريكايي را ترجيح مي‌دهند؛ 
آقاي مرتضايي به شدت با اين فرضيه موافق است: »چون 
تنوع در ماش��ين‌هاي آمريكايي خيلي زياد است. صداي 
موتورش هم هيجاني مي‌آفريند كه ناپيداس��ت. اس��تيل 
اتاقش هم اغواكننده اس��ت، همه اينها باعث مي‌شود آدم 
به سمت ماشين‌هاي آمريكايي بيشتر كشش پيدا كند. به 
نظر من طراح‌هايي كه در دهه‌هاي سي تا پنجاه در آمريكا 
بودن��د، ديگر ظهور نكردن��د. قدرت موتور ماش��ين‌هايي 
كه در آن برهه طراحي كردند، خيلي جالب اس��ت. اگر به 
تاريخ اين اتومبيل‌هاي آمريكايي دق��ت كنيد، مي‌بينيد 
فورد و موس��تانگ و ش��ورلت ايمپالا طراحي اتاق‌ش��ان 
هر ش��ش ماه يك‌بار عوض مي‌ش��ده اس��ت، اين قدرت 
 طراحي را نش��ان مي‌دهد.«  او نخستين ماشينش را سال

 62 خري��ده به قيم��ت 35 ه��زار تومان. يك آلف��ا رومئو 
كروك. خودش مكانيكي بلد ب��وده، بنابراين وقتي موتور 
ماش��ينش مي‌س��وزد، موتور يك آريا ش��اهين را به جاي 
موتور آلفا رومئو كار مي‌گذارد: »خيل��ي اذيتم كرد. مدام 
چارشاخ گاردان مي‌شكس��ت و بيچاره‌ام مي‌كرد. خردش 
كردم و فروختم. خ��ودش را به يك نف��ر و كوپن بنزينش 
را به يكي ديگ��ر.« از آن زمان به بعد ماش��ين‌هاي زيادي 
خريده و فروخته. از جمله يك كاماروي قهوه‌اي كه از جواد 
يس��اري مي‌خرد به قيمت 420 هزار توم��ان. علاوه بر آن 
تريومف، دوچ چلنجر اپل كورس��ا و ماش��ين‌هاي ديگري 
هم خريد و فروش ك��رده. به گفته خ��ودش يك دوره‌اي 
ماشين‌ها را بازس��ازي مي‌كرده و مي‌فروخته اما مي‌گويد 
الان هزينه‌ها خيلي بالا رفته. مي‌گويد اگر بتواني ماشيني 
را پي��دا كني كه زي��ر بدنه و موتورش س��الم باش��د كمي 
هم به بر و رويش برس��ي، حتما طالب‌اش پيدا مي‌ش��ود. 
مي‌گويد: هستند آدم‌هايي كه عشق اين ماشين‌ها را دارند 
و اگر پايش بيفتد تا چند 10 ميلي��ون تومان هم حاضرند 
 باب��ت آن بپردازن��د. حمي��د مرتضايي جزو آن دس��ته از 
ماش��ين بازهاي��ي طبقه‌بندي مي‌ش��ود كه ماش��يني را 
مي‌خرن��د، نگه مي‌دارند مش��تري خوبي كه پيدا ش��د به 
قيمت اوكازيوني مي‌فروشند. او زياد اهل ساختن ماشين 
به ش��كلي كه الان باب شده، نيس��ت.  آقاي مرتضايي 45 
س��اله اس��ت اما به اعتراف خودش در جاده چالوس لايي 
مي‌كشد. تند هم مي‌رود و عشق سرعت دارد. بزرگ‌ترين 
تفريح‌اش رفتن به پيس��ت اس��ت: »از زماني كه پيس��ت 
خاكي بود، هر هفت��ه مي‌رفتم. الان هم اگ��ر به ميهماني 
خانوادگي‌اي دعوت شويم كه س��اير ميهمان‌ها از ماشين 
چيزي ندانند من گوش��ه‌گير مي‌ش��وم چون حرفي براي 
زدن در ساير حوزه‌ها ندارم و شايد خانمم هم از من دلخور 
ش��ود اما اگر هم صحبتي پيدا كنم كه اهل ماشين و عشق 
ماشين باشد، ديگر دلم نمي‌خواهد از آن ميهماني بيرون 
بيايم.« او دلباخته ماش��ين‌هاي دو در است و مي‌گويد اگر 
به خاطر خانواده نبود هيچ وقت اپ��ل چهار در نمي‌خريد. 
خاطره بامزه‌اي هم دارد: »هفته پيش مي‌خواستم مادرم 
را س��وار كنم. وقتي آمد در را باز كرد، مي‌خواست صندلي 
جلو را بلند كند و برود عقب. من خنديدم و گفتم مادر جان 

اين ماشين چهار در دارد. از همان در عقب سوار شو.« 

شبنم رحمتی

سريع‌ترين وسيله نقليه روي زمين
يادگاري روي ديوار صوتي

    تا اين لحظه همه‌چيز بر وفق مراد پيش مي‌رود. اعضاي 
تيم، كمي عصبي هس��تند ك��ه خب طبيعي هم اس��ت. 
يك سال كار ش��بانه‌روزي، نيروي ديگري باقي نگذاشته 
اس��ت. به هر حال، كار امروز ما در تاريخ ثبت خواهد شد. 
امروز ديوار صوت را با س��رعت 1200 كيلومتر در ساعت، 
خواهيم شكست. تمام س��عي خود را كرده‌ايم كه اتفاقي 
نيفتد. امي��د داريم تلاش‌هايمان بي‌نتيجه نباش��د. اينها 
صحبت‌هاي »ريچارد نوبل« مدير تيم SSC در مصاحبه 
با رويترز بود. گرچ��ه كمي صدايش مي‌لرزي��د اما به نظر 
مي‌رس��د چيزي خارج از برنامه رخ نمي‌دهد. جت زميني 
ش��روع به حركت مي‌كند. از 300 كيلومتر در س��اعت به 
راحتي عبور مي‌كند. به حدود 500 كيلومتر در س��اعت 
رسيده است. تكان‌هاي نامحسوسي روي بال عقب حس 
مي‌ش��ود. 700 كيلومتر در س��اعت. سنس��ورهاي چرخ 
عقب اعلام خطا مي‌كنند. گويا مشكلي پيش آمده. قضيه 
مي‌تواند مرگ‌بار باش��د. 850 كيلومتر در ساعت. فقط با 
دستور مدير فني اس��ت كه مي‌ش��ود عمليات را متوقف 

كرد. اما... 
آرزوي بزرگ

ريچ��ارد نوبل، س��ريع‌ترين مرد دنيا بين س��ال‌هاي 
1983 تا 1997 بود. او توانس��ت با يك جت زميني به نام 
Thrust2 به س��رعت 1019 كيلومتر در ساعت برسد. 
شايد كمي چاشني طمع كمپاني س��ازنده را وادار كرد تا 
با مديريت او، نمونه ديگري از تراس��ت2 را بس��ازد. مدلي 
قوي‌تر و صد البته س��ريع‌تر. كمي پيش از س��ال 1997، 
 Thrust كار روي پروژه جديد آغاز ش��د. پروژه‌اي به نام
SSC. اين ش��به خودرو- شبه هواپيما، س��طح بالايي از 
مهندس��ي مكانيك و تا حدي هوا فض��ا را طلب مي‌كرد. 
مدل قبلي، داراي پيشرانه J79 توربو جت شركت جنرال 
الكتريك ب��ود. تواناي��ي‌اش 11 ه��زار و 905 پوندفوت، 
معادل 52/9كيلو نيوتن محاس��به ش��ده ب��ود. اما براي 
 202 Spey مدل جديد از پيش��رانه توربوفن رولزرويس
استفاده ش��د. آن هم دو عدد. بنابراين، خروجي اين قواي 
محركه به رقم خيره‌كننده 50 ه��زار پوندفوت برابر 223 
كيلو نيوتن رسيده است. در حقيقت اين جنگنده زميني 
معادل 110هزار اس��ب‌بخار يا 82 ميليون وات نيرو توليد 
مي‌كند. براي چني��ن بازده عجيبي به 18 ليتر س��وخت 
مخصوص جت در هر ثانيه نياز است. به عبارتي، پنج هزار 
و 500 ليتر در ه��ر 100 كيلومتر. اين اع��داد و ارقام بايد 
بتوانند يك جسم 10/5تني را به سرعت 1200 كيلومتر 
در ساعت برسانند؛ سرعتي بيشتر از ديوار صوت، كمتر از 
سرعت صوت.  مس��اله مهم ديگري وجود دارد. چه كسي 
مي‌خواهد اين موجود را هدايت كند؟ مذاكرات با »اندي 
گرين« س��رگرد نيروي هوايي س��لطنتي انگلستان آغاز 
مي‌شود. او موافقت مي‌كند كه سوار يك فانتوم F4 شود. 

اين‌بار روي زمين. 
روز واقعه

نوادا، صحراي صخره س��ياه، پانزده��م اكتبر 1997. 
اعضاي تي��م، كمي عصبي به نظر مي‌رس��ند.  س��رانجام 
لحظه موعود. جت زميني ش��روع به حركت مي‌كند. اتاق 
مونيتورينگ جز به ج��ز تغييرات را زير نظ��ر دارد. اندي 

لحظه به لحظه گ��زارش مي‌دهد. نمايش��گرها، وضعيت 
جس��ماني او را متعادل نش��ان مي‌دهن��د. مانند هر جت 
ديگري، شروع حركت، كمي كند است. اما در ادامه از 300 
كيلومتر در ساعت به راحتي عبور مي‌كند. به حدود 500 
كيلومتر در ساعت رسيده اس��ت. تكان‌هاي نامحسوسي 
روي بال عقب حس مي‌ش��ود. در س��الن ب��اد هم همين 
تكان‌ها ايجاد مي‌ش��د. پ��س جاي نگراني نيس��ت. 700 
كيلومتر در س��اعت. نيمي از س��وخت جت مصرف شده 
است. پس SSC، سبك‌تر به مس��ير خود ادامه مي‌دهد. 
سنسورهاي چرخ عقب اعلام خطا مي‌كنند. گويا مشكلي 
پيش آمده. يك ايراد قابل توجه. شايد سيستم روانكاري 
بلبرينگ دچار ايراد ش��ده باش��د. چيزي ب��ه اندي گفته 
نمي‌ش��ود. به دقت و آرامش او بيشتر نياز است. كما اينكه 
اگر هم در جريان خبرها قرار بگيرد، ‌كاري نمي‌تواند بكند. 
قضيه شايد مرگ‌بار باشد. 850 كيلومتر در ساعت. اندي 
كم‌كم ش��نوايي خود را از دس��ت مي‌دهد. فقط با دستور 
مدير فني است كه مي‌شود عمليات را متوقف كرد. اما اين 
اتفاق نمي‌افتد. نمي‌خواهند كه بيفتد. طبق برنامه‌ريزي، 
درجه هش��دار هنوز به مرز بحران نرس��يده است. 1000 
كيلومتر در س��اعت. اندي اع�الم مي‌كن��د 30 درصد از 
بينايي‌اش تحت تاثير فش��ار، افت پيدا كرده است. 1100 
كيلومتر در س��اعت. ركورد قبلي شكسته ش��د. اما هنوز 
به ديوار صوتي نرسيده اس��ت. 1200كيلومتر در ساعت. 
غرش س��همگين در صحراي نوادا مي‌پيچد. يعني ديوار 
صوت شكسته ش��د. اما SSC هنوز به حركت خود ادامه 
مي‌دهد. او سرانجام در سرعت 1228 كيلومتر در ساعت 
دس��تور توقف مي‌گي��رد. در حالي‌كه با رس��يدن به مرز 
سرعت صوت، تنها شش كيلومتر در ساعت فاصله داشت. 

ماني حدادي

سريع‌ترين ماشين در مقابل سريع‌ترين‌ها

 ،Shanghai Maglev Train :سريع‌ترين قطار
سرعت: 581 كيلومتر در ساعت تقريبا 100 

كيلومتر بيشتر از سرعت اتومبيل شهري

سريع‌ترين ماهي: sailfish، سرعت: 110 كيلومتر 
در ساعت تقريبا يك‌چهارم سرعت اتومبيل شهري 

 Ducati Desmosedici RR GP :سريع‌ترين موتور
Replica، سرعت: 320 كيلومتر در ساعت، تقريبا 

100 كيلومتر كمتر از سريع‌ترين خودرو شهري 

سريع‌ترين انسان: Usain Bolt، سرعت: 40 
كيلومتر در ساعت، تقريبا يك‌دهم سريع‌ترين 

خودرو شهري 

سريع‌ترين حيوان: چيتا، سرعت: 113 كيلومتر در 
ساعت تقريبا يك‌چهارم سرعت بيشترين اتومبيل 

شهري 

سريع‌ترين پرنده: Spine tailed swift، سرعت: 
171 كيلومتر در ساعت، تقريبا يك سوم 

سريع‌ترين خودرو شهري 

سريع‌ترين هواپيما: X-43 Aircraft، سرعت: 
12144 كيلومتر در ساعت، تقريبا 30 برابر 

سريع‌ترين خودرو شهري

سريع‌ترين ماشين شهري:
،Shelby Super Cars Ultimate Aero 

 سرعت: 412 كيلومتر در ساعت 

خودرويي از جنس آب
امین آزاد

تكنولوژي ساخت مخازن ذخيره 
هيدروژن كه بايد فشار بالا و دماي 

بسيار پايين را تحمل كند بسيار بالاست

1- مخزن هيدروژن
2- كاور مخزن

3- كوپلينك مخزن
4- سوپاپ ايمني

لحظه سوختگيري خودروي هيدروژني، دستگاه با 
فشار زياد هيدروژن را به داخل خودرو تزريق مي‌كند

پيل سوختي

مخزن هيدروژن
موتور الكتريكي 
به همراه گيربكس

باطري ليتيومي

5- واحد كنترل‌كننده دماي مخزن
6- موتور

7- ورودي سوخت به موتور
8- واحد انبساط هيدروژن

9- باك بنزين يدكي
10- سوپاپ كنترل فشار

خودروي پيل سوخت


