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زاویه دید

همه شایعات درباره «هارپ»
تئوری توطئه برای همه فصول

کمتــر پروژه ای را پیــدا می کنید که به اندازه هــارپ درباره آن تئوری 
توطئه ســاخته شده باشــد. هارپ یک پروژه پژوهشی برای مطالعه لایه 
بالایی جو زمین یعنی یونوسفر است. به دلیل تخصصی بودن و پیچیدگی 
پروژه، سرمایه گذاری و مشارکت نهادهای نظامی در آن و اطلاعات اندکی 
که عموم مردم از نحوه کار آن داشته اند و دارند، به تدریج شایعات بسیاری 
دربــاره آن به وجود آمده اســت؛ تئوری های توطئــه ای که قدرت هایی 
عجیب وغریب برای هارپ در نظر می گیرند و آن را سلاحی بسیار خطرناک 
و مخرب می دانند. این شایعات و نوشته های شبه علمی نه تنها در ایران، 
که در نقاط مختلف دنیا دیده و شــنیده می شــود و هــر از چند گاهی با 
وقوع حوادث طبیعی مثل توفان و زلزله، شــیوع بیشتری پیدا می کند. به 
مرور زمان و در گســترش تئوری های توطئه مرتبط، به توانایی های هارپ 
افزوده شده و به تدریج آن را به یک ابََرسلاح همه کاره تبدیل کرده است. با 
کمی جست وجو در اینترنت می توانید در وبلاگ ها و سایت های مختلف با 
توانایی های گسترده ذکرشده برای این ابََرسلاح مخوف آشنا شوید. برخی 

از توانایی های ادعاشده برای هارپ عبارت اند از: 
۱- هــارپ عامل تغییرات آب وهوایی در نقاط مختلف کره زمین اســت و 
به کارگیری آن می تواند باعث بروز خشک ســالی، ســیل، توفان و ســایر 

پدیده های جوی و اقلیمی در مناطقی خاص شود. 
۲- هارپ عامــل گرمایش جهانی و افزایش میانگیــن دمای هوا در کل 

کره زمین است. 
۳- بــه کمک هارپ می تــوان در نقاط مختلف کره زمیــن زلزله ایجاد یا 

آتشفشان ها را فعال کرد. 
۴- به کمک هارپ می توان ذهن انسان ها را خواند یا روی ذهن آنها تأثیر 

گذاشت و حالات و افکار خاصی را به مردم القا کرد. 
۵- به کمــک هارپ می تــوان اطلاعات مربــوط به منابــع زیرزمینی و 

تأسیسات زیرزمینی کشورها را استخراج کرد. 
۶- به کمک هارپ می توان با دست کاری یونوسفر، سرعت چرخش زمین 

به دور خود را کم و زیاد کرد. 
۷- بــه کمک هارپ می تــوان انرژی الکتریکی را از تأسیســات هارپ به 

مناطق دیگر زمین یا به ماهواره ها منتقل کرد. 
۸- به کمک هارپ می توان انفجارهای زیرزمینی پرقدرت ایجاد کرد. 

۹- تأثیــر روی موجودات زنده اقیانوس ها و دریاهــا از دیگر توانایی های 
این سامانه است. 

۱۰- ایجــاد اختلال در جریان برق، کامپیوترها، هواپیماهــا و... را نیز باید 
در نظر گرفت. 

احتمالا اگر کمی بیشتر بگردید، این فهرست  طولانی تر نیز خواهد شد. 
اما بسیاری از این ادعاها، برای دانشمندان رشته های مرتبط و کسانی که 
دستی بر آتش علوم پایه و مهندسی دارند، خنده دار و رد آن ساده است. 
بــرای مثال، اگر به فردی که در زمینه گرمایش جهانی مطالعه و تحقیق 
می کنــد، بگویید  یک پروژه خاص مثل هــارپ از زمان افتتاح در دهه ۹۰ 
میلادی، باعث بروز گرمایش زمین شده است، احتمالا اولین پاسخ او این 
خواهد بود که طبق مطالعات گسترده ای که انجام شده و جامعه علمی 
نیز نتایج آن را پذیرفته اســت، افزایش میانگیــن دمای کره زمین دهه ها 
پیش از آغاز پروژه هارپ شروع شده و گرمایش زمین، پدیده ای نیست که 
مختص دو دهه اخیر باشد. یا برای مثال، اگر از یک زمین شناس بپرسید که 
برای ایجاد یک زمین لرزه به چه میزان انرژی نیاز اســت و چگونه و طبق 
چه دســتور عملی باید اقدام کرد، قطعا به شما خواهد گفت که ما هنوز 
توان پیش بینی یک زلزله مشخص را نداریم. اگر بخواهیم زلزله ای ایجاد 
کنیــم هم نمی دانیم چگونه باید به یک گســل نیرو وارد کنیم تا زلزله ای 
آغاز شــود، نمی دانیم برای این کار باید چــه مقدار انرژی آزاد کنیم و این 
انرژی دقیقا به کدام منطقه زیر زمین فرستاده شود و با فرض اینکه همه 
اینها را هم بدانیم، نمی دانیم چطور و با چه وســیله ای باید این حجم از 
انــرژی را به لایه های زیرین زمین ارســال کنیم. اگر با یک مهندس برق یا 
مخابرات صحبت کنید، احتمالا سؤالات زیادی درباره چگونگی انتقال این 
حجم زیاد از انرژی الکترومغناطیــس از طریق آنتن های پروژه هارپ به 
نقاط دوردست کره زمین خواهد پرسید. این انرژی چگونه تأمین می شود؟ 
چگونه باید ارســال شــود و جو زمین چگونه آن را به طــور متمرکز به 

نقطه ای مشخص در فاصله هزاران کیلومتر می فرستد؟
به همین صورت، درباره تک تــک قدرت های خارق العاده هارپ، هم 
ابهام های علمی وجود دارد و هم ابهام هایی در مورد فناوری موجود. یا 
یک جای کار از نظر علمی می لنگد و جور درنمی آید، یا فناوری های حال 
حاضر در خوشــبینانه ترین حالت هنوز به حدی نرسیده اند که بتوانیم به 
کمک آنها ابزارهای لازم برای دسترسی به توانایی های ذکرشده هارپ را 
بســازیم. اما بیایید به گونه ای دیگر نیز به ماجرا نگاه کنیم. با فرض اینکه 
همه چیز از نظر علم و فناوری درســت و قابل قبول است، هنوز سؤالات 
زیادی به ذهن می رســد که جواب قانع کننده ای برای آن نداریم. مثل این 
ســؤال: با فرض اینکه ایالات متحده آمریکا و حتی چند کشــور دیگر به 
چنین ســلاحی دست یافته باشند، چرا سایر کشــورها در برابر این سلاح 
مرگ بار واکنشــی نشــان نداده اند؟ مجموعه هارپ هم چیزی نیست که 
مثل بســیاری از پروژه های نظامی سری خبری از آن در دسترس نباشد یا 
در پنهان کاری کامل اجرا شده و به نتیجه رسیده باشد. در این صورت چرا 
با وجود مشــاهده این همه اثرات مخرب در کل کره زمین، شاهد واکنش 
جامعه جهانی نیستیم؟ شــاید اینجا به یاد کسانی بیفتیم که پروژه سفر 
انســان به ماه را یک دروغ بزرگ می داننــد. جدای از بحث های علمی و 
مهندســی، آنجا هم همیشه این سؤال مطرح اســت که چگونه در اوج 
رقابت تسلیحاتی و فضایی آمریکا و شوروی، آمریکایی ها موفق می شوند 
دروغ بزرگی مثل سفر انسان به ماه را مطرح و همه آن را باور می کنند اما 
شــوروی، بزرگ ترین رقیب فضایی آمریکا، هیچ واکنشی نشان نمی دهد و 

این دروغ بزرگ را تأیید می کند؟
متأسفانه درباره موردی مثل تئوری های توطئه مربوط به پروژه هارپ، 
مثل بسیاری شایعات دیگر با مبنای شبه علمی، برخی افراد با سوءاستفاده 
از ناآگاهــی یا کمبــود اطلاعات تخصصی در بیــن مخاطبان عام، تلاش 
می کنند با استفاده از سوپی از واژگان و اصطلاحات علمی و استدلال هایی 
که در نگاه اول درســت و منطقی به نظر می رسد، مخاطب را گول بزنند 
و باعث نتیجه گیری اشــتباه شوند. شــاید در این موارد، بهترین راه برای 
فهمیدن حقیقت این باشــد که به اخبار و نوشته های بدون منبع به ویژه  
در شــبکه های اجتماعی و پیام رسان های موبایلی توجه نکنیم، به منابع 
خبری رسمی و معتبر مراجعه کنیم و نظر متخصصان هر رشته را در هر 
مورد مشخص بپرســیم. در دنیایی که حجم زیادی از اطلاعات درست و 
نادرســت بیش از هر زمانی در تاریخ در دسترس است، هنر ما تشخیص 

اطلاعات درست است. باید این مهارت را یاد بگیریم. 

دریچه

پشت پرده  یک افسانه

«...در بلندی های شــمال روستای 
مارخونــی، در فاصله ای نه چندان دور 
از شهرســتان ازگله درســت در کانون 
زلزله، دریاچه کوچکی هســت به نام 
مارچوبی که درست هم زمان با زلزله 
۲۱ آبان شــاهد اتفاقــی نوظهور بود. 
سرگرد احمدی، فرمانده پلیس ناحیه، 
در گزارشی که بعدها هیچ وقت منتشر 
نشد، نوشــته بود که ظاهرا در حوالی 
۹:۵۰ دقیقه شــب تقریبا همان زمانی 
که زلزله  ناحیــه مرزی ایران و عراق را 
لرزاند، نــوری کورکننده بر فراز دریاچه 
ظاهر شــد. گزارش رؤیت ایــن نور را 
نه تنها آنهایی که از زلزله در روســتای 
مارخونی جان بــه دربرده اند، داده اند 
که حتی یکی از ســربازهای پاســگاه 
منطقــه کــه در محــدوده  رودخانه 
حاضــر بوده نیز رؤیــت چنین نوری را 
در گــزارش خود ذکر کرده اســت. بر 
اساس این گزارش، لرزش زمین درست 
هم زمان با ظاهرشدن نور شروع  شده 
و با خاموش شــدن نور به پایان رسیده 

است...».
آنچــه خواندید گــزارش خبری از 
اساس دروغ بود. در استان کرمانشاه و 
نزدیکی شهر ازگله نه روستایی به نام 
مارخونی وجــود دارد و نه دریاچه ای 
که مارچوبی نام داشــته باشــد. حتی 
ســرگرد احمدی هم وجــود خارجی 
ندارد که بخواهد گزارشی را ثبت کرده 
باشــد. درواقــع تمام آنچــه خواندید 
گزارشــی خیالی  بود که خیلی ســاده 
به لطــف جزئیاتی به ظاهــر باورپذیر 
و  دست به دست شــدن  صــورت  در 
بازنشــر در شبکه های اجتماعی موتور 
شــبه علمی همه گیر  شــایعه    پخش 
را روشــن کنــد. شــایعات هــدف دار 
بــه همین ســادگی در میــان حوادث 
ســاخته می شــوند، اما همه شایعات 
نیــز هدفمند نیســتند. هرکســی هر 
چیــزی را از نگاه خــودش می بیند و 
گاهی تحلیــل می کند. ایــن موضوع 
گاهی منجر به وقوع ســوءتفاهمات یا 
سوءبرداشت هایی اشتباه می شود. مثلا 
یک هواپیما که از زاویه ای دور عجیب 
به نظر می رســد، خیلی ســاده ممکن 
اســت به یک بشقاب پرنده تشبیه شود 
یا حتی ســاده تر بازتاب نوری که از یک 
موشک در آســمان باقی  مانده است. 
بیشــتر تئوری های توطئه بزرگ میراث 
همین سوءبرداشــت های شــخصی و 
صدالبته رسانه ای شدن آنها به صورت 
خواسته یا ناخواسته هستند. به عنوان 
نمونــه منطقــه ۵۱ در اصــل، خیلی 
ساده، محلی برای آزمایش پروژه های 
محرمانه  حــوزه هوافضا بود، اما رصد 
هواپیماهای ناشــناس و محرمانه در 
حومه آن رفته رفته به امواج شایعات 
و سوءبرداشــت ها پروبــال داد؛به ویژه  
پــس از وقوع حادثه رازول این منطقه 
رسما به حریم افسانه ها وارد شد. یا در 
مثالی دیگر مثلــث برمودا که احتمالا 
تا همین حالا هم خیلی از خوانندگان 
حتی دقیقا نمی دانند کجاست یا اصلا 
چرا بــه آن مثلث برمودا می گویند، در 
اصــل آنچنان محل غریبی نیســت و 
بیشــتر حوادث پیش آمده در آن از دید 

منطقی قابل توضیح هستند. 
داســتان هارپ نیز کم وبیش دچار 
سوءتفاهم هاســت؛  دســت  همیــن 
ســوءتفاهم هایی کــه در درجــه اول 
در نتیجــه عدم آگاهــی از اصل پروژه 
به وجود آمــده و برخی اخبــار زرد نیز 
بــه آن پروبــال داده انــد. دراین میان 
طرفــداران نظریه های توطئــه نیز در 
ســاخت و پرداخــت افســانه  هارپ 
بی تقصیر نبوده اند. همه اینها موجب 
شــد تا یک پروژه علمی و پژوهشــی 
خیلی ساده به سلاح افسانه ای تبدیل 
شود که توانایی کنترل آب وهوا و حتی 
زلزله هــا را داشــته و می تواند در هر 
نقطه ای از قدرت ویرانگر آن اســتفاده 
کرد؛ آن  هم درحالی که نه ادله  علمی 
پشت این ادعا هست و نه کسی واقعا 
می تواند از نظر عملی چنین سلاحی را 
با تکنولوژی فعلی دنیای ما پیاده کند. 
همه اینها یعنی یادمان باشد که هیچ 
خبری را بدون مدرک و دلیلی مستدل 
یا منبعی قابل اعتنا قبــول نکنیم و با 
کمک به بازنشــر آن خودمان جزئی از 

مشکل انتشار شایعات نشویم. 
* روزنامه نگار و مروج علم

در دنیای امروز و از آغاز قرن ۲۱، به لطف پیشــرفت شتابدار علم و فناوری، 
شاهد رشــد چشمگیر شــایعات و انتشــار ویروس گونه آنها در رسانه های 
جمعی-اجتماعی هســتیم؛ شــایعاتی با درجات باورپذیــری مختلف در 
میان عوام و خواص. بسیاری از ما شــایعاتی را که می خوانیم یا می شنویم 
بــاور می کنیم، زیرا برایمان بســیار ملموس، ســاده و قابل فهم هســتند. 
برخی از شــایعات، اما کاملا برعکس، از شــدت باورناپذیربودنشان ممکن 
است به ســادگی پذیرفته شــوند. گاهی این امکان وجود دارد که شایعات 
باورناپذیری را قبول کنیم و با این توجیه که آنچه شنیده ایم فراتر از سواد و 
درک ماست، زیر بار قبول این شایعات برویم. باید بگویم باورنکردنی بودن 
یــک موضوع، خود می تواند تلنگری باشــد برای اینکه حواســمان را جمع 
کنیم و دقتمان را بالا ببریم. خبرهای عجیب وغریب، چیزهای غیرقابل باور 
یا اتفاقاتی که جزء پدیده های نادر و عجیب آفرینشــند، ازجمله این موارد 
اســت. این امر به ویژه در موضوعات علمی رایج است، چون مردم درباره 
جزئیات یک ماجرای علمی اطلاعات کافی ندارند و از طرفی هم ماجراهای 
پرهیجان یا خارق العاده را دوست دارند و به کسب اطلاعات درباره چیزهای 
عجیب و خاص علاقه دارند. پس اگر باورنکردنی اســت، باور نکنید. یکی از 
این موارد، «به اصطلاح سلاحِ» هارپ است که هربار یک حادثه طبیعی رخ 
می دهد، به عنوان عامل اصلی و مقصر آمریکایی حادثه معرفی شده و فورا 
در میان مردم دهان به دهان و موبایل به موبایل می شــود. اما به واقع هارپ 

چیست؟ در ادامه به معرفی و کالبدشکافی علمی این «پروژه» می پردازم. 

هارپ (HAARP)، ســرواژه عبارت «پروژه تحقیقاتی شــفق های قطبی 
فعال و با فرکانس زیاد» اســت. یک برنامه تحقیقاتی روی لایه یون ســپهر 
(یونوســفر) زمین که بنیان آن به  صورت مشــترک از سوی نیروی هوایی و 
همچنیــن ارتش آمریکا، دانشــگاه فِیربانکس آلاســکا و آژانس پروژه های 
تحقیقاتی پیشــرفته دفاعی پنتاگون (دارپا) گذاشــته شــده است و شرکت 
ســازنده این تأسیسات، شــرکت «BAE Advanced Technologies» است. 
محل اصلی ایســتگاه تحقیقاتی هارپ در سال ۲۰۱۵ از آمریکا به منطقه ای 
در نزدیکی شهر گاکونای آلاســکا انتقال یافت. هزینه این پروژه که ساخت 
فاز اولیه آن از ســال ۱۹۹۳ آغاز شــد و تا ســال ۲۰۰۸ به طــول انجامید، 
۲۵۰ میلیون دلار برآورد شــده اســت و هم اکنون بودجه سالانه آن حدود 
۴۴ میلیون دلار اســت. درحال حاضر ایســتگاه هارپ، با توان ۳٫۶ مگاوات 
در ناحیه فرکانســی ۲٫۸ تــا ۱۰ مگاهرتز، قوی ترین فرســتنده با قدرت زیاد 
و فرکانس بالا (HF) در جهان محســوب می شــود. هدف از پروژه هارپ، 
مطالعــه ویژگی هــا و رفتار لایه یونوســفر جــو زمین و همچنین بررســی 
امکان اســتفاده از این لایه برای بهبــود ارتباطات رادیویی و اهداف نظارتی 
(مانند شناســایی و ردیابی موشــک های نظامی) است. به مدد نتایجی که 
از آزمایش های هارپ به دســت می آید، می توان بــه درک بهتری از نحوه 
تأثیر لایه یونوســفر بر امواج رادیویی رسید و در نتیجه، روش های جدیدی 
را برای بهبود کیفیت و افزایش دقت سیســتم های ارتباطی و موقعیت یابی 
ابداع کرد. این روش ها، هــم در بخش نظامی و هم بخش های غیرنظامی 
کاربردهای بســیاری دارند. افزایش دقت سامانه های موقعیت یاب جهانی 
(مانند GPS، GLONASS، GNSS و Beidou)، نقشــه برداری از ســازه های 
زیرســطحی، کشــف مواد معدنی زیر زمین و نیز بهبود روش های برقراری 

ارتباط با زیردریایی ها، از جمله مهم ترین این کاربردها به حساب می آیند. 
عملکرد هارپ چگونه است؟

به طورکلی هارپ از دو بخش فرســتنده و گیرنده تشــکیل شــده است 
و مهم تریــن تجهیزات آن عبارت اســت از: «ابزار تحقیقاتــی یون کره ای یا 
IRI»، فرســتنده ای برای ارســال امواج رادیویی با تــوان زیاد و در محدوده 
فرکانس هــای بــالا (۲٫۸ تا ۱۰ مگاهرتــز). ابزار IRI، متشــکل از ۱۸۰ آنتن 
دوقطبی صلیب شــکل است که در ناحیه ای به وســعت حدودا ۱۵ هکتار 
به صورت آرایه ای با ۱۲ ردیف و ۱۵ ســتون در کنار هم چیده شــده اند. این 
فرســتنده رادیویی امواجی با قدرت ۳٫۶ مگاوات را به ســوی لایه یونوسفر 
جو زمین می فرســتد. بســته به اینکــه فرکانس این امواج چقدر باشــد، تا 
ارتفاعی بین ۷۰ تا ۳۵۰ کیلومتر بالا می روند. با برخورد این امواج به بخش 
کوچکی از یونوسفر (ناحیه به وســعت چند ده کیلومتر و ضخامت چندین 
متــر)، اتم های آن بخش به طــور موقت برانگیخته می شــوند و در نتیجه 
شرایطی فراهم می شود تا دانشمندان بتوانند به کمک ابزارهایی دیگر مانند 
رادارهای VHF و UHF، دســتگاه صوتی یونوسفری و یک مغناطیس سنج 
القایــی، فرایندهــای فیزیکی را کــه در لایه یونوســفر رخ می دهد با دقت 
بیشــتری بررسی کنند. شــدت امواج ارسال شــده عموما بین ســه تا ۳٫۶ 
مگاوات است. این شــدت اگرچه در ابتدا زیاد به نظر می رسد، اما زمانی که 
به ارتفاع ۷۰ تا ۳۵۰ کیلومتری از ســطح زمین می رســند و در ناحیه ای به 
وســعت چندده کیلومتر پخش می شوند، شــدت آن در واحد سطح بسیار 
افت می کند و به کمتر از ســه میکرووات در هر ســانتی مترمربع می رســد؛ 
یعنی ده هاهزاربار ضعیف تر از امواج الکترومغناطیســی که به طور طبیعی 
از خورشــید به زمین می رســد و صدها مرتبه کمتر از نوسان های تصادفی 
طبیعی در تابش فرابنفش خورشــید که عامل به وجودآمدن لایه یونوسفر 
هستند. بخش دیگری از تجهیزات هارپ، مجموعه ای از آشکارسازها و یک 
رصدخانه اســت. این تجهیزات علمی دقیق و پیشرفته، هم برای مشاهده 
زمینه یونوســفر (در ناحیه برانگیخته شــده) و هم برای بررسی شفق های 

قطبی استفاده می شوند. 
تأسیسات مشابه در جهان

در سال ۱۹۹۹، کمیسیون روابط خارجه و امنیت و دفاع اروپا در گزارشی 
بــه پارلمان اروپا از احتمال اســتفاده ایالات متحــده از هارپ به عنوان یک 
ســلاح! ابراز نگرانی کرد و خواستار پایبندی به مفاد قطع نامه های سازمان 
ملل دراین باره شــد. جالب آنکه، اتحادیه اروپا در نروژ و روســیه در نیژنی 
نووگــورود نیز تأسیســات مشــابهی در حــال فعالیت دارند کــه از هارپ 
پرقدرت تر اســت. در مقایســه با هارپ ۳٫۶ مگاواتی، سایر تأسیسات مشابه 

جهان بر حسب ERP (توان پرتاب مؤثر) عبارت اند از: 
- EISCAT در نروژ با قدرت هزارو ۳۰۰ مگاوات

- فرستنده صدای آمریکا در دلانو در کالیفرنیا با قدرت ۳۰ مگاوات
- SURA در روسیه با قدرت ۱۹۰ مگاوات

- رادیوتلسکوپ آرسیبو درپورتریکو با قدرت ۲۰ مگاوات
- HIPAS یا رصدخانه پرتوان شبیه ســاز شــفق قطبی متعلق به دانشگاه 

یوسی ال ای در فیربنکس (با قدرت ۷۰ مگاوات)
آیا هارپ می تواند باعث بروز حوادثی نظیر زلزله، گردباد یا سیل شود؟

شــایعات درباره پروژه هارپ بســیار زیاد اســت. واقعیت آن اســت که 
تاکنون هیچ سند و مدرک علمی و معتبری دراین باره به دست نیامده است 

و به طور قطع نیز به دســت نخواهد آمد؛ زیرا اساسا مقدار ماده موجود در 
لایه یونوسفر بســیار ناچیز است؛ چراکه ۹۰ درصد از جرم جوّ زمین در لایه 
تروپوســفر قرار گرفته اســت و ماده موجود در لایه یونوســفر به قدری کم 
اســت که امواج رادیویی فرستاده شــده به این لایه به وسیله فرستنده های 
هــارپ، هر چقدر هــم دمای این لایه را بالا ببرند، بــاز هم این لایه با چنین 
دمایی نمی تواند تأثیر شــگرفی روی زمین داشته باشد. ضمن اینکه اندکی 
مطالعــه درباره جو زمین و همچنین درون زمین، به ســادگی اثبات می کند 
که جو زمین هیچ تأثیری بر ســاختار داخل زمین ندارد که بخواهد منجر به 
زلزله شــود. به علاوه، به اعتقاد متخصصان زلزله شناســی، لرزه های ناشی 
از انفجار با زلزله های ناشــی از جنبش در گســل های فعــال قابل تفکیک 
هستند؛ از این رو در کل کره زمین امکان پنهان کاری برای هیچ کشوری وجود 
ندارد. اینکــه بتوان با فناوری هارپ یا یک انفجــار زلزله های مهمی مانند 
زلزلــه بم (۱۳۸۲) یا زلزله ســراوان (۹۲) ایجاد کرد، جواب منفی اســت؛ 
چون مثلا عمق زلزله بم در هشــت کیلومتری بوده و زلزله سراوان در عمق 
۶۳کیلومتری رخ داده اســت. هیچ بشری در هیچ جا حتی با فناوری هارپ 
نتوانســته پدیده ای طبیعی در این عمــق را تحریک کند یا بر آن اثر بگذارد. 
پدیده ای مانند زلزله از نظر اندازه و ســازوکار امروزه به وسیله صدها و گاه 
هزاران ایستگاه لرزه نگاری در سراسر جهان ثبت و رصد می شوند و این طور 

نیست که کسی بتواند با نظریه های خیالی آنها را توضیح دهد. 
آیا اعضای پروژه هارپ، نیروهای نظامی هستند؟

خیر، همه اعضای اصلی پروژه هارپ، دانشمندان و نیروهای دانشگاهی 
هســتند؛ امــا ازآنجا که نیروی هوایــی و ارتش آمریکا از ســرمایه گذاران و 
صاحبان این پروژه محســوب می شــوند (زیرا هدف اولیه این دو ســازمان 
دولتــی از راه اندازی این پروژه، بررســی تأثیرات لایه یونوســفر جو زمین بر 
تجهیزات مخابرات نظامی و ناوبری بوده اســت)، عده ای به اشــتباه تصور 
می کننــد که در واقع این ارتش آمریکاســت که هدایت پــروژه هارپ را به 

عهده دارد. 
به چه دلیل آلاسکا برای میزبانی پروژه هارپ انتخاب شده است؟

درواقع نیروی هوایی آمریکا منطقه گاکونای آلاسکا را به دلایل منطقی 
زیر برای میزبانی این پروژه در نظر گرفته است: 

- در ناحیه ای واقع شــده است که در طول ســال، شفق های قطبی زیادی 
در آنجا رخ می دهد. 

- تراکم جمعیت و در نتیجه نویزهای الکترومغناطیســی در آنجا بسیار کم 
است. 

- ســطح زمیــن در آن منطقه نســبتا هموار اســت و ایــن باعث کاهش 
هزینه های ساخت وساز و همچنین رفت وآمد می شود. 

- آثار زیست محیطی در این منطقه حداقل است. 
آیا هارپ یک پروژه مخفی و سری است؟

خیــر، جالب اســت بدانیــد علاوه بــر ســازمان ها و نهادهــای اصلی 
تأســیس کننده پروژه هارپ، بســیاری از دانشــگاه ها و مراکز آموزش عالی 
ایــالات متحده نیز در ســاخت تجهیزات و عملیاتی کــردن این پروژه بزرگ 
مشــارکت داشــته و دارند که مهم ترین آنها عبارت اند از مؤسســه فناوری 
MIT، دانشگاه های استنفورد، یو سی ال ای، کورنل، جانزهاپکینز، پارک کالج، 
پلی تکنیــک نیویورک و کالج دارتمــوث. جالب تر اینکه دانشــمندان با هر 
ملیتی که باشــند، می توانند در این پروژه عظیم علمی مشــارکت داشــته 
باشند. همچنین از سال ۱۹۹۵ تابه حال، در تابستان هر سال، تورهای بازدید 
گروهی از ایستگاه هارپ برای عموم برگزار می شود که با استقبال خوبی از 

سوی مردم روبه رو شده است. 
برق مصرفی در پروژه هارپ چقدر است؟

بســیاری تصور می کنند که چنین پــروژه ای برق بســیار زیادی مصرف 
می کنــد و تأمین چنین برقی هزینه های سرســام آوری خواهد داشــت. این 
 IRI در حالی اســت که بیشــترین برق مصرفی در پروژه هارپ، به فرستنده
مربوط می شــود. همان طور که اشاره شد، این فرستنده امواجی با توان ۳٫۶ 
مگاوات در بازه فرکانســی ۲٫۸ تا ۱۰ مگاهرتز تولید و روانه یونوسفر می کند 
و برق مورد نیاز بــرای تولید این امواج رادیویی در حد برق مصرفی در یک 
خانه مســکونی معمولی است. البته هارپ، به شــبکه برق محلی متصل 
نیست؛ بلکه مجهز به مولدهای برقی است که در مواقع فعالیت تجهیزات 

فرستنده و گیرنده، برق لازم را تولید می کند. 
آیا میدان مغناطیسی تولیدشده توسط هارپ، برای سلامت مردم مضر است؟

بــه هیچ عنوان. اول اینکه در اطراف ایســتگاه پروژه هارپ، تا فاصله چند 
کیلومتری هیچ منزل مســکونی ای وجود ندارد. دوم اینکه از ابتدای ســاخت 
تجهیــزات فرســتنده IRI، توجه به ایمنی و ســلامت کارکنان، مهندســان و 
دانشــمندان حاضــر در ایســتگاه در اولویت بــوده، بنابرایــن از پروتکل های 
استاندارد برای طراحی آنتن های هارپ استفاده شده است و سوم اینکه فقط 
در زیر آنتن ها و فاصله ای بسیار نزدیک به آنها، شدت میدان مغناطیسی تولید 
اندکی بیش از اســتاندارد ایمنی اســت که طبیعتا هنگام روشن شدن آنتن ها 
کســی زیر آنتن قرار ندارد. همچنین با افزایش فاصله از آنتن ها، شدت میدان 
مغناطیســی به ســرعت افت می کند و به حد میدان مغناطیسی دستگاه های 
گیرنده و فرستنده خانگی مانند رادیو و تلویزیون می رسد؛ بنابراین هیچ خطری 

مردم شهرهای اطراف یا حتی کارکنان حاضر در ایستگاه را تهدید نمی کند. 

یون کره چیست و چرا این قدر مهم است؟
جو زمین ســاختمان ثابت و یکســانی نــدارد و به طبقــات و لایه های 
مختلفی تقســیم می شود؛ برای مثال براســاس روند تغییرات دما، اختلاف 
در چگالــی، تغییرات فشــار، تداخل گازهــا و ویژگی هــای الکتریکی قابل 
طبقه بندی اســت. با این همــه مهم ترین عامل در لایه بنــدی جو، تغییرات 
دمایــی و ویژگی های الکتریکی اســت. براین اســاس جو کــره  زمین را به 
لایه های تروپوســفر، استراتوســفر، مزوســفر، یونوســفر و اگزوسفر تقسیم 
کرده اند. البته برخی از این لایه ها، به لایه های دیگری تقســیم می شــوند. 
یونوسفر از ارتفاع حدود ۶۰ کیلومتری سطح زمین آغاز می شود و تا ارتفاع 
هــزار کیلومتری جو ادامه دارد. هرچه از ارتفاع ۶۰ کیلومتری زمین فاصله 
بگیریم و به ارتفاعات بالاتر یونوســفر برویم، به دلیل افت شــدید فشار جو، 
گازهــای جو رقیق و فاصلــه اتم ها از یکدیگر به قدری زیاد می شــود که با 
دریافت مقداری انرژی خارجی، الکترون ها از قید اتم خود رها می شوند. در 
این حالت شاهد دریایی از الکترون های آزاد با بار الکتریکی منفی و دریایی 
از اتم های یونیده با بار الکتریکی مثبت هســتیم، به همین دلیل به این ناحیه 
یونیده  شــده از جو، لایه یونوســفر می گوییم. چنین محیطی را درصورتی که 
اندکی متراکم تر باشــد، محیط پلاســما می نامند؛ اما کــدام انرژی خارجی 
باعث می شــود الکترون ها از اتم مادر خود جدا شوند؟ در ارتفاع های بسیار 
بالا، پرتوهای پرانرژی خورشید، به ویژه پرتوهای فرابنفش و ایکس به ندرت 
با اتمی برخورد می کنند تا الکترون ها را از آن جدا کنند؛ اما هرچه به سطح 
زمین نزدیک تر شــویم، غلظت جو و تعداد اتم ها بیشــتر می شود و بالطبع، 
پرتوهای پرانرژی خورشید می توانند الکترون های بیشتری را برانگیخته و از 
اتم ها جدا کنند، اما هرچه تراکم و در نتیجه تعداد اتم ها بیشتر باشد، فرایند 
عکس یونیزاســیون، یعنی بازترکیبی هم بیشــتر می شود و الکترون آزاد به 
دام یون مثبتی می افتد که در همان نزدیکی است. اهمیت یون کره به دلیل 
پدیده ای است که منجر به کشف آن شد. در سال ۱۹۰۲، «اولیور هیویساید» 
و «آرتــور کنلی»، مســتقل از یکدیگر پیشــنهاد دادند لایه ای رســانا در جو 
فوقانی زمین وجود دارد که امواج الکترومغناطیس را به سوی زمین بازتاب 
می دهد و به همین دلیل می توان امواج الکترومغناطیسی را به فاصله هایی 
بســیار دور ارســال کرد. این چنین بود که برای نخســتین بار، واژه یونوسفر 
اختراع شــد و تحقیقات مفصلی که پس از آن انجام شــد، مشــخص کرد 
امواج رادیویی پربســامدی که فرکانس آنها بالای دو مگاهرتز است، از این 
لایه بازتاب می شوند و می توانند تا فواصل بسیار دور منتقل شوند. امروزه از 

همین ویژگی لایه یونوسفر برای مقاصد مخابراتی استفاده می کنند. 
رؤیاپردازی، از خیال تا واقعیت

از نظــر شــایعه پردازان و برخی به اصطلاح کارشناســان، رد پای اصلی 
پروژه هایــی مانند هــارپ را می توان در پــروژه ای بزرگ تر به نــام «رؤیای 
مشــترک ۲۰۲۰»، ســراغ گرفت. این پروژه عنوان برنامــه مطالعات نظامی 
و محرمانــه آمریــکا تا ســال ۲۰۲۰ اســت که هــدف اصلی آن ســاخت 
ســلاح هایی با قدرت تأثیرگذاری گســترده و دراختیارگرفتن «دانش دما» و 
«کنترل اندیشه» انســان ها به وسیله امواج الکترومغناطیس است! ساخت 
ســلاح های فوق مدرن از دوران جنگ ســرد و آغاز رقابت تســلیحاتی بین 
آمریکا و شــوروی سابق در دســتور کار دو ابَرقدرت بزرگ شرق و غرب قرار 
گرفــت. هر دو ابرقدرت برای اینکه در این مســابقه تســلیحاتی از یکدیگر 
عقب نمانند، میلیاردها دلار صرف تحقیقات علمی و نظامی برای ســاخت 
جنگ افزارهای فوق مدرن کردند که به دلیل الزامات استراتژیک، بسیاری از 
این پروژه ها فوق سری هستند و هیچ گونه اخبار و اطلاعاتی راجع به انجام 
آن نبایــد به بیرون درز می کــرد و همین محدودیت ها دلیل شایعه ســازی 
و شــایعه پراکنی های بسیاری در این سال ها بوده اســت. بااین حال پس از 
پایان جنگ ســرد و اتمام رقابت ژئواستراتژیک بین آمریکا و شوروی برخی 
از اســناد تحقیقات دفاعی محرمانه از هر دو طرف فاش شد و نشان داد دو 
ابرقدرت تا چه میزان در فکر ساخت سلاح هایی بوده اند تا به حریف ضربه 
بزنند. البته ناگفته نماند آمریکا حتی پس از پایان دوران جنگ ســرد هم به 
تحقیقات خود در بســیاری از حوزه های سابق ادامه داد و همه ساله بخش 
اعظمی از بودجه ۶۰ میلیــاردی تحقیقات دفاعی پنتاگون صرف تحقیقات 
پروژه هایی محرمانه می شــود. تحقق رؤیای مشــترک ۲۰۲۰ برای آمریکا به 
این معناست که این کشور کنترل کامل شرایط اقلیمی برای ایجاد تغییرات 
دلخواه در گوشــه وکنار جهان و نیــز توانایی تأثیرگذاری بر ذهن انســان ها 
به منظور ایجاد تأثیرات دلخواه را خواهد داشــت. چنیــن رؤیایی اگرچه با 
روحیات سیاســی- نظامی آمریکا کاملا هم خوانــی دارد، اما از نظر علمی 
و براســاس شواهد موجود و از نظر اهالی فن، حداقل تا امروز کاملا منتفی 
است و بسیار رؤیایی به  نظر می رسد؛ بااین همه نگارنده معتقد است اگرچه 
چنین ادعاهایی بیشــتر به فیلم های تخیلی هالیوودی می مانند، اما نباید از 
یاد برد که تنها دو قرن پیش پرواز انســان در آسمان یک رؤیا بود و بسیاری 
از فناوری ها و پیشرفت های علمی امروز برای انسان های چند دهه پیش در 
حد فراتر از رؤیا قرار داشــت و انسان های چند دهه پیش حتی تصور برخی 
پیشــرفت های امروز بشــر را هم در مخیله خود نداشــتند. بااین حال برای 
ارزیابــی این ادعاها باید واقع گرا بود و از نگاه احساســی و بزرگ نمایی های 
اغواگرانه دوری کرد. آنچه مهم اســت، تحلیلگری و نتیجه گیری براساس 

اسناد موجود و دانش امروز است. 
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