
علم8
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روياي فردا

روشِ تازه تامين  انرژي كاوشگرهاي روباتيك

ميكروب‌ها‌جانشين‌سوخت‌ها

ناسا قصد دارد انرژي مورد نياز كاوشگرهاي روباتيك ��
فضاي��ي خود را از ميكروب ه��ا تامين كند. ميكروب ها 
منب��ع پايان ناپذير انرژي محس��وب مي ش��وند. امروزه 
سازمان هاي فضانوردي تلاش مي كنند در ماموريت هاي 
فضايي روباتي��ك از انتقال كوچك ترين ميزان باكتري 
از زمين به س��طح سيارات پيشگيري كنند؛ دليل شان 
نيز اين اس��ت كه سطح س��ياره هاي ديگر با باكتري ها 
و ميكروب هاي زميني آلوده نش��وند و تحقيقات بعدي 
دانش��مندان درباره پيدايش حيات در اين س��ياره ها را 
با اختلال مواجه نكند. با اين همه دانش��مندان در نظر 
دارند از باكتري ها به عنوان منابع انرژي اس��تفاده كنند. 
چنين سلول هاي سوختي ميكروبي تا زماني كه باكتري 
مقادير ناچيزي غذا براي ادامه حيات داش��ته باشد و از 
طريق واكنش هاي ش��يميايي الكتريسيته توليد كند، 
مي توانند ان��رژي روبات هاي فضايي را به طور نامحدود 
تامين كند. كاوشگر »روح« ناسا ماه مي  سال گذشته به 
دليل سرماي شديد در مريخ و از كار افتادن صفحه هاي 
خورش��يدي اش، رس��ما از كار افتاده، اعلام شد. اما اين 
روش مي تواند جايگزين مناسبي براي سوخت هسته اي 
يا انرژي خورشيدي براي كاوشگرهاي فضايي باشد. به 
گفته »گريگوري اس��كات« مهندس روباتيك فضايي: 
»تلاش براي ساخت ماهواره ها و كاوشگرهاي فضايي كه 
براي تامين انرژي به سيستم هاي خورشيدي در شب و 
روز متكي نباشند و از مواد خطرناك مانند سوخت هاي 
هس��ته اي و مواد شيميايي استفاده نكنند، نويددهنده 
افزايش طول مدت سفرهاي فضايي است.« وي در ادامه 
مي افزايد: »ميكروب يك ارگانيس��م زنده است كه عمر 
مفيد نسبتا طولاني اي دارد. كلني باكتريايي تا زماني كه 
غ��ذاي مورد نياز خود را دريافت كنند، زنده مي مانند.« 
تامين انرژي كاوشگرهاي روباتيك بزرگ مانند مريخ نورد 
و »كنجكاوي« به وسيله سلول هاي سوختي ميكروبي، 
هنوز در دس��تور كار ناس��ا قرار نگرفته اس��ت. در حال 
حاضر مي توان از اين سوخت ميكروبي براي شارژ برخي 

دستگاه ها و روبات هاي كوچك استفاده كرد. 

تشخيص خونريزي مغزي با كمك فناوری 

»ساعت‌‌طلايي«‌را‌دريابيد

ظاهرا جنگ هايي كه دنيا را فراگرفته يا تهديد ��
مي كند، در كن��ار همه بدبختي هايي كه براي نوع 
بشر فراهم آورده ، باعث پيشرفت هايي نيز در فناوري 
پزشكي شده اند. در اينجا قصد داريم با گجت جالبي 
آشنا شويم كه كار دشواري انجام مي دهد، تشخيص 
خونريزي مغزي! اگر سربازي صدها كيلومتر دورتر از 
يك مركز مجهز به سي تي اسكن دچار ضربه مغزي 
شود، چطور مي توان تشخيص داد كه او خونريزي 
مغزي كرده اس��ت يا نه؟ مش��كل البت��ه محدود 
ب��ه ميدان هاي جنگ نيس��ت، در آمريكا س��الانه 
1/4 ميليون نفر را به دليل ضربه مغزي به اورژانس ها 
مي برند كه از اين ميان پنجاه هزار نفر فوت مي كنند. 
تشخيص سريع بيماران مش��كل دار از آنهايي كه 
مشكلي ندارند، در ساعت اول كه موسوم به »ساعت 
طلايي« اس��ت، اهميت زيادي دارد. براي رفع اين 
مشكل، شركت InfraScan گجت قابل حملي به 
نام »اينفرااسكنر« )Infrascanner( ساخته است. 
اين وس��يله پروبي دارد كه نور نزديك به فروسرخ 
از خود س��اطع مي كند. براي تشخيص كافي است 
كه وسيله را روي چند نقطه جمجمه بگذاريد و هر 
بار چند ثانيه صبر كنيد. اينفرااسكنر با نشان دادن 
رنگ  قرمز روي صفحه يك PDA به ش��ما نشان 
مي دهد كه خونريزي وجود دارد و با رنگ سبز نشان 
مي دهد كه احتمالا مش��كل وجود ندارد، به علاوه 
اندازه نقاط رنگي، نمايشگر وسعت خونريزي خواهد 
بود. اما مكانيسم كار اين وسيله چيست؟ خوني كه 
در رگ ها در حال گردش اس��ت به ميزان متفاوتي 
از خون ساكن ناشي از خونريزي، نور اينفرااكسنر را 
جذب مي كند و با اندازه گيري همين تفاوت، دستگاه 
پي به وجود خونريزي مي برد. البته اينفرااس��كنر، 
بيشتر يك وسيله ابتدايي براي غربالگري بيماران 
است و جاي سي تي اسكن را نمي گيرد. در تحقيقاتي 
كه انجام ش��ده، حساسيت اين وسيله ۸۸ درصد و 
اختصاصي بودن آن ۹1 درصد تعيين شده است. اين 
فناوري از چند سال پيش در حال تكميل است و در 
دسامبر سال ميلادي گذشته سازمان غذا و داروي 

آمريكا )FDA( آن را تاييد كرده است. 
www.gizmag.com

فناوري‌نوين‌در‌ساخت‌عينك

بزرگ تري��ن �� مي ت��وان  را   EmPower ش�رق: 
پيش��رفت در س��اخت لوازم اپتيك در ۵۰ سال اخير 
به حس��اب آورد. اين عينك، نخس��تين عينكي است 
كه به صورت الكتروني��ك مي توان ميزان فوكوس آن 
را تغيير داد. كافي اس��ت كس��ي كه اين عينك را به 
چش��م دارد، س��رش را تكان دهد يا بدنه آن را لمس 
كند تا يك لايه از كريستال مايع را فعال كند و در يك 
 لحظه، ميزان فوكوس تغيير كند. شركتي كه عينك

EmPower را ساخته است، PixelOptics نام دارد 
كه مقر آن در ويرجينياست. EmPower مي تواند در 
همه محدوده هاي دور، نزديك و بينابيني كار خود را 
انجام بدهد. اين عينك نسبت به عينك هاي معمول، 
۵۰ درصد ميزان آش��فتگي كمت��ري در تصوير ايجاد 
مي كند و ميدان بينايي وسيع تري، نزديك به دو تا سه 
برابر، نس��بت به لنزهاي ديگر مي دهد. از لحاظ ظاهر 
اين عينك شبيه عينك هاي معمولي است، اما در فريم 
آن يك ريزتراش��ه، شتاب س��نج كوچك و باتري هاي 
كوچك شارژش��ونده، تعبيه شده اس��ت. هر لنز اين 
عينك مي تواند ساختار مولكولي خود را تغيير و ميزان 
فوكوس را بر حس��ب نياز تغيير دهد. به علاوه مي توان 
اين عملكرد ويژه را بر حس��ب نياز، خاموش يا روشن 
كرد. با هر بار ش��ارژ مي توان دو تا س��ه روز از عينك 
استفاده كرد. اين عينك ضد آب است. از لحاظ شكل و 
جنس فريم هم اين عينك تنوع زيادي دارد و 4۸ فريم 
مختلف براي آن پيش بيني شده است. خود لنز توسط 
شركت Panasonic Healthcare ساخته مي شود. 

كروموزوم‌ها‌طالع‌بيني‌مي‌كنند

مهر: محققان انگليسي در بررسي هاي خود نشان ��
دادن��د كه در انتهاي كروموزوم ه��ا، راز اينكه چقدر 
زندگي مي كنيم، نوشته شده است. محققان دانشگاه 
گلاس��كو در اين تحقيقات نش��ان دادند كه چگونه 
مي توان با اندازه گيري طول س��اختارهاي مولكولي 
كه در انتهاي كروموزوم ها قرار گرفته اند، طول عمر 
يك فرد را محاسبه كرد. اين ساختارهاي مولكولي 
كوچ��ك، تلومرها ن��ام دارند. تلوم��ر نوعي كلاهك 
حفاظتي است كه به بس��ته هاي اطلاعات ژنتيكي 
كمك مي كند هر بار كه س��لول تقسيم مي شود، از 
بين نروند. بنابراين، به دليل تلومرها هيچ اطلاعات 
ژنتيكي پاك نمي شود. ارتباط ميان تلومرها و طول 
عمر از مدت ها قبل م��ورد توجه قرار گرفته بود اما 
اكنون اين دانشمندان توانستند براي اولين بار طول 
اي��ن مولكول هاي پيچيده را در نخس��تين روزهاي 
زندگي يك ف��رد اندازه گيري كنند و نش��ان دادند 
طول تلومرها در اولين فازهاي پس از تولد مي تواند 
طول عمر را پيش��گويي كند. اين تحقيق براساس 
بررس��ي هايي كه روي س��لول هاي خون گروهي از 
سهره هاي راه راه انجام شد، به اين نتيجه دست يافت. 
نتايج اين بررسي ها حاكي از آن است كه افراد جوان 
اين گروه پرندگان كه 2۵روز پس از تولد، تلومرهاي 

بلندتري داشتند، طولاني تر عمر مي كردند. 

نسل‌بعدي‌موبايل‌ها،‌ضدآب‌هستند

شرق: در عكسي كه مي بينيد چند دستگاه گوشي ��
موبایل با بي رحمي در یك آكواریوم غوطه ور ش��ده اند. 
این گوشي ها این شرایط را تاب مي آورند، البته به یاري 
فناوري جالب شركت HzO. این شركت فناوري جالبي 
دارد كه در آن موارد نانوي ضدآب به صورت گاز درآورده 
مي ش��وند و به صورت یك لایه كل سطح گوشي را در 
مقابل مایعات محافظت مي كنند. شركت HzO اميد 
دارد كه بتواند فناوري اش را به گوشي س��ازهاي بزرگ 
بفروشد. به این ترتيب شاید وقتي گوشي هوشمند بعدي 
شما خيس شد، دیگر نيازي نباشد با نگراني خشكش 
كنيد یا احيانا از ترفند عجيب و غریب جذب آب گوشي 
ب��ا برنج پناه ببرید! اما HzO ب��ا آن نام جالبش، تنها 
ش��ركتي نيس��ت كه در این راه قدم برمي دارد، شركت 
Liquipel هم دقيقا به دنبال كار مشابهي است. در 
حال حاضر دارندگان گوش��ي مي توانند با پرداخت ۵۹ 
دلار، گوش��ي را به این ش��ركت تحویل بدهند و بعد از 
یكي، دو روز گوشي ضدآب تحویل بگيرند. اما اگر كارها 
درس��ت پيش برود، اپل و گوشي س��ازهاي بزرگ دیگر 
فن��اوري Liquipel ی��ا HzO را بخرند یا حتي اگر 
این فناوري بتواند در مورد لپ تاپ ها و گجت هاي دیگر 
هم اس��تفاده شود، كلي از نگراني ها ما برطرف مي شود 
و مي تواني��م با خيال راحت كن��ار لپ تاپ هایمان چاي 

بنوشيم یا گوشي در دست، زیر باران برویم!
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محمدرضا دستوراني

نگار كرميان

ترجمه: فرانك مجيدي

مسابقه هوش مصنوعي و هوش بشري در زمين فوتبال

روياي�روبات�ها�كي�تعبير�مي�شود؟�

فرمانده ايس��تگاه فضايي بين المللي كه عضو ناساست، در 
يك تماس مستقيم با زمين از جوانان دعوت كرد كه فضانورد 
شوند. »دان بوربانك«، فرمانده ايستگاه فضايي بين المللي در 
اين تماس مس��تقيم، يك آگهي اس��تخدام اراي��ه كرد كه در 
تاريخ سفرهاي فضايي، غيرعادي و بي سابقه است. اين فضانورد 
آمريكايي در اين پيام ويديويي گفت: »من بسيار خوش اقبال 
بودم كه عضو ناسا ش��دم. اما ناسا اكنون به فضانوردان جديد 
نياز دارد تا بتواند به كار خود در ايس��تگاه فضايي بين المللي و 
پيگيري تحقيقات علمي براي پيشرفت جهاني و راحتي تمام 
ساكنان زمين ادامه دهد.« بوربانك درحالي كه از جوانان دعوت 
كرد كه فضانورد ش��وند، افزود: »اميدوارم كه به زودي بتوانيد 
براي رسيدن به ماجراهاي جديد بين ستاره اي، شما هم عضو 
گروه ما ش��ويد.« اين درخواست غيرعادي ممكن است به اين 
مفهوم باشد كه ناس��ا به دليل به پايان رسيدن برنامه فضايي 
شاتل و وداع با تمام ماموريت هاي ماه، در بحران به سر مي برد. 
گفتني است فضانورد يا كيهان نورد به كسي گفته مي شود كه به 
فضاي بيرون از جو كره زمين سفركرده باشد. )معمولا انگليسي 
زبان ها از اصلاح »Astronaut« به معناي فضانورد و روس ها 
از اصطلاح »Cosmonaut« به معناي كيهان نورد اس��تفاده 
مي كنند. چيني ها هم كه به تازگي به جمع كوچك كشورهاي 
 »yuhángyuán« سفركننده به فضا وارد شدند، از اصطلاح

استفاده مي كنند.( 
اين واژه معمولا براي فضان��وردان حرفه اي به كار مي رود اما 
به طور كلي به ديگر افرادي كه به فضا سفر كرده اند، نيز اطلاق 
مي شود. مثلا دانشمندان، پژوهشگران، خلبانان و حتي گردشگران 
فضايي كه تجربه س��فر به فضا را داشته باشند، فضانورد ناميده 
مي ش��وند. تاكنون بيش از ۵۰۰ فضانورد به فضا سفر كرده اند. 
پانصدمين فضانوردي كه به فضا رفت »كريستوفر كسيدي« بود. 
البته بايد در نظر داشت تعريف اصطلاح »فضانورد« آنچنان هم 
كه به نظر مي رسد، ساده نيس��ت زيرا خود واژه »فضا« تعريف 
دقيقي ندارد. براس��اس تعريف فدراسيون بين المللي هوانوردي 
)FAI(، پرواز در ارتفاع بيشتر از يك صد كيلومتر »سفر فضايي« 
محسوب مي شود. فدراسيون بين المللي هوانوردي ارتفاع يكصد 
كيلومتري از سطح متوسط درياها را مرز بين جو زمين و فضا يا 
به اصطلاح »خط كارمن« ناميده است. در ارتفاع بيشتر از خط 
كارمن، غلظت جو زمين به دليل افزايش ناگهاني و ش��ديد دما 
به قدري كاهش مي يابد كه مي توان از نيروي پس��اي ناش��ي از 
برخورد مولكول هاي جو با جس��م پرنده صرف نظر كرد. از ديگر 

سو براساس تعريف سازمان فدرال هوانوردي آمريكا، فردي كه 
بتواند در ارتفاعي بيش از ۸۰ كيلومتر از سطح زمين پرواز كند، 
مفتخر به كس��ب عنوان فضانورد خواهد شد. در اين ارتفاع لايه 
مزوسفر تمام مي شود. مهندسان طراح هوافضا، هنگام طراحي 
يا شبيه سازي بازگش��ت اجرام به جو زمين، گذر از ارتفاع 12۰ 
كيلومتري را عبور از مرز جو به فضا در نظر مي گيرند. س��رعت 
بسيار زياد اجس��ام در بازگشت به جو، دليل اين انتخاب است. 
در س��رعت هاي بسيار زياد، جو رقيق در فاصله بين ارتفاع 12۰ 
تا يكصد كيلومتري، نيروي پساي اتمسفري قابل توجهي توليد 
مي كند.  اما يكي از مهم ترين موارد در تاريخ فضانوردي، كساني 
هستند كه به فضا سفر كردند. بر خلاف آنچه كه ممكن است 
در نگاه اول به نظر برسد، اولين مسافران فضا، حيوانات بودند نه 
انسان ها. دليلش هم آن بود كه تاثيرهاي فضا بر انسان ناشناخته 
بود و به همين دليل براي اجتناب از س��فر به يك محيط تازه 

و ناش��ناخته، ابتدا حيوانات )البته حيواناتي كه فيزيولوژي آنها 
تا حدودي شبيه انسان باش��د، مثل سگ يا ميمون( را به فضا 
فرس��تادند.  نخستين موجود زنده اي كه به فضا رفت، سگي به 
نام لايكا بود كه در س��وم نوامبر سال 1۹۵۷ ميلادي، تنها يك 
ماه پس از پرتاب اسپوتنيك-1 به فضا و آغاز رسمي عصر فضا، 
با فضاپيماي روس��ي اسپوتنيك-2 به مدار زمين پرتاب شد. از 
اي��ن پرواز براي آزمايش كارآي��ي اندام هاي زنده بدن در مرحله 
پرتاب و ش��رايط بي وزني و براي تكميل سيستم هاي حفاظت 
حيات در اولين فضاپيماي سرنشين دار استفاده شد. فضاپيماي 
اسپوتنيك-2 حامل لايكا، براي بازگشت به زمين طراحي نشده 
ب��ود و لايكا مدتي پس از پرتاب در مدار زمين جان س��پرد. اما 
نخستين فضانورد جهان »يوري گاگارين« كيهان نورد روسي بود 
كه روز 2۳ فروردين 1۳4۰ با فضاپيماي وستوك-1 به فضا رفت 
و در طول 1۰۸ دقيقه يك دور مدار زمين را پيمود. نخس��تين 

زن فضانورد نيز »والنتينا ترشكووا«، كيهان نورد روسي است كه 
در ششم مارس 1۹۶۳ ميلادي با فضاپيماي وستوك- ۶ به فضا 
رفت. اما پس از گذشت مدتي از آغاز عصر فضا، افراد معمولي هم 
به سرش��ان زد كه به فضا سفر كنند. از طرف ديگر هزينه هاي 
سنگين سازمان هاي فضايي و جست وجوي آنها براي منابع جديد 
مالي باعث ش��د آنها هم از س��فر افرادي كه در ازاي سفر، پول 
پرداخت مي كنند، استقبال كنند و به اين ترتيب، عصر گردشگري 
فضايي آغاز شد. نخستين گردشگر )توريست( فضايي، »دنيس 
تيتو« بازرگان و مهندس آمريكايي بود كه با پرداخت حدود 2۰ 
ميليون دلار، در هشتم آوريل سال 2۰۰1 ميلادي با فضاپيماي 
روس��ي سايوز تي ام -۳2 به فضا رفت و به مدت هفت روز و 22 
ساعت در ايستگاه فضايي بين المللي در مدار زمين اقامت كرد. 
نخستين فضانورد و گردشگر فضايي ايراني هم »انوشه انصاري« 
است كه با پرداخت حدود 2۰ ميليون دلار با فضاپيماي روسي 
سايوز تي ام اي-۹ در روز 2۷ شهريور 1۳۸۵ به مدار زمين رفت 
و اقامت 11 روزه خود را در ايستگاه فضايي بين المللي آغاز كرد. 
»انوشه انصاري« ترجيح مي دهد در مورد خود از عنوان »فضانورد 
همراه« به جاي واژه »توريست يا گردشگر فضايي« استفاده كند. 
اما نخستين فضانورد مسلمان »سلطان بن سلمان بن عبدالعزيز 
آل س��عود« شاهزاده سعودي است كه در 1۷ ژوئن سال 1۹۸۵ 
ميلادي با فضاپيماي آمريكايي شاتل ديسكاوري به مدار زمين 
رفت. اما شايد هيجان انگيزترين سفرهاي فضايي انسان، سفر به 
ماه باشد. اين سفر بود كه برتري فناوري آمريكا نسبت به روسيه 
شوروي را اثبات كرد. تاكنون افراد زيادي به ماه سفر كرده اند اما 
ركورد طولاني ترين مدت اقامت بر سطح ماه متعلق به »يوجين 
سرنن« و »هريسون اشميت« فضانوردان آمريكايي است. آنها در 
ماموريت آپولو 1۷ پس از فرود بر ماه در 11 دسامبر 1۹۷2، به 
مدت ۷4 س��اعت و ۵۹ دقيقه و 4۰ ثانيه بر س��طح ماه ماندند. 
ركورد دورترين س��فر فضايي انس��ان هم متعلق به فضانوردان 
آمريكايي ماموريت آپولو 1۳ است. فضاپيماي آنها در 1۵ آوريل 
1۹۷۰ در حالي ك��ه به علت نقص فني در حالت اضطراري بود، 

4۰۰,1۷1 كيلومتر از زمين دور شد. 
»گرمان تيتوف« كيهان نورد روسي، جوان ترين فضانورد است 
كه در ششم آگوست 1۹۶1 ميلادي در 2۵ سالگي با فضاپيماي 
وس��تك- 2 به مدار زمين رفت. »جان گلن« سناتور و فضانورد 
سابق آمريكايي نيز پيرترين فضانورد است كه پس از بازنشستگي، 
مج��ددا در 2۹ اكتب��ر س��ال 1۹۹۸ ميلادي در ۷۷ س��الگي با 

فضاپيماي شاتل ديسكاوري به مدار زمين رفت.
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روباتيك«�به�ويژه�»روبوكاپ«�مي�پردازيم.�
  

روبوكاپ )RoboCup( عنوان مسابقاتي بين المللي در زمينه 
دانش روباتيك و هوش مصنوعي است كه فدراسيون بين المللي 
)RoboCup( آن را به صورت سالانه برگزار مي كند. از آنجاكه نام 
)RoboCup( برگرفته از كلمات »Robot Soccer« )مسابقه 
فوتبال( و »World Cup« )جام جهاني( است، بنابراين بي جا 

نيست كه آن را جام جهاني روبات ها بناميم. 
هدف روبوكاپ

فدراس��يون جهاني روبوكاپ هدف ه��ا و جدول هاي زماني 
خاصي را براي انجام تحقيقات در اين زمينه مشخص كرده است. 
همان طور كه فضانوردان، هدف اوليه خود را رس��اندن انسان به 
سطح كره ماه و سپس سالم بازگرداندن او به زمين و هدف اصلي 
خود را پيشرفت كلي در زمينه فضانوردي جهان مطرح كرده اند، 
بزرگ ترين هدف روبوكاپ نيز پيشبرد سطح فني جامعه جهاني 
است. اما هدف اوليه اين است كه در ميانه قرن بيست ويكم )در 
س��ال 2۰۵۰ ميلادي( تيمي متشكل از روبات هاي فوتباليست 
انس��ان نما، در مس��ابقه اي واقعي و با رعايت قوانين فيفا، با تيم 

قهرمان جام جهاني مسابقه دهد و بر آنها پيروز شود. 
تاريخچه روبوكاپ

اي��ده برگزاري جام جهاني روبات ها براي اولين بار در س��ال 
1۹۹2 ميلادي توس��ط پروفس��ور »آلن مك ورث« از دانشگاه 
بريتيش كلمبياي كانادا در مقاله اي تح��ت عنوان »روبات هاي 
بين��ا« مط��رح ش��د. در همي��ن زم��ان گروه��ي از محققان 
كش��ور ژاپن به بررس��ي امكان پذيري برگزاري مسابقه فوتبال 
روبات ه��ا پرداختند. در پي اين بررس��ي ها، پروفس��ور »مينورو 
 آس��ادا«، »ياس��و كنيوش��ي« و »هيرواكي كيتانو« رقابت هاي
 »Robot J-League« را پي ري��زي كردن��د ك��ه بعده��ا به

 RoboCup تغيي��ر ن��ام داد. رقابت ه��اي روبوكاپ در س��ال 
1۹۹۶ به صورت رس��مي آغاز به كار كرد كه آخرين دور از اين 
مسابقات در سال 2۰11 در استانبول تركيه برگزار شد و تيم هاي 
MRL دانش��گاه آزاد اس��لامي قزوين، Immortals دانشگاه 
علم و صنعت و parsian دانشگاه اميركبير توانستند با غلبه بر 
تيم هاي كشورهاي آمريكا، مكزيك، برزيل، ژاپن، آلمان و چين 
به مرحله نيمه نهايي صعود كنند كه تيم شبيه ساز عامل دانشگاه 
آزاد اسلامي قزوين، يكي از نمايندگان جمهوري اسلامي ايران 
در مسابقات جهاني تركيه توانست با كسب بيشترين امتياز رتبه 
اول را از آن خود كند. بايد منتظر بود تا ببينيم آيا ايران خواهد 
توانست مقام هاي خود را در مسابقات سال آينده كه در مكزيك 

برگزار خواهد شد، حفظ كند؟ 
سابقه فعاليت روبوكاپ در ايران

پروژه  علمي و پژوهش��ي روبوكاپ، فعاليت خود را از س��ال 
1۳۷۷ در دانش��گاه صنعت��ي ش��ريف آغاز كرد. ام��ا برگزاري 

»مس��ابقات بين المللي روبوكاپ آزاد ايران« با تشكيل كميته 
ملي روبوكاپ ايران به رياس��ت دكتر »مرتضي موس��ي خاني« 
كه رياس��ت دانشگاه آزاد اس��لامي قزوين را نيز عهده دار است 
به طور رس��مي از س��ال 1۳۸۵ آغاز شد. در نخستين دوره اين 
مسابقات در مجموع، صد تيم شركت داشتند كه تعداد 1۰ تيم 
از ديگر كش��ورهاي جهان بودند. روند رو به رشد مسابقات پس 
از آغاز در ايران در شش��مين دوره مسابقات به جايي رسيد كه 
ششمين دوره اين مس��ابقات كه در فروردين  1۳۹۰ به همت 
كميته ملي روبوكاپ ايران و ميزباني دانشگاه آزاد اسلامي قزوين 
با همكاري معاونت پژوهش��ي دانشگاه آزاد اسلامي و در محل 
دايمي نمايشگاه هاي بين المللي تهران برگزار شد، هزار و 2۰۰ 
تيم شركت داشتند كه در اين ميان ۶۷ تيم از 1۵ كشور مطرح 
جه��ان نظير آمريكا، آلمان، هلند، برزي��ل، چين، ژاپن، تايلند، 

س��نگاپور، مكزيك، هند، پاكستان، با 
تيم ه��اي ايراني به رقاب��ت پرداختند. 
اين افزايش تيم هاي ش��ركت كننده در 
حالي بود كه تعداد ليگ هاي موجود در 
مسابقات در ششمين دوره، از 14 ليگ 
در نخس��تين دوره به 22 ليگ افزايش 
يافت. برگزاري اولين كنفرانس روباتيك 
هوش مصنوعي و س��ومين سمپوزيوم 
روبوكاپ آزاد ايران و همچنين مراس��م 
ويژه بزرگداش��ت »پروفس��ور لوكاس« 
پ��در علم روباتيك ايران از نقاط متمايز 

شش��مين دوره مس��ابقات بود. اما مهم ترين ليگ هاي معروف 
در مس��ابقات روبوكاپ ايران عبارتند از: انس��ان نما، روبات هاي 
فوتباليست متوس��ط، روبات فوتباليس��ت كوچك، شبيه ساز 
دوبعدي، شبيه ساز سه بعدي، واقعيت تركيبي، روبات امدادگر، 
شبيه س��از عامل امداد، روب��ات مجازي امدادگ��ر، روبات هاي 
خانگي، فوتباليس��ت يك به يك )دانش آموزي(، فوتباليس��ت 
دو ب��ه دو )دانش آم��وزي(، ام��داد اوليه )دانش آم��وزي(، امداد 
ثانويه )دانش آموزي(، ليگ مين ياب، ليگ هاي نمايش��ي، ليگ 
روبات نائو، روبات پرنده و روبات زير دريايي. در شش��مين دوره 
اين مسابقات تيم MRL دانشگاه آزاد اسلامي قزوين، وابسته 
ب��ه مركز تحقيق��ات مكاترونيك اين دانش��گاه در ليگ روبات 
فوتباليست سايز متوسط، ليگ امدادگر واقعي، مجازي، روبات 
زيردريايي حايز مقام نخست شد و در باقي ليگ ها، دانشگاه يزد، 

اميركبير، شريف و... حايز مقام شدند. براي روشن تر شدن و پيدا 
كردن دركي عيني از كاركرد ليگ هاي مختلفي كه به آن اشاره 

شد از كاركرد ليگ شبيه ساز امداد آغاز مي كنيم: 
ليگ شبيه سازي  امداد

يك محيط شبيه سازي ، فاجعه شهري مانند زلزله كه روي 
ش��بكه اي از رايانه هاي متصل به هم كار مي كند، ساخته شده 
است. در اين دنياي شبيه سازي  شده، عامل هاي ناهمگوني مانند 
آتش نش��ان ها، فرماندهان، قربانيان، داوطلبان و غيره، عمليات 
جس��ت وجو و نجات را هدايت مي كنن��د. در اين واقعه خيالي 
ممكن است برخي از مكان ها آتش گرفته باشد يا برخي خيابان ها 
مسدود شده باشد، حتي جهت وزش باد نيز يك عامل تاثير گذار 
است. در پايان، تيمي برنده مي شود كه بتواند با كمترين خسارت، 

جان انسان ها را نجات دهد. 
ليگ روبات هاي امدادگر

هر روبات  بايد به مدلي از يك شهر 
ويران كه در محل مسابقه ساخته شده 
اس��ت، وارد ش��ود و به جس��ت وجوي 
مصدومان احتمالي بپردازد و محل دقيق 
آنها را گزارش ده��د. روبات بايد پس از 
انجام اين اعمال از محوطه خارج ش��ود. 
نواحي مسابقه براساس ميزان ناهمواري 
به سه ناحيه زرد، نارنجي و قرمز تقسيم 
مي شود و هر روبات براي جست وجو در 
اين نواحي تنها 2۰ دقيقه فرصت دارد. 

ليگ سگ هاي سوني
در اين مس��ابقه، روبات هاي فوتباليس��ت به شكل سگ 
هستند و هر تيم مجاز به استفاده از چهار سگ است. هيچ گونه 
تغييري در سخت افزار روبات ها مجاز نيست. زمان هر مسابقه، 
دو نيمه 1۰ دقيقه اي  اس��ت و تيم هاي شركت كننده در اين 
ليگ، تنها با برنامه نويسي روي حافظه اين روبات هاي معروف 
به آيبو كار خواهند كرد و در نهايت تيمي كه بيشتر گل بزند، 

برنده خواهد بود. 
مسابقات روبوكاپ ليگ نانوگرم

مسابقات روبوكاپ، از سال 2۰۰۷ شامل ليگ جديدي شد 
به  نام ليگ نانوگرم. اين ليگ مخصوص روبات هايي بس��يار ريز 
در حد ميكرون اس��ت و اولين دوره آن در مسابقات بين المللي 
روبوكاپ در آتلانتاي آمريكا برگزار شد. هدف اين ليگ استفاده 

از روبات هايي با اندازه كوچك تر از ۳۰۰ميكرون اس��ت كه توان 
اجراي برخي از مهارت هاي بازي فوتبال را داش��ته باش��ند. اين 
روبات ها توس��ط كامپيوتر يا ابزار ديگر هدايت خواهند شد اما 
بايد بتوانند انرژي خود را بدون نياز به س��يم از محيط بگيرند. 
روبات ها براي برنده ش��دن در مس��ابقه، بايد س��ريع باش��ند و 
توانايي جابه جا كردن اجس��ام در دنياي ميكرومتري را داش��ته 
باشند. دروازه هاي مسابقه، تنها دو ميلي متر از هم فاصله دارند! 
روبات هاي شركت كننده در اين مسابقات بايد توانايي انجام سه 

كار زير را داشته باشند: 
دو�سرعت:�روبات ها بايد در سريع ترين زمان ممكن، فاصله 

دو ميلي متري ميان دو دروازه را طي كنند. 
دو�با�مانع: در اين مرحله، مسير بين دو دروازه با موانع ثابت 
پوشيده شده است و وظيفه روبات، پشت سر گذاشتن اين موانع 
و رساندن خود در سريع ترين زمان ممكن از يك دروازه به دروازه 

ديگر است. 
دريبل�با�توپ: روبات در اين مرحله، بايد در مدت سه  دقيقه، 
به هر تعداد كه مي تواند توپ را از ميان موانع گذرانده و به دروازه 

ديگر برساند. 
ليگ شبيه سازي  فوتبال

اين ليگ، ش��امل تعدادي مس��ابقه است كه همگي بر پايه 
قوانين مسابقه هاي فوتبال حقيقي برگزار مي شود. در اين رشته، 
هي��چ روبات واقعي وجود ندارد و فقط چند نرم افزار كامپيوتري 
اس��ت اما تماش��اگران مي توانند حركات بازيكنان را مانند يك 
بازي كامپيوتري، روي يك صفحه نمايش بزرگ دنبال كنند. هر 
بازيكن شبيه سازي  شده، مي تواند راهبرد و مشخصات مخصوص 
به خود را داشته باشد و همچنين اطلاعاتي مثل موقعيت توپ، 
موقعيت بازيكنان حريف يا موقعيت بازيكنان هم تيمي را دريافت 
كند و با توجه به آنها و شرايط مسابقه تصميم بگيرد. هر مسابقه 
1۰ دقيقه طول مي كش��د و در دو نيمه پن��ج دقيقه اي برگزار 
مي ش��ود. هزينه بسيار اندك اين مس��ابقه و جذابيت بالاي آن 
باعث شده است تا اغلب دانشجويان و دانش آموزان به اين رشته 
روي بياورند. ليگ شبيه سازي  فوتبال خود به سه رشته فوتبال 
 )Coach( و مربي )D3( فوتبال س��ه بعدي ،)D2( دوبع��دي

تقسيم مي شود. 
ليگ روبات هاي اندازه كوچك

زمين بازي روبات هاي كوچك فوتباليست محوطه اي به ابعاد 
1۵2/۵ سانتي متر در 247 سانتي متر است كه كف آن از جنس 
موكت بدون پرز و سبز رنگ است. خط كشي هاي زمين به رنگ 
سفيد به پهناي یك سانتي متر و عرض دروازه ها ۵0 سانتي متر 
اس��ت. هر تيم از چه��ار روبات بازیكن و یك روب��ات دروازه  بان 
تشكيل مي شود. زمان مسابقه 20 دقيقه )دو نيمه 10 دقيقه اي( 
موثر است، به این معنا كه درصورت ایجاد هرگونه وقفه در بازي، 
زمان نگه داشته مي شود. در طول زمان مسابقه، روبات ها بدون 
دخالت انس��ان و تنها به وسيله كامپيوتر هدایت مي شوند و به 
بازي فوتبال مي پردازند. براي تشخيص و هدایت روبات ها، معمولا 
هر تيم یك دوربين را در ارتفاع س��ه متري از مركز زمين نصب 
مي كند و سپس اطلاعات دریافتي از این سيستم بينایي مركزي 

را به یك كامپيوتر مي فرستد. 
ليگ روبات هاي اندازه متوسط

طبق مقررات طول، عرض و ارتفاع این روبات ها به ترتيب ۵0، 
4۵ و 4۵ سانتي متر است. زمين  بازي محوطه اي به شكل زمين 
فوتبال، داخل س��الن و اندازه آن ۹ × ۵ متر است. همه مقررات 
بازي فوتبال درمورد روبات ها اجرا مي ش��ود. هر تيم از روبات ها 
داراي حداكثر چهار روبات )یك دروازه بان و س��ه  بازیكن( است. 
ای��ن  روبات ها در دو نيمه 10 دقيق��ه اي به طور كاملا خودكار و 

بدون هدایت انسان،   فوتبال بازي مي كنند. 
ليگ روبات هاي انسان نما

در این رش��ته، روبات هایي انس��ان گونه با یكدیگر به رقابت 
مي پردازند. این رشته از دو بخش روبات هاي كوچك و متوسط 
تشكيل شده اس��ت. در حال حاضر رقابت هاي این رشته به دو 

صورت ضربات پنالتي و مسابقه فوتبال انجام مي گيرد.
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