
علم8

تالار افتخارات

3ميليون‌دلار براي كاوشگران ماهيت جهان

سيل جايزه‌ها نثار ‌فيزيكدان ايراني

يك فيزيكدان ايراني متخصص فيزيك ذرات و نظريه ��
ريسمان كاربردي كه در موسسه پژوهش‌هاي پيشرفته 
پرينستون آمريكا تدريس مي‌كند، به عنوان جوان‌ترين 
فيزيكدان، جايزه سه‌ميليون‌دلاري بنياد فيزيك بنيادي 
را از آن خود كرد. »يوري ميلنر« از سرمايه‌گذاران حوزه 
فناوري، به تازگي موسسه »جايزه فيزيك بنيادي« را با 
هدف پيشبرد دانش جهان در عميق‌ترين سطح تاسيس 
كرده اس��ت. اين بنياد براي آغاز كارهاي خود، جايزه‌اي 
سه‌ميليون‌دلاري را براي فيزيكدان‌هاي اين عرصه در نظر 
گرفته است. »يوري ميلنر« سرمايه‌گذار حوزه فناوري‌هاي 
پيشرفته، با اين كار خود بزرگ‌ترين جايزه جهاني تاريخ 
علوم را بنيان گذاشته است. اين جايزه 27ميليون‌دلاري 
هرساله به تحقيقات برجسته دانشمندان جوان در حوزه 
فيزيك بنيادي اعطا مي‌شود. »ميلنر« كه داراي مدرك 
دكتراي فيزيك اس��ت، تاكيد مي‌كند: »قرار نيست اين 
جايزه با جايزه نوبل رقابت كند و استفاده از عنوان نوبل 
دوم درباره اين جايزه درست نيست.« برخلاف جايزه نوبل 
كه اواخر هر س��ال ميلادي اعطا مي‌شود، اين جايزه در 
سه ماه نخست س��ال به برندگان اعطا مي‌شود و نفرات 
برگزيده امسال با تشكيل كميته ويژه، برندگان دوره بعد 
را انتخاب مي‌كنند. »نيما اركاني‌حامد« دانشمند ايراني 
و استاد تمام‌وقت موسسه پژوهش‌هاي پيشرفته دانشگاه 
پرينستون آمريكا، جوان‌ترين برنده اين جايزه است. »نيما 
اركاني‌حامد«، به همراه هشت محقق برجسته فيزيك از 
سراسر جهان، جايزه 27ميليون‌دلاري »فيزيك بنيادي« 
را از آن خ��ود ك��رد. وي در زمينه فيزيك ذرات و نظريه 
ريس��مان كاربردي كار مي‌كند. دكت��ر »اركاني‌حامد« 
روي نظريه‌هايي درب��اره ماهيت بوزون هيگز كار كرد و 
درباره اين نكته كه چگونه برخورددهنده بزرگ هادرون 
مي‌تواند به كشف ابعاد جديدي برسد، تحقيق و بررسي 
كرده است. بوزون هيگز ذره بنيادي است كه علت جرم 
گرفتن ماده تلقي مي‌شود و به تازگي خبر مشاهده آن در 
برخورددهنده بزرگ هادرون در مرز فرانس��ه و سوييس 
اعلام شد. »اركاني‌حامد« درباره اين جايزه گفت: »جوايز 
به تنهايي نمي‌تواند در افراد انگيزه ايجاد كند تا به انجام 
تحقيقات در حوزه فيزيك بپردازند اما مي‌تواند وضعيت 
مناسبي را براي تكميل تحقيقات در اختيار محققان قرار 
دهد.«»آلن گات« و »آندره لينده« )كه براي فعاليت خود 
در زمينه تورم كيهاني به عنوان نظريه چگونگي گسترش 
كيهان در چند لحظه پس از آغاز نامدارند( از ديگر افرادي 
بودند كه اين جايزه س��ه‌ميليون‌دلاري را دريافت كردند. 
»آلكس��ي كيتيف« كه در زمينه محاسبات كوانتوم كار 
مي‌كند، »ماكسيم كانتسويچ« كه در زمينه ارتباط رياضي 
و فيزيك فعال است، »جوان 
اين  ارايه‌كننده  مالداس��نا« 
اي��ده كه ما همه جهان را به 
صورت س��ه‌بعدي مي‌توانيم 
مشاهده كنيم و تمام اجرام 
اندازه‌گي��ري  قاب��ل  دور  از 
هس��تند و همچنين »ناتان 
سايبروگ« و »اشوك س��ن« از فيزيكدان‌هاي برجسته 
به همراه »ادوارد ويتن« پدر نظريات ريس��مان، از ديگر 
برندگان جايزه س��ه‌ميليون‌دلاري‌ بنياد فيزيك بنيادي 
هستند. برندگان امسال اين بنياد، برندگان سال آينده را 
انتخ��اب خواهند كرد و اين روند همچنان ادامه مي‌يابد. 
تمام برندگان امسال توافق كرده‌اند كه به عنوان كميته 
انتخاب برندگان آينده در اين بنياد فعاليت كنند. گفتني 
است »نيما اركاني‌حامد«، »اد ويتن«، »آلن گات«، »ژان 
مالدس��نا«، »ناتان سايبرگ«، »ماكس��يم كانتسويچ«، 
»آشوك س��ن«، »الكساندر كيتيف« و »آندره لينده« 9 
فيزيكدان برجسته سال 2012 هستند كه هر كدام مبلغ 
س��ه ميليون دلار دريافت كرده‌اند. اين جايزه هرساله به 
پيشرفت‌ها و تحقيقات علمي براي شناخت جهان اهدا 
مي‌شود. گفتني است »نيما اركاني‌حامد« )متولد ۱۹۷۲( 
فيزيكدان ايراني در زمينه فيزيك ذرات و نظريه ريسمان 
كاربردي اس��ت. او در آمري��كا از پدر و مادري ايراني )كه 
خود نيز فيزيكدان بودند( ب��ه دنيا آمد و در حال حاضر 
اس��تاد تمام‌وقت موسس��ه پژوهش‌هاي پيشرفته است. 
پدر وي »جعفر اركاني‌حامد« نيز در حال حاضر اس��تاد 
دانشگاه مك‌گيل كانادا در رشته ژئوفيزيك است. »نيما 
اركاني‌حامد« در بيست و سومين دوره كنفرانس فيزيك 
سُلوي در سال ۲۰۰۵ جزو دعوت‌شدگان به اين كنفرانس 
بود. او در س��ال 2012 به دليل كار روي LHS موفق به 
دريافت جايزه فيزيك بنيادي شد. او مدرك ليسانس خود 
را در رياضي و فيزيك با نشان عالي از دانشگاه تورنتو در 
سال 1993 گرفت و پس از آن دكترا را در سال 1997 از 
دانشگاه بركلي كاليفرنيا دريافت كرد. »نيما اركاني‌حامد« 
پس از آن در شتاب‌دهنده خطي استنفورد شروع به كار 
كرد. وي در س��ال 1999 به عنوان استاد دانشگاه بركلي 
مشغول به كار شد و در سال 2002 نيز به عنوان استادي 
در دانش��گاه هاروارد و كمي بعد از آن به مقام اس��تادي 
در تحصيلات پيشرفته در دانشگاه پرينستون رسيد. اين 
مقام از س��ال 1933 تا س��ال 1955 )زمان مرگ آلبرت 
انيش��تين( در دست انيش��تين بوده كه هم اكنون نزد 
دكتر»اركاني‌حامد« است. از سال 2002 تا 2008 او استاد 
ارشد دانشگاه هاروارد بوده است. دكتر »نيما اركاني‌حامد« 
متخصص ابرريس��مان است. در تئوري ابرريسمان گفته 
مي‌ش��ود ذرات كوچك‌تري��ن جزء اين جهان نيس��تند 
بلكه حلقه‌هايي كه نوسان مي‌كنند و ريسمان نام دارند، 
كوچك‌ترين جزء هس��تند. در اين نظريه، ريسمان‌ها در 
11 بعد نوس��ان مي‌كنند. وي تاكنون جوايز بس��ياري 
دريافت كرده است، از جمله: كسب مدال گريبو از انجمن 
فيزيك اروپا در سال 2003 و كمك‌هزينه‌هاي متعددي 
در س��ال 2002. او در سال 2005 نيز برنده جايزه »فيل 

بتا كاپا« از دانشگاه هاروارد شد.
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نگاهي به تاريخچه كاوش‌هاي روباتيك سياره سرخ

نفرين سرخ مريخ
علي عابدي

گروه علم: فردا با فرود مريخ‌نورد »كنجكاوي«ي ا آزمايش�گاه علمي مريخ )MSL( روي س�ياره س�رخ داستان 
كاوش در سياره سرخ وارد مرحله جديدي مي‌شود. اين كاوشگر ‌۲/۵ميليارددلاري، پنج‌برابر كاوشگرهاي نامدار 
»روح« و »فرصت« وزن و ۱۰برابر آنها ابزار علمي همراه خود دارد. مدت‌زمان استاندارد ماموريت اين مريخ‌نورد 
حداقل ۶۸۷ روز زميني )برابر باي ك‌سال مريخي( در نظر گرفته شده است، هرچند اين احتمال نيز وجود دارد 
كه انجام موفقيت‌آميز وظايف اين كاوشگر، باعث شود ماموريتش تمديد شود، اما همه اينها به شرطي است كه 
اين كاوشگر بتواند به نحوي از شر نفرين مريخ بگريزد. واقعيت آن است كه بسياري از ماموريت‌ها به مقصد مريخ، 
شكست خورد و ناكام ماند. به همين دليل بسياري از »نفرين مريخ« سخن مي‌گويند. به همين مناسبت در ادامه، 

مهم‌ترين ماموريت‌هاي اكتشاف در مريخ و دستاوردهاي آنان را بررسي مي‌كنيم. 

به جرات مي‌توان گفت كاوش و بررسي مريخ، تاريخچه‌اي 
چندصدساله دارد. اما شايد بتوان آغاز كاوش‌هاي هدفمند 
و جدي سياره سرخ را همزمان با اختراع تلسكوپ و تكامل 
آن در ق�رن هفدهم دانس�ت. به هر مقدار كه توانايي‌ها و 
كيفيت تصاوير تلسكوپ‌هاي جديد اختراع‌شده افزايش 
يافت، تصاوير دقيق‌تر و حاوي جزييات بيشتري در اختيار 
دانش�مندان و پژوهش�گران قرار گرفت كه به نوبه خود 
الهام‌بخ�ش فرضيات و گمانه‌زني‌هاي گوناگ�ون در مورد 
ويژگي‌هاي اين سياره و احتمال وجود حيات در آن )حتي 
از نوع تمدن‌هاي هوشمند( شد. كاوشگرهاي فضايي كه 
در نيمه دوم قرن بيس�تم به مريخ فرستاده شدند، تاثير 
ش�گرفي در افزايش دانش ما در مورد اين س�ياره و اقمار 
آن داش�تند ك�ه بخش قابل توج�ه آن مرب�وط به درك 
س�اختار مريخ و حتي درك ويژگي‌هاي زيست‌شناختي 
آن است. فرستادن كاوشگر به مريخ و انجام ماموريت‌هاي 
اكتش�افي در آن، بخ�ش مهمي از برنامه‌هاي ش�وروي و 
آمركيا را در جريان مس�ابقه فضايي جنگ سرد تشكيل 
مي‌داد. در همين راس�تا ساير كش�ورهاي پيشرو در امر 
فضا از جمله اتحاديه اروپا، ژاپن، چين و حتي هند همواره 
س�وداي رس�يدن به مريخ را در س�ر پرورانده‌اند. از دهه 
۱۹۶۰ ده‌ها مدارگرد، مريخ‌نشين و مريخ‌نورد را به مقصد 
سياره س�رخ فرس�تادند كه هدف اغلب آنها جمع‌آوري 
اطلاع�ات از وضعيت فعل�ي اين س�ياره، تاريخچه آن و 
حتي زمينه‌سازي براي سفرهاي احتمالي بشر در آينده به 
مريخ بوده است. اما پيچيدگي‌هاي خاص در برنامه‌ريزي و 
مهندسي سفرهاي بين سياره‌اي، همواره باعث بالا بودن 
ميزان شكس�ت ماموريت‌هاي انجام‌شده به مقصد مريخ 
به‌ويژه در اولين ماموريت‌ها بوده است، به طوري كه شايد 
بتوان درصد موفقيت ماموريت‌هاي انجام‌شده در مريخ را 

پايين‌تر از نصف )حدود ‌۴۷درصد( در نظر گرفت. 

شوروي را ش��ايد بتوان پيش‌قراول كاوش‌هاي روباتيك 
بين‌س��ياره‌اي دانست. اين كشور در بحبوحه جنگ سرد در 
ابتداي دهه ۱۹۶۰ اولين ماموريت بين س��ياره‌اي خود را در 
قالب پ��روژه 1M MARS )يا مارس‌نيك( به مرحله اجرا 
گذاش��ت كه شامل دو كاوشگر »مارسA ۱۹۶۰« و »مارس
B ۱۹۶۰« مي‌ش��د كه ‌بايد گذرهايي از نزديكي مريخ انجام 
مي‌دادند. اما هر دو كاوش��گر به علت نقص فني موشك‌هاي 
حامل آنها، در همان مراحل ابتدايي ماموريت‌ش��ان شكست 
خوردند. ش��وروي در ادامه تلاش براي رس��يدن به مريخ دو 
كاوش��گر »مريخA ۱۹۶۲« و »مريخB ۱۹۶۲« را )كه اولي 
به منظور گذر از نزديكي مريخ و دومي يك سطح‌نشين بود( 
اواخر سال ۱۹۶۲ پرتاب كرد كه اين دو كاوشگر نيز احتمالا 
به علت انفجار حين قرار گرفتن در مدار زمين ناموفق بودند. با 
اين وجود شوروي همچنان مصمم به رسيدن به مريخ بود. آنها 
بلافاصله در همان سال ۱۹۶۲، كاوشگر مارس ۱ را باز هم به 
منظور گذر نزديك از كنار مريخ روانه فضا كردند. اين كاوشگر 
در واقع آغازگر برنامه كاوش مريخ شوروي بود كه بيش از يك 
دهه ادامه داش��ت. مارس ۱ بايد از فاصله ۱۱هزاركيلومتري 
مريخ عبور مي‌كرد و ضمن تهيه تصاوير، اطلاعاتي از ساختار 
جوي مريخ، ميدان مغناطيسي آن، تابش‌هاي كيهاني و حتي 
تركيب‌هاي آلي احتمالي در جو مريخ به زمين مخابره مي‌كرد. 
اما اين كاوشگر نيز به علت بروز ايراد در سيستم آنتن، پس از 
برقراري بيش از ۶۰ ارتباط موفق با زمين در بازه زماني حدودا 
پنج‌ماهه )كه حاصل آن اطلاعات مفيدي در مورد فضاي بين 
س��ياره‌اي بود( ارتباط خود را با زمين از دس��ت داد. شوروي 
در ادامه اما با كاوش��گرهاي زوند A ۱۹۶۴و زوند ۲ در سال 
۱۹۶۴ پا به ميدان گذاشت كه اين دو كاوشگر هم در همان 
مراحل ابتدايي و پيش از رسيدن به مريخ شكست خوردند. 
 M69 پس از وقفه‌اي پنج‌ساله، دو نمونه از كاوشگر پنج‌تني

شوروي نيز به علت مشكلات ناشي از استفاده از موشك‌هاي 
پروتون جديد ش��وروي شكست خوردند. شوروي در ابتداي 
دهه ۷۰ ميلادي، به منظور رقابت با برنامه مارينر ناسا، پروژه 
M71 را به اجرا گذاش��ت. اين پروژه شامل سه كاوشگر بود 
كه اولين كاوشگر اين پروژه با نام »كاسموس ۴۱۹« كه يك 
مدارگرد بود، هنگام پرتاب از بي��ن رفت. در ادامه اين پروژه 
كاوش��گرهاي مارس ۲ و مارس ۳ شوروي كه هركدام شامل 
يك مدارگرد و يك سطح‌نش��ين مي‌شدند در سال ۱۹۷۱ با 
موفقيت پرتاب ش��دند. مدارگردهاي م��ارس ۲ و ۳ هر دو با 
موفقي��ت در مدار مريخ قرار گرفتند و در مدت‌زمان كمتر از 
يك سال و تا پايان ماموريت‌شان، روي هم بيش از ۳۸۰ بار 
به دور مريخ چرخيدند و علاوه بر اطلاعات گسترده‌اي كه از 
مريخ تهيه كردند، ۶۰ تصوير نيز به زمين ارس��ال كردند. با 
وجود اينكه سطح‌نشين مارس ۲ در اثر سقوط روي مريخ از 
كار افتاد و سطح‌نشين مارس ۳ هم تنها ۲۰ ثانيه پس از فرود، 
احتمالا به علت توفان ش��ني كه در آن هنگام در آن منطقه 
جريان داشت ارتباط خود را با زمين از دست داد، اما مي‌توان 
اين دو كاوشگر را اولين روبات‌هايي دانست كه توانستند روي 
مريخ فرود بيايند. در سال ۱۹۷۳، شوروي ۴ كاوشگر ديگر به 
مريخ فرستاد كه شامل مدارگردهاي مارس ۴ و ۵ و مدارگرد-
سطح‌نشين‌هاي مارس ۶ و ۷ مي‌شد. تمامي اين كاوشگرها 
به غيراز مارس ۷ موفق به مخابره اطلاعات به زمين ش��دند. 
مارس ۵ موفق به مخابره ۶۰ تصوير به زمين شد. مارس ۴ نيز 
داده‌هاي راديويي و تصوير به زمين ارسال كرد. سطح‌نشين 
مارس ۶ نيز پيش از فرود روي مريخ موفق به ارسال داده به 
زمين شد، اما به علت برخورد شديد با سطح مريخ از كار افتاد. 
سطح‌نشين مارس ۷ نيز به علت جدايي نابهنگام از حاملش، 
هيچ‌گاه به مريخ نرسيد و با فاصله ۱۳۰۰ كيلومتري، از كنار 

اين سياره گذشت!

آغاز رقابت
در تمام��ي اين مدت آمريكا و ناس��ا نيز بي��كار نبودند و 
تلاش‌هاي زيادي براي رسيدن به مريخ در قالب پروژه مارينر 
انجام دادند. ناس��ا ابتدا در سال ۱۹۶۴ دو كاوشگر مارينر ۳ و 
۴ را به منظور گذر از نزديكي مريخ فضا فرستاد و عملا وارد 
رقابت براي رس��يدن به سياره س��رخ شد. مارينر ۳ در همان 
ابتدا به علت نقص فني موش��ك از بين رفت. اما مارينر ۴ در 
جولاي ۱۹۶۵ به مريخ رس��يد و اولين تصويرهاي تهيه‌شده 
توس��ط يك كاوشگر از س��ياره ديگر را به زمين مخابره كرد. 
علاوه بر اين، مارينر ۴ براي اولين‌بار آشكار كرد كه فشار جو 
مريخ تنها يك‌درصد فش��ار جو زمين است، دماي سطح آن 
در روز حدود منهاي صددرجه س��انتيگراد است و نتوانست 
ميدان مغناطيس��ي در مريخ بيابد. اين اطلاعات تاثير زيادي 
در طراحي كاوش��گرهاي آين��ده به مقصد مريخ و همچنين 
پيش‌بيني وجود حيات بر س��طح اين سياره )كه پيش از آن 
بسيار محتمل انگاشته مي‌شد(، داشت. مارينر ۶ و ۷ در ادامه 
ماموريت‌هاي قبلي مارينر، در س��ال ۱۹۶۹ پرتاب شدند كه 
علاوه بر ارسال بيش از ۲۰۰ عكس، اندازه‌گيري‌هايي در مورد 

تركيبات جو اين سياره داشتند. در سال ۱۹۷۱ ماموريت‌هاي 
مارينر ۸ و ۹ توسط ناسا به اجرا گذاشته شد. مارينر ۸ حتي 
به مدار زمين هم نرسيد. اما مارينر ۹ پس از رسيدن به مريخ 
و قرارگرفتن در مدار آن به اولين كاوشگري تبديل شد كه در 
مدار س��ياره‌اي به غيراز زمين قرار گرفته است. اين در حالي 
اس��ت كه كاوش��گرهاي مارس ۲ و ۳ به فاصله تنها يك ماه 
پس از مارينر ۹ به اين موفقيت رسيدند. اين كاوشگرها، پس 
از رس��يدن به مريخ پي بردند كه توفان شن سرتاسري روي 
اين س��ياره جري��ان دارد و از همين رو، ماموريت‌هاي آنها در 
مريخ اندكي به تاخير افتاد و در همين حين مارينر ۹ به تهيه 
تصاويري از »فوبوس« و »ديموس« دو قمر مريخ پرداخت. اين 
كاوشگر طي ماموريتش ۷۳۲۹ تصوير به زمين ارسال كرد كه 
روي هم ‌۸۵درصد سطح مريخ را پوشش مي‌دادند و بسياري 
از آنه��ا اولين تصاوير باكيفيت از ويژگي‌هاي س��طحي مريخ 
مثل آبراه‌هاي تاريخ��ي آن، قله‌ها و دره‌هاي آن بود. مارينر۹ 
همچنان در مدار مريخ قرار دارد و پيش‌بيني مي‌شود تا سال 

۲۰۲۲ در مدار مريخ باقي بماند.

تلاش‌هاي رقيب

پ��س از مارينر ۹، فرود آم��دن وايكينگ ۱ در ۲۰ جولاي 
۱۹۷۶ و پس از آن كاوش��گر خواهرش، وايكينگ ۲ در س��وم 
سپتامبر همان س��ال، نقطه عطفي در كاوش روي مريخ بود. 
هرچند سطح‌نشين‌هاي ش��وروي، پيش از آن توانسته بودند 
س��طح مريخ را لم��س كنند، اما وايكين��گ ۱ عملا به اولين 
سطح‌نشيني تبديل شد كه توانست طبق برنامه پيش‌بيني‌شده 
روي مريخ فرود بيايد و ماموريتش را انجام دهد. پروژه وايكينگ 
كه با بودجه يك‌ميلي��ارددلاري، گران‌ترين و جاه‌طلبانه‌ترين 
پروژه اكتشافي روي مريخ تا آن زمان به حساب مي‌آمد، بسيار 
موفقيت‌آمي��ز بود و بخش قابل‌توجهي از اطلاعات ما از مريخ 
تا اواخر قرن بيس��تم، مديون اين كاوش��گرها بود. هر كدام از 

كاوش��گرها شامل يك مدارگرد و يك سطح‌نشين مي‌شد كه 
مدارگرده��ا وظيفه تصويربرداري از س��طح مريخ و همچنين 
برقراري ارتباط سطح‌نش��ين ب��ا زمين را بر عهده داش��ت و 
سطح‌نش��ين‌ها نيز به جست‌وجو و بررسي سطح سياره سرخ 
ب��ه منظور يافتن نش��انه‌هايي از حي��ات مي‌پرداختند كه در 
نهاي��ت نيز چيزي پي��دا نكردند. اين كاوش��گرها طي كاوش 
تقريبا شش‌ساله‌ش��ان روي مريخ )كه بس��يار بيشتر از زمان 
پيش‌بيني‌شده اوليه بود(، علاوه بر اطلاعات بسيار ارزشمندي 
كه به دس��ت آوردند، روي هم بيش از ‌۵۰هزار تصوير از مريخ 
ب��ه زمين مخاب��ره كردند كه از جمله آنها مي‌ت��وان به اولين 

پاناروماهاي رنگي تهيه‌شده از سطح مريخ اشاره كرد. 

ناسا در ۱۱ دس��امبر ۱۹۹۸ مدارگرد هواشناسي مريخ و 
كمي پس از آن در سوم ژانويه ۱۹۹۹ سطح‌نشين قطبي مريخ 
را به فضا فرس��تاد. هر دو كاوشگر سرنوشت مشابهي داشتند. 
مدارگرد هواشناسي مريخ به علت تفاوت يكاهاي تعريف‌شده 
در نرم‌افزار زميني و خود كاوشگر در مدار پايين‌تر از حد مجاز 
قرار گرفت و متلاش��ي شد! هدف اصلي اين كاوشگر، بررسي 

چرخه‌هاي آب و كربن دي‌اكس��يدكربن در مريخ بود. ۲۳ روز 
پس از اين واقعه سطح‌نش��ين قطبي مريخ نيز به علت فرود 
ناموفق، روي مريخ س��قوط كرد و از بين رفت. در همين اثنا، 
ژاپن هم به جمع فرستندگان كاوشگر به مريخ پيوست. هرچند 
كه تلاش براي برقراري ارتباط با كاوشگر نوزومي كه در سال 

۱۹۹۸ پرتاب شده بود، به علت عدم پاسخگويي متوقف شد. 

آخري��ن برگ از ناكامي روس‌ها در رس��يدن به مريخ 
نيز در سال ۲۰۱۱ ورق خورد. كاوشگر »فوبوس گرانت« 
روسيه به علت نقص فني موشك حامل در مدار زمين‌گير 
افت��اد و در ژانويه ۲۰۱۲ به زمين س��قوط كرد. قرار بود 
كاوش��گر »فوبوس گرانت« پس از فرود روي قمر فوبوس 

مريخ، به بررس��ي و نمونه‌برداري از سطح آن اقدام كند و 
در نهايت اين نمونه‌ها را در سال ۲۰۱۴ به زمين باز‌گرداند 
و بدين‌ترتيب »اولين كاوشگري مي‌شد كه از سطح يكي 
از اعض��اي منظومه مريخ، نمونه‌گيري كرده و نمونه را به 

زمين بازمي‌گرداند.«

ناس��ا يك ماه پس از پرت��اب MGS در چهارم جولاي 
۱۹۹۷ كاوشگر مسيرياب مريخ )Mars Pathfinder( را 
به مريخ فرستاد. اين ماموريت براي اولين بار، علاوه بر يك 
سطح‌نشين، ش��امل يك مريخ‌نورد كوچك به نام سوجرنر 
)Sojourner( نيز مي‌ش��د كه در واق��ع اولين مريخ‌نورد 
ارسالي به مريخ بود. اين مريخ نورد به بررسي و نمونه‌گيري 
س��نگ‌هاي واقع در چند متري سطح‌نشين پرداخت. اين 
دو كاوش��گر كه با اقبال عمومي مردم در سرتاس��ر جهان 

نيز روبه‌رو شدند، تا پيش از پايان ماموريت‌شان توسط ناسا 
در ۲۷ س��پتامبر ۱۹۹۷، روي هم بي��ش از ۱۷هزار تصوير 
به زمين ارس��ال كردند. علاوه بر اينه��ا، انجام بيش از ۱۵ 
آزمايش روي وضعيت سنگ و خاك مريخ و ارسال اطلاعات 
ارزش��مند از بادهاي مريخ و س��اير اطلاعات هواشناسي از 
جمله دستاوردهاي اين ماموريت بود. اطلاعات دريافتي از 
اين ماموريت براي اولين‌بار روشن ساخت كه مريخ احتمالا 

در گذشته محيط گرم و مرطوبي داشته است. 

روند شكست‌هاي ناسا براي رس��يدن به مريخ، در سال 
۲۰۰۱ متوقف ش��د. مدارگرد ۲۰۰۱ اديسه مريخ، در اكتبر 
۲۰۰۱ وارد مدار مريخ شد. اين مدارگرد كه در قالب ماموريت 
تمديد‌ش��ده‌اش همچنان به فعاليت خود ادامه مي‌دهد، در 
س��ال ۲۰۱۰ رك��ورد طولاني‌ترين مدت زم��ان عملكرد در 
سياره سرخ را شكس��ت. اين كاوشگر علاوه بر مخابره بيش 
از ‌۳۵۰هزار تصوير به زمين، نقشه‌هاي مختلفي از پراكندگي 
عنصرهاي مختلف روي مريخ تهيه كرده است. اين مدارگرد 
بي��ش از ‌۹۵درصد كل داده‌هاي جمع‌آوري‌ش��ده توس��ط 
كاوش��گرهاي »روح« و »فرصت« را ب��ه زمين مخابره كرده 

و علاوه ب��ر مخابره داده‌هاي كاوش��گر »فونيكس«، وظيفه 
مخابره داده‌ها و پشتيباني از كاوشگر »كنجكاوي« را نيز بر 
عهده خواهد داشت. س��ازمان فضايي اروپا در ژوئن ۲۰۰۳، 
ماموريت مارس‌اكس��پرس را روانه مريخ كرد. اين ماموريت 
ش��امل مدارگرد مارس‌اكس��پرس و سطح‌نش��ين بيگل ۲ 
مي‌ش��د. مدارگرد با موفقيت در مدار مريخ قرار گرفت ولي 
دست‌اندركاران ماموريت نتوانستند پس از فرود سطح‌نشين 
بيگل ۲ با آن ارتباط برقرار كنند. با اين وجود، دستاوردهاي 
گس��ترده مدارگرد مارس‌اكس��پرس باعث ش��د ت��ا پنج بار 

ماموريت آن تمديد شود.

خواهران غريب

ادامه داستان ناكامي

آخرين برگ كتاب ناکامی

پس از فرس��تادن انس��ان روي ماه، انجام چند ماموريت 
موفق در مريخ و در نهايت پيروزي آمريكا در مسابقه فضايي 
و فروكش كردن تب آن، تنها تلاش در دهه ۸۰ براي رسيدن 
به مريخ، در اواخر اين دهه و توس��ط شوروي صورت گرفت. 
شوروي كاوشگرهاي فوبوس ۱ و ۲ را در سال ۱۹۸۸ و بيشتر 
به منظور بررسي »فوبوس«، بزرگ‌ترين قمر مريخ روانه اين 
س��ياره كرد. فوبوس ۱ در فضا گم و ارتباطش با زمين قطع 
شد. فوبوس ۲ پس از رسيدن به مريخ وارد مدار مريخ شد، اما 
پس از اينكه به ۸۰۰كيلومتري فوبوس رسيد، در فضا گم شد. 
اين دو ماموريت شامل دو سطح‌نشين نيز بودند كه هيچ‌كدام 
نتوانس��تند روي فوبوس فرود بيايند. تلاش دوباره ناسا براي 
رس��يدن به مريخ در دهه ۹۰ با فرستادن كاوشگر ديده‌بان 
مريخ )Mars Observer( از سر گرفته شد اما ارتباط اين 
مدارگرد در ۲۱ آگوست ۱۹۹۳، اندكي پيش از قرار گرفتن در 
مدار، با زمين قطع شد. شكست ماموريت ديده‌بان مريخ باعث 
شد تا ناسا ماموريت نقشه‌بردار سرتاسري مريخ )MGS( را 

به مرحله اجرا بگذارد كه در ۱۲ س��پتامبر ۱۹۹۷ وارد مدار 
مريخ ش��د. پس از زمان يك س��ال و نيمه‌اي كه MGS به 
منظور قرار گرفتن در مدار اصلي و كم كردن ارتفاعش سپري 
كرد، ماموريت اصلي نقش��ه‌برداري آن از مارس ۱۹۹۹ آغاز 
ش��د كه طي آن، كاوش��گر از فاصله ۳۷۸ كيلومتري سطح 
مريخ در مدار تقريبا قطبي به نقش��ه‌برداري از س��طح مريخ 
پرداخت. اين كاوشگر، سطح و جو و ساختار دروني مريخ را 
به طور كامل بررس��ي كرد و داده‌هاي ارسالي آن به زمين از 
مجموع تمامي داده‌هاي كاوشگرهاي ارسال شده پيش از آن 
به مريخ بيش��تر بود. از مهم‌ترين دستاوردهاي اين كاوشگر، 
تهيه تصاوير از آبراه‌هايي بود كه احتمال وجود منابع كنوني 
آب روي اين س��ياره از جمله سفره‌هاي زيرزميني را افزايش 
مي‌داد. ماموريت رسمي اين كاوشگر در ژانويه ۲۰۰۱ به پايان 
رسيد، اما تا دوم نوامبر ۲۰۰۶ تمديد شد. در آن هنگام ارتباط 
اين كاوشگر با زمين قطع شد و در نهايت ناسا در ژانويه ۲۰۰۷ 

به ماموريت آن خاتمه داد. 

فروكش كردن تب اكتشاف

اقبال عمومي به ماموريت‌هاي فضايي

پايان كابوس شكست »ناسا«

شیوه جدید شناسايي چربي‌هاي سالم و مضر

فناوري در خدمت پزشكي

چاقي در كودكان به يكي از چالش‌هاي اصلي سلامت در ��
قرن بيست و يك تبديل شده است. بروز اين عارضه در دوران 
كودكي تاثير بسزايي در س�المت فرد در دوران بزرگسالي 
ايفا مي‌كند و بستر مناسبي براي ابتلا به انواع بيماري‌ها در 
آينده فراهم مي‌آورد. محققان دانشگاه ناتينگهام انگلستان به 
تازگي روش جديدي يافته‌اند كه مي‌تواند كمك زيادي براي 
مقابله با اپيدمي چاقي باش��د. مبناي اين روش، دوربيني با 
قابليت تصويربرداري حرارتي )ترموگرافي( است كه مي‌تواند 
چربي‌هاي سالم را در بدن شناسايي كند. چربي‌هاي موجود 
در بدن انسان دو نوع هستند؛ چربي‌هاي سفيد و چربي‌هاي 
قهوه‌اي. چربي سفيد همان چربي‌هاي مضري است كه در اثر 
ذخيره كالري در بدن تش��كيل می‌شود و مي‌تواند به چاقي 
منجر ش��ود در حالي‌كه چربي قهوه‌اي كالري‌ها را سوزانده 
و با توليد حرارت به گرم نگه‌داش��تن بدن نوزادان و كودكان 
كمك مي‌كند. به عبارت ديگر، هر چقدر ميزان چربي‌هاي 
قهوه‌اي )چربي س��الم( در بدن بيشتر باشد، سوخت و سوز 
نيز افزايش يافته و احتمال ذخيره‌ چربي‌هاي سفيد )چربي 
مض��ر( كاهش خواهد يافت. با اينكه هر دو نوع اين چربي‌ها 
براي دانش��مندان شناخته‌شده محس��وب مي‌شود، ولي تا 
همين اواخر دانش��مندان تصور مي‌كردن��د كه چربي‌هاي 
قهوه‌اي قبل از دوران بلوغ از بين مي‌روند و چربي س��فيد را 
بر جاي مي‌گذارند كه نتيجه‌ آن افزايش وزن و چاقي است. 
ولي تحقيقات جديد نشان داده كه با افزايش سن، چربي‌هاي 
قه��وه‌اي از بين نمي‌رود و تنها مي��زان آنها در بدن كاهش 
مي‌يابد. اگرچه فناوري تصويربرداري حرارتي ديرزماني است 
كه وجود دارد، ولي اين براي اولين‌بار اس��ت كه از آن براي 
اندازه‌گيري چربي‌ بدن انس��ان استفاده مي‌شود. با استفاده 
از اين تكنيك تصويربرداري، محققان توانسته‌اند چربي‌هاي 
قهوه‌اي را در نواحي گردن و شانه‌ كودكان شناسايي كرده و 
ميزان حرارت توليدشده توسط آنها را نيز اندازه‌گيري كنند. 
اين محقق��ان تصور مي‌كنند بدن كودكاني كه دچار چاقي 
هستند، نه‌تنها داراي ميزان چربي‌هاي سفيد بيشتري است، 
بلكه چربي‌هاي قهوه‌اي كمتري نيز در آنها به چشم مي‌خورد. 
با تش��خيص زودهنگام اين كمبود و تحقيق ش��ركت‌هاي 
داروس��ازي براي يافتن تركيبات دارويي‌ مناس��ب، مي‌توان 
اميدوار بود كه كمبود چربي‌هاي سالم در بدن كودك جبران 
ش��ده و از چاقي قبل از بروز آن جلوگيري به عمل آيد. اين 
تكنيك از آن جهت حايزاهميت است كه مانند تكنيك‌هاي 
ديگر مضر نيس��ت )عدم پرتوتابي( و به دليل س��ادگي آن، 
مي‌توان گروه‌هاي بيش��تري از افراد را بررس��ي كرد و راه را 
براي انجام تحقيقات وسيع‌تري در اين زمينه فراهم مي‌كند. 

حامد همايي‌راد

کلوزآپ

چرا از عكس‌هاي خودمان، ‌نفرت داريم؟ 

از زاويه مناسب نگاه كنيد

اين من هس��تم؟! چ��را در عكس اين‌قدر ب��د افتادم؟ ��
بس��ياري از ما از عكس‌ه��اي خودمان راضي نيس��تيم يا 
دست‌كم تصور مي‌كنيم عكس‌هايي كه از ما گرفته شده‌اند، 
زاويه مناسبي ندارند. اگر سعي كرده باشيد از خودتان عكس 
بگيريد هم قضيه به همين ترتيب اس��ت، بايد بارها و بارها 
عكس بگيريد تا س��رانجام از كارتان راضي ش��ويد. به طور 
مشابهي وقتي صداي ضبط‌شده خودتان را گوش مي‌كنيد، 
باز هم همين مس��اله اتفاق مي‌افتد، صداي ضبط‌شده ما با 
صدايي كه ما خودمان هنگام صحبت مي‌شنويم، تفاوت‌هايي 
دارد. اما چرا اين‌طور است؟  در مورد صدا، قضيه به سادگي 
توجي��ه مي‌ش��ود: از آنجا ك��ه صدايي كه م��ا از خودمان 
مي‌ش��نويم، حاصل تركيب صداي هدايت‌شده توسط هوا 
و صداي هدايت‌ش��ده به گوش‌مان از طريق استخوان‌ها و 
سينوس‌هاي سرمان است، پس صداي دريافتي‌مان تا حد 
زي��ادي با صدايي كه ديگران تنه��ا از طريق هدايت هوايي 
مي‌شنوند، تفاوت دارد. اما در مورد عكس، پاسخ را مي‌توان 
تنها در يك كلمه خلاصه كرد: آينه! علت اينكه عكس‌هايمان 
به نظرمان اينقدر عجيب مي‌آيند و تصور مي‌كنيم شباهت 
كمي به خودمان دارند، اين است كه ما پيوسته براي ديدن 
خودمان از آينه اس��تفاده مي‌كنيم. منظره‌اي كه ما در آينه 
مي‌بينيم، منظره بسيار خاصي است، تنها خودمان هستيم 
كه پيوس��ته خودمان را از اين زاويه مي‌بينيم و بسيار بعيد 
است كه كس��ي كه از شما عكس مي‌گيرد، دقيقا با همان 
زاويه و از همان ارتفاع عكس��برداري كند.  س��ه روانشناس 
به نام‌هاي »تئ��ودور اچ ميتا«، »مارش��ال دِمِر« و »جفري 
ناي��ت« در س��ال ۱۹۷۷، در جري��ان تحقيق��ي روي اين 
نظريه كار كردند كه اش��خاص هم��واره به عكس‌هايي كه 
مطابق تصاوير آينه‌اي هس��تند، علاقه دارند تا عكس‌هاي 
ديگر. حالا س��والي كه پيش مي‌آيد اين است كه آخر چرا 
ما هميش��ه به تصاوير آينه‌اي خودمان بيشتر علاقه داريم، 
مگر نمي‌شود كه ش��خصي از زاويه ديگري جذاب‌تر باشد، 
طوري كه خودش هم قانع شود؟ »رابرات زاجونك« در دهه 
60 مي�الدي، پديده‌اي را به نام پديده مواجهه انحصاري يا 
mere-exposure ارايه داد. بر اساس اين پديده اشخاص 
تنها بر اساس مواجهه تكراري با يك چيز، ترجيحي نسبت 
به آن پيدا مي‌كنند. اين چيز مي‌تواند يك صداي تكراري، 
نقاش��ي تكراري يا كلمات تكراري باشد. براي تسلي شما، 
بايد اضافه كنم كه حس بدي كه شما بعد از ديدن تصاوير 
غيرآينه‌اي‌تان پيدا مي‌كنيد، در اشخاص ديگر وجود ندارد و 
آنها منطقا چون به ديدن تصاوير آينه‌اي شما عادت ندارند، 
عكس‌هاي شما را طبيعي و شبيه خود واقعي‌تان مي‌بينند 
و در آخ��ر يك توصيه، براي گرفت��ن يك عكس مطابق با 
تصوير آينه‌تان، خيلي تلاش نكنيد، چون وقتي اين عكس 
را گرفتيد و دوستان‌تان آن عكس را مشاهده كردند، به شما 

خواهند گفت اصلا شبيه خودتان نيفتاده‌ايد! 

عليرضا مجيدي


