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گزارش ویژه

۷ گناه عرضه کنندگان 
تصفیه هوا-۲

کلاس فیلتر هپا: به این معنا که 
فیلتر چه ســایزی از ذرات را با چه 
راندمانی جذب می کنــد. فیلتر هپا 
اســت.  دارای کلاس های مختلفی 
جذب ذرات بســیار ریــز میکرونی، 
رابطه مســتقیم بــا بالابودن کلاس 
فیلتر دارد. دستگاه های تصفیه هوا 
یــک فیلتر اصلی و یــک پیش فیلتر 
دارند. لازم به ذکر است برای فیلتر 
 H13 اصلی، فقط فیلتر هپا از کلاس
طبق اســتاندارد EN1822 می تواند 
ذرات معلق بزرگ تر از ۰٫۳ میکرون 
را با راندمــان ۹۹٫۹۷ درصد جذب 
کــه وظیفه  پیش فیلتر  بــرای  کند. 
جذب ذرات نســبتا درشت را دارد، 
راندمان  بــا  فیلترهای  از  می تــوان 

متوسط استفاده کرد. 
هوا بنــدی بدنــه فیلتــر هپــا: 
در صورتــی کــه یک فیلتــر دارای 
باشد  بســیاری  مناسب  ویژگی های 
اما درســت هوابندی نشــده باشد، 
نمی توانــد راندمان خوبی داشــته 
باشــد. به ایــن معنا که اگــر فیلتر 
باشد، ذرات  نداشــته  بدنه مناسبی 
از کناره فیلتر عبور می کنند و خارج 
می شــوند. فقط تعداد بسیار کمی 
از فروشندگان هســتند که حاضرند 
فیلتر هپای دســتگاه خود  ســطح 
و کلاس آن را در اختیــار مشــتریان 
قرار دهند و ادعای خود را توســط 
اثبات  دستگاه های ســنجش ذرات 

کنند. 
۳- کربن فعال

آلودگی های  از  افــراد  نگرانــی 
شیمیایی و بوهای نامطلوب محیط، 
در بســیاری از مــوارد هدف اصلی 
از تهیه دســتگاه تصفیه هواســت. 
تکنولوژی هــای  به همین دلیــل 
مختلفی برای کاهش گازها و بوها 
دستگاه های  تولید کنندگان  سوی  از 
تصفیــه هــوا اســتفاده می شــود. 
رایج تریــن تکنولــوژی، اســتفاده از 
کربن فعال اســت. کربــن فعال به 
شــکل دانه دانــه (گرانــول) بدون 
شــک در کاهش و حذف بسیاری از 
آلاینده های شیمیایی مؤثر است، به 
شــرط اینکه مقدار زیــادی از آن در 
برای  باشد.  استفاده شــده  دستگاه 
مثال دســتگاهی که ۵۰۰ گرم کربن 
فعال دارد، در مقایسه با دستگاهی 
با دو کیلوگرم کربن فعال، راندمان و 
عمر بسیار پایین تری دارد. بااین حال 
چیزی که در بسیاری از دستگاه های 
تصفیه هوا به اسم کربن فعال مورد 
اســتفاده قرار گرفته، تنها صفحاتی 
از الیاف است که به غبار کربن فعال 
آغشته شــده اند. این صفحات تنها 
حــاوی چندین گــرم از کربن فعال 
واقعی هســتند که درنهایت تأثیری 
در جذب گازها و بــو ندارند. برخی 
از فروشــندگان نیز عنــوان می کنند 
فیلترهای کربــن فعال آنها، هر نوع 
بو و گاز شیمیایی را از هوای محیط 
جــذب می کند؛ ادعایی که به لحاظ 
علمی به هیچ عنوان درست نیست. 
تنها تعــداد کمی از تولیدکنندگان و 
فروشــندگان تصفیه هوا هستند که 
مقدار کربن فعال استفاده شــده در 
دســتگاه های خود را بــه کیلوگرم 

بیان می کنند. 
۴- ظرفیت هوادهی دستگاه

حتی بهترین دستگاه های تصفیه 
هــوای خانگی دنیا نیــز نمی توانند 
روی  از  هــوا  عبــوردادن  بــدون 
فیلترهــای خود تأثیــری بر کیفیت 
باشــند! مقدار هوایی  هوا داشــته 
که یک دســتگاه می توانــد تصفیه 
کند، معمولا بر حســب مترمکعب 
در ســاعت (h/m۳) بیان می شود. 
با  شــرکت های ســازنده معمــولا 
میــزان هــوای  بیــان  در  مبالغــه 
خروجــی و اســتفاده از واحدهای 
گمراه کننــده (فــوت در دقیقه، متر 
بر ثانیــه و...) مصرف کنندگان خود 
را به اشــتباه می اندازند. یکی دیگر 
عنوان کردن  تبلیغاتی،  ترفندهای  از 
بدون  دســتگاه  هوادهی  ظرفیــت 
فیلتر به جای ظرفیــت هوادهی در 
حالــت با فیلتر اســت. بســیاری از 
ســازندگان حتی ایــن داده ضروری 
را نیــز در اختیــار مصرف کننــدگان 
نمی گذارند و به جای آن اندازه اتاق 
مناسب را اعلام می کنند، بدون آنکه 
بــه تعداد دفعــات تعویض هوایی 
که دســتگاه می تواند در هر ساعت 

ایجاد کند، اشاره ای کنند. 

یادداشت

انسان فردا
در جست وجوی ناکجاآباد

۱- انسان امروز چه محدودیت هایی دارد؟ 
طبیعت بیولوژیک انســان امــروز، محدودیت هایی برایش دارد. 
طول عمر انسان، ظرفیت فکر انسان، کارکردهای بدن انسان، حواس 
پنجگانه و احساســات انسان، خلق وخو، میزان سطح انرژی و میزان 
کنترل برخود از محدودیت های انســان امروز محســوب می شوند. 
اکســیر جوانی رؤیای همیشــگی انســان از دیرباز بوده است. «ری 
کرزویــل» ۶۷ســاله روزانه بیــن ۱۸۰ تا ۲۵۰ قرص می خــورد تا بر 
ســال های عمر خود بیفزاید. همه ما لحظاتی را تجربه کرده ایم که 
دوســت داشــتیم باهوش تر بودیم یا چیزی را فراموش نمی کردیم. 
انــواع ویروس ها و بیماری ها روزهایی از زندگی ما را تحت تأثیر قرار 
داده اند. موجودات زنده دیگــری در کره زمین وجود دارند که حس 
بویایی بهتر یا بینایی قوی تری دارند. حتی برخی قابلیت جهت یابی 
به کمک ســونار یا مغناطیــس دارند. زمان های ناراحتی و شــادی 
همیشــه تحت کنترل ما نیستند. ایجاد یک عادت یا ترک عادت دیگر 

در بسیاری مواقع ما را دچار بحران می کند. 
همه موارد بالا موجب شــده است که برخی از انسان ها از بیش 
از ۵۰ســال پیش به فکر بهبود برخی محدودیت های انسان بیفتند 
که شــکل گیری تفکری به نام «ترابشریت» (ترابشر، سایبرگ یا انسان 
بهبود ژنتیک یافته) را پدید آورده اســت. در ایــن تفکر تلاش بر آن 
اســت که به کمک توسعه فناوری، انسانی مرکب از اجزای ارگانیک 
و اجزای بیومکاترونیک شــکل گیرد تا ظرفیت های فکری، فیزیکی و 

روانی انسان بهبود یابد. 
برخی نیــز مانند «کرزویــل» منتظر نقطه تکینگــی فناورانه (یا 
پیشــرفت فوق ســریع هوش مافوق انســان) در تاریخ حیات انسان 

هستند تا بسیاری از این محدودیت ها کنار برود. 
۲- چه تلاش هایی شده است؟ 

یکــی از مهم ترین تفاوت های انســان امروز با انســان گذشــته، 
فناوری است. فناوری پیشران اصلی رشد اقتصادی بلندمدت است. 
ازاین رو، بسیاری از تلاش هایی که در جهت بهبود عملکرد و کاهش 
محدودیت های انســان انجام می گیرد در حوزه فناوری اســت. این 
تلاش ها را می تــوان در همگرایی نانوفنــاوری، بیوفناوری، فناوری 
اطلاعــات و علوم شــناختی جمع بندی کــرد. فناوری هایی از قبیل 
فناوری های تولیدمثل (مهندســی جنین، انتقال سیتوپلاســمیک و 
تولید گامت آزمایشگاهی)، فناوری های فیزیکی (جراحی های بدن، 
داروهای القایی و تقویتی، پروتزها و اعضای مصنوعی و ایمپلنت ها) 
و فناوری هــای تقویت ذهــن (نوتروپیک هــا، محرک های عصبی و 
داروهــای تغذیــه ای) از تلاش های موجود در دنیای امروز اســت. 
تعدادی از حوزه های نوظهور فناورانه نیز مهندســی ژنتیک انسان و 
ژن درمانی، ایمپلنت های عصبی، نانوداروها، ارتباط مغز و کامپیوتر، 
فناوری های عصب شــناختی و ســایبر- افزار هســتند. فناوری های 
انتقال داده به مغز و برعکس به طور مستقیم، اکسوکورتکس (مغز 
کمکی!) و تغذیه مصنوعی درون زا نیز از حوزه هایی هســتند که در 
حد ایده باقی مانده اند. گوگل اکس بخشــی از شــرکت گوگل است 
(که مدیریت آن در آگوســت ۲۰۱۵ به شــرکت آلفابت واگذار شد) 
که فعالیت های نیمه محرمانه روی توســعه فناوری های پیشــرفته 
انجام می دهــد. از پروژه های گوگل اکس می تــوان به پروژه عینک 
گــوگل، لنزهای چشــمی و خودروهای بدون راننده اشــاره کرد. اما 
سؤال اساسی، آینده این فعالیت هاست. اینکه در نتیجه تلاش برای 
کم کردن محدودیت های فعلی انسان، کیفیت زندگی انسان بهتر از 

گذشته خواهد شد یا خیر؟ 
۳- به کجا می رویم؟ 

«الون ماسک» مدیرعامل تسلا می گوید هوش مصنوعی می تواند 
خطرناک تر از تسلیحات هسته ای باشد. برخی مانند «مکس دوبلین» 
(جامعه شــناس) معتقدند تفکرات ترابشری ریشه پوچ گرایی دارد. 
برخی ریشــه آن را در غرور و گستاخی انســان می دانند. برای مثال 
در ســال ۲۰۰۲ واتیکان هرگونه فعالیت در حــوزه تغییرات ژنتیکی 
انســان که موجب ایجاد تفاوت با انسان معمول شود را غیراخلاقی 
دانســت. «بیــل مک کیبن» در ســال ۲۰۰۳ در کتاب خــود با عنوان 
«کافیســت: در عصر مهندسی شــده انســان باقی بمانید»، گفت، از 
منظر اخــلاق هرگونه تلاش برای مقابله با محدودیت های عمومی 
انســان از جمله افزایش عمر و افزایش ظرفیت فکر انســان اشتباه 
است. همچنین «مک کیبن» معتقد است رشد فناوری های این حوزه 
موجب افزایش شکاف و اختلاف طبقاتی مي شود، چراکه استفاده از 
این فناوری ها بیشتر در دسترس ثروتمندان جوامع است. «بوسترم»، 
فیلسوف تفکر ترابشــریت، چهار دسته ســناریوی انقراض، سقوط 
مکرر، فلات (زمین مسطح) و پسابشریت را برای آینده انسان ترسیم 
می کند. در مورد سناریوی انقراض معتقد است که یا انسان با گونه 
دیگری به غیر از «هومو ساپینس» جایگزین می شود یا به طور کامل 

بدون جایگزینی از بین می رود. 
فعالیت های مخرب محیط زیســت و مضر برای انسان می تواند 
شــرایط کاهش شــدید جمعیت و پس از آن رشــد دوباره انسان را 
موجب شود که سناریوی سقوط مکرر را شکل می دهد. اگر توسعه 
و رشد فناوری ها با سرعتی مشابه به سرعت قرن اخیر کنترل شود و 
ادامه یابد، ســناریوی فلات به وقوع می پیوندد. اما سناریوی چهارم، 
پسابشــریت وضعیت ویژه ای را مطرح می کند که از مشخصه های 
آن افزایش جمعیت انســان به بیش از یک هزار میلیاردنفر، متوسط 
ســن بیش از ۵۰۰ سال، ظرفیت تفکری و شــناختی بیش از دوبرابر 
ماکزیمم استاندارد فعلی انســان برای تعداد قابل توجهی از افراد، 
کنترل کامل حواس و حداقل شدن (به ندرت) رنج های روانی انسان، 
اســت. در ژانویه ۲۰۱۵، نامه سرگشــاده ای در ارتباط با نگرانی ها و 
مخاطــرات اجتماعی توســعه هوش مصنوعی توســط «اســتیون 
هاوکینگ»، «الون ماســک» و ده ها متخصص هوش مصنوعی دیگر 

مطرح در دنیا، امضا شد. 
پرسش کلیدی نامه این است که چطور توسعه هوش مصنوعی 
می تواند برای جامعه مفید باشــد و چطور از ادامه ســودمندی آن 

مطمئن باشیم؟ 
شاید تعبیر حرکت به سمت ناکجاآباد برای توسعه افسارگسیخته 
فناوری های تفکر ترابشــریت، تعبیر بجایی باشد. شاید راهبرد موفق 
در شرایط امروز، توسعه فناوری ها به صورت گزینشی است. توسعه 
فناوری های مفید برای بشــریت و جلوگیری از توسعه فناوری های 

مضر و چالش آفرین برای بشریت! 

بابک فرهادى

در یکی از همایش هایی که ســال  ۲۰۱۲ در کالیفرنیا برگزار شــد، فردی اعلام 
کرد در فکر ســاخت پنجمین نوع از وسایل حمل ونقل است؛ نوعی وسیله  نقلیه 
که آب وهوا را آلوده نکند، تصادف نداشته باشد، سرعتش حدود دو برابر سرعت 
هواپیماهای جت معمولی باشــد، از کمترین انرژی ممکن بهره  بگیرد و درمقابل 
۲۴ساعته فعالیت کند. در آن زمان هزینه  ساخت چنین پروژه ای از سانفرانسیسکو 
تا لس آنجلس حدود شــش  میلیارد دلار برآورد شــد که این رقم حدود یک دهم 
هزینه  ســاخت قطار ریلی پرسرعت در همان مســیر بود. این ایده، بسیار انقلابی 
است و آن قدر مزیت دارد و از معایب سیستم های کنونی حمل ونقل به دور است 
که اصلا گمان نمی کنیم امکان پذیر باشد. شاید فکر  کنیم این هم یکی از ایده های 
دم دســتی دانشجویانی است که با مشکلات فنی اجرای ایده های مهندسی آشنا 
نیســتند و به همیــن دلیل هم هیچ علاقه ای نداریم که بــه بقیه ویژگی های این 
سیستم رؤیایی دقت کنیم، اما اگر بدانیم ارائه دهنده این سیستم حمل ونقل، «الون 

ماسک» است، ماجرا عوض می شود. 
 سیستم جدید چیست و چگونه کار می کند؟ 

ایده  «ماســک» درباره سیســتم تازه حمل ونقل، هایپرلوپ نــام دارد. بخش 
اصلی این سیســتم جدید، لوله هایی اســت که درون شــان خلأ است. کپسول ها 
یــا محفظه هایی هم درون ایــن لوله های خلأ حرکت می کنند. هــر کدام از این 
کپســول ها می تواند تعدادی مســافر را (که البته هنوز تعداد دقیق آن مشخص 
نشــده است)، با ســرعت میانگین ۹۶۰ کیلومتر در ســاعت جابه جا کند. سرعت 
میانگین ۹۶۰ کیلومتر در ساعت، یعنی این سیستم می تواند مسیر ۵۷۰ کیلومتری 
لس آنجلس تا سانفرانسیســکو را در مدت ۳۵ دقیقه طی کند. البته طراحان این 
سیســتم جابه جایی مسافر مدعی هســتند عدد ۹۶۰ کیلومتر بر ساعت، متوسط 
سرعت این وسیله نقلیه است و این وسیله می تواند حتی به سرعت های بیش از 
هزارو ۲۰۰ کیلومتر در ســاعت هم برسد. این وسیله حمل ونقل اگر ساخته شود، 
مزایای بســیاری خواهد داشت. طراحان این سیستم، هدف از اجرای این سیستم 
ارتباطی را کاهش هرچه بیشــتر زمان لازم برای ســفر بین شهرها بیان کرده اند. 
علاوه براین، استفاده از هایپرلوپ در مقایسه با سیستم های ریلی موجود نیز، بسیار 
مقرون به صرفه تر به نظر می رســد. حتی بهترین سیستم های حمل ونقل ریلی و 
قطارها هم با مشکلاتی دســت وپنجه نرم می کنند، اما به نظر می رسد هایپرلوپ 
بتواند بر این مشــکلات پیروز شود. برای مثال، یکی از مشکلات همه سیستم های 
حمل ونقل، وجود هواست. وجود هوا و مقاومت ناشی از آن، یکی از موانع اصلی 

برای دسترسی خودروها و قطارها به سرعت های زیاد است. 
اجزای سیستم جدید

بــرای راه اندازی چنین پروژه ای، به مجاری یا لوله هایی با ســاختاری ویژه  نیاز 
اســت. این ســاختارها را هم می توان زیر زمین بنا کرد و هم روی زمین. ســپس 
قطارها را درون این مجاری یا لوله ها قرار می دهند. قطارها می توانند مسافران را 
با سرعت متوسط حدود ۹۶۰ کیلومتر بین سانفرانسیسکو و لس آنجلس جابه جا 
کنند. این طرح تا اینجا شبیه یک مترو پرسرعت است، اما تفاوت اصلی این طرح 
با متروهای کنونی این است که قطارها یا محفظه های این طرح، درون لوله هایی 
با خلأ جزئی حرکت می کنند. علاوه براین، قطارهای یادشــده با استفاده از نیروی 
الکترومغناطیسی، روی لایه ای از هوا معلق هستند. همچنین در طول محفظه ها 
موتورهای القایی خطی تعبیه شــده است که تا سرعت را در هر مقطع به اندازه 
مطلوب افزایش یا کاهش دهد. «ماسک» معتقد است فراهم کردن تیوب خلأ کار 
دشواری است و کافی است نشتی کوچکی صورت گیرد تا کل سیستم از کار بیفتد. 

«الون ماسک» کیست؟ 
 عرصه فضا، یکی از مواردی اســت که به دلیل نیاز به پیشــرفته ترین صنایع 
و فناوری ها و همچنین ســرمایه مادی هنگفت، فقط دولت ها در آن عرض اندام 
می کردند. پیش از این کمترکســی فکر می کرد یک شرکت خصوصی در آینده ای 
نزدیــک بتواند وارد عرصه فعالیت های فضایی شــود و بتواند ایده های جدیدی 
درباره حمل ونقل و سفرهای فضایی اجرائی کند یا حداقل در عرصه تجاری فضا 
گام بگذارد. اما شرکت «اســپیس اکس» (Space X) برخلاف انتظار، این طلسم 
دیرینه را شکست و به عنوان نخستین شرکت خصوصی فعالیت هایش را در زمینه 
حمل ونقل فضایی آغاز کرد. این شرکت پیش از این، فضاپیمای باری خود به نام 
«اژدها» را راهی ایســتگاه فضایی بین المللی کرد. این الحاق موفقیت آمیز، بذری 
از امید را در دل مشــتاقان فضا کاشــت که ممکن اســت آنها نیز این فرصت را 
داشــته باشند در آینده ای نزدیک به فضا سفر کنند و از آن بالا به زمین نگاه کنند. 
مدیر این برنامه های رؤیایی که می خواهد غیر از فضانوردان حرفه ای، دیگران هم 
لذت ســفر به فضا را بچشند، «الون ماســک»، مدیر شرکت های «اسپیس اکس» 

و «تسلاموتورز»، اســت. همان قدر که شرکت  «اسپیس اکس» در زمینه سفرهای 
فضایی نامدار شــده، «تســلاموتورز» هم در زمینه طراحــی و تولید خودروهای 
الکتریکی نامدار اســت. امروزه «الون ماســک» را به عنوان یکی از تأثیرگذارترین 
چهره های علمی در عرصه  فضا می شناسند. «ماسک» مانند بسیاری از کارآفرینان 
برجســته  جهان هنوز هم رؤیاهای تازه ای در ســر دارد، بزرگ فکر می کند، نقشه 
می کشــد و به آن عمل می کند. «ماســک» در یکی از گفت وگوهایش اعلام کرده 
بود به ســه زمینه  علمی که ممکن اســت آینده بشــر را تحت تأثیــر قرار دهد، 
علاقه مند اســت. این ســه زمینه  علمی عبارت اند از: اینترنت، فضا و انرژی پاک. 
او تقریبا در همه  این زمینه ها به موفقیت های فراوانی دســت پیدا کرده است، از 
وب ســایت «پی پال» (PayPal) گرفته تا شرکت «اسپیس اکس» و «تسلاموتورز»، 
همگی بســیار شــاخص و چشــم گیرند. طرح هایپرلوپ را نیز می توان در زمره  
انرژی های پاک قرار داد. به گفته  «ماســک»، برای اجرای این طرح به هفت تا ۱۰ 
ســال زمان نیاز است. این طرح برخلاف طرح های پیشین «ماسک»، «منبع باز» یا 
«Open Source» اســت. گروهــی غیررســمی از مهندســان «تســلاموتورز» و 
«اســپیس اکس» در مدتی حدود ۹ مــاه، طرح اولیه این پــروژه را ارائه کرده اند. 
«ماســک» گفته اســت دیگران نیز می توانند ایده های خود را به این طرح اضافه 

کنند و هایپرلوپ طرحی ثبت شده نیست. 
هایپرلوپ به واقعیت می پیوندد

براساس اخباری که چندی قبل منتشر شد، به نظر می رسد ساخت هایپرلوپ 
یک قدم دیگر به واقعیت نزدیک شــد. به تازگی شــرکت هایپرلوپ ترنسپورتیشن 
تکنولوجیز (فناوری های حمل ومقل هایپرلوپ یا به اختصار HTT)، از برنامه های 
خود برای توســعه  این فناوری و پیاده سازی و راه اندازی آن خبر داد. این کمپانی 
کالیفرنیایی درصدد اســت تا با تولید سخت افزار مورد نیاز، تحولی را در صنعت 
حمل ونقل ایجاد کند. هایپرلوپ همچنین اعلام کرد تعداد اعضای این شرکت به 
بیش از ۴۰۰ نفر رســیده و موفق شد با سه شرکت بزرگ دراین باره همکاری کند. 
هایپرلوپ با مشــارکت و همکاری این سه شــرکت، رؤیای سفر با سرعت مافوق 
صوت را درون لوله های خلأ با واقعیت پیوند خواهد زد. شــرکای هایپرلوپ اینها 
هســتند: شــرکت AECOM فعال در زمینه  طراحی مهندســی، شرکت فناوری
Oerlikon از ســوئیس که وظیفه  ساخت وکیوم های پیشرفته  را بر عهده خواهد 
داشــت و شرکت Hodgetts & Fung که در عرصه  معماری فعال است. این سه 
شرکت با همکاری یکدیگر، هایپرلوپ را اجرا می کنند. براساس اطلاعات ارائه شده 
توســط مدیرعامل هایپرلوپ، این شــرکت مدت هاســت با سه شــرکت یادشده، 

همکاری می کند. 
مراحل اجرائی طرح

ابتدای سال جاری میلادی شرکت هایپرلوپ اعلام کرد زمینی را خریداری کرده 
اســت و مسیری هشــت کیلومتری از هایپرلوپ را در آن احداث خواهد کرد. این 
زمین در ضلع شــمالی لس آنجلس، در دره ای با نام Quay قرار دارد. این شرکت 

پیش از این اطلاعاتی درباره اینکه فناوری هایپرلوپ چه زمانی ســاخته شــده و 
قابل اســتفاده خواهد بود، منتشر نکرده بود، تا اینکه به تازگی رسما اعلام کرد در 
ســال  ۲۰۱۸ این سیستم قادر به مسافرگیری و ارائه خدمات است. «ماسک» خود 
به دنبال پیاده سازی و تجاری کردن این طرح نرفت، اما کارآفرینانی مانند «آلبورن» 
(Ahlborn) با توســعه  ایده  مطرح شده، در پی آن هستند تا این طرح را به عنوان 

یک ایده  تجاری پیاده کنند. 
شرکت  فناوری های حمل ونقل هایپرلوپ

شرکت HTT در سال  ۲۰۱۳ میلادی تأسیس شده و تحقیقات درباره هایپرلوپ 
را نیز در ســال  ۲۰۱۴ میلادی به پایان برد. براساس اطلاعات ارائه شده، این شرکت 
در حال آماده کردن پیش نیازهای مختلف برای آغاز فرایند ســاخت پروژه است. 
هایپرلوپ در این مســیر پیمانکارانی که مســیر های مورد نیاز را خواهند ساخت، 
انتخــاب می کند. «آلبورن» در این باره می گوید: «درحال حاضر ما همه  شــرایط را 
درباره دره کوای (مکان ســاخت هایپرلوپ) در نظر گرفته ایم، اما سعی می کنیم 
تا به صــورت مداوم راه های جدیدی را برای کاهــش هزینه ها و همچنین بهبود 
عملکرد سیســتم پیدا کنیم. کاری که ما انجام می دهیم، در گذشته انجام نشده 
و از این رو چالش بزرگی پیشِ روی ماســت. در آینده سعی می کنیم تا شماری از 
دستاوردهای خود را برای پاسخ دادن به سؤالات مطرح شده، ارائه کنیم». هرچند 
نمونه  دره کوای فقط هشت کیلومتر طول دارد و در آن امکان رسیدن به سرعت 
۸۰۰ کیلومتر در ســاعت نیز فراهم نخواهد بود، اما بااین حال این الگوی کوچک 
می تواند تجربیات فراوانی را برای ساخت مسیرهای طولانی تر در اختیار هایپرلوپ 
قرار دهد. پس از ساخت اولین هایپرلوپ در دره  کوای، شرکت HTT برای ساخت 
 HTT .یک مســیر بزرگ تر و طولانی تر دیگر در آســیا یا آفریقا اقــدام خواهد کرد
دلیل توســعه  مســیر هایپرلوپ در آســیا یا آفریقا را ارزان بودن زمین و همچنین 
کاهش هزینه ها در فرایند توســعه بیان می کند. البته خود «الون ماسک» نقشی 
در توســعه  این سیستم ندارد. وی سال آینده  میلادی رقابتی را ترتیب خواهد داد 
تــا در آن بهترین طرح ها در زمینه فناوری هایپرلوپ انتخاب شــود. برای مثال در 
جریان این رقابت ها، تیم هایی که بتوانند بهترین کپسول ها را ابداع کنند، جوایزی 
را دریافت کرده و احتمالا جذب شــرکت هایی خواهند شــد که در این مســیر در 
حال فعالیت هستند. البته احتمال تولد استارت آپ های جدیدی نیز متصور است 
که می تواند با ایجاد رقابت بین شــرکت های فعال در این حوزه، به پیشــرفت در 
زمینه هایپرلوپ شتاب بخشیده و باعث تجاری شدن هرچه زودتر این فناوری شود. 
براساس اطلاعات ارائه شــده، تاکنون بیش از هزارو ۲۰۰ تیم برای شرکت در این 
رقابت ثبت نام کرده  اند. انتظار می رود در آینده نزدیک، «اسپیس اکس» اطلاعات 
بیشــتری را درباره این رقابت ها منتشر کند. با این همه، با قطعیت نمی توان آینده 
قطارهای  فنــاوری هایپرلوپ را پیش بینی کرد. آیا می توان از این فناوری در آینده  
نزدیک اســتفاده کرد؟ بخت ایــن فناوری برای رقابت با قطارهای مغناطیســی
 Maglev که هر روز رکوردهای جدیدی را در سرعت ثبت می کنند، چه اندازه است؟ 

تلاش برای ساخت «هایپرلوپ» به عنوان پنجمین سیستم حمل ونقل

رؤیایی زیبا با آینده ای نامعلوم

مشخصات فنی و امکانات هایپرلوپ
رؤیای «الون ماسک» برای حمل ونقل آینده

«الون ماسک» به تازگی، طرحی تازه برای سفر بسیار سریع بین لس آنجلس و 
سان فرانسیسکو ارائه کرده است. ابزاری که او طرحش را ارائه کرده، هایپرلوپ نام 

دارد و در حقیقت یک ماشین سفر در خلأ با سرعت فراصوت است. 

ســرعت حرکت هایپرلــوپ حتى از 
سرعت حرکت هواپیماى مسافربرى 
هم بیشتر است و به سرعت حرکت 

صوت مى رسد. 

ساخت و اجراى این طرح، 
بین هفت تا 10 سال 

طول مى کشد و زمانى که 
ساخته شود، مى تواند هفت 

 میلیون نفر را به مقصد 
برساند. 

هزینــه تخمینــى براى ســاخت بخش 
مســافربر ایــن سیســتم حمل ونقل، 
شش  میلیارد دلار است و قیمت بلیت 
را نیز حدود 20 دلار تخمین زده اند. 

ســاختار و کارکرد هایپرلوپ به این صورت است که 
یک «کپســول» یا «محفظه» که طراحــى خاصى دارد، 
درون یــک لولــه فولادى بــزرگ و به هم پیوســته به 
حرکــت درمى آید. درون ایــن لوله فولادى تا حدودى 

خلأ است و روى ستون هایى نصب مى شود. 

به لحاظ نظرى، یک سفر بین لس آنجلس و نیویورك، 
ســه ونیم ســاعت و ســفر بیــن ژوهانســبورگ و 

کیپ تاون فقط یک ساعت طول مى کشد. 

مقایسه مدت زمان سفر بین لس آنجلس و سان فرانسیسکو به روش هاى گوناگون 

ایــن روش جدید حمل ونقل، از محفظه هاى آلومینیومى تشــکیل شــده اســت که درون 
لوله هاى فولادى حرکت مى کند. این محفظه آلومینیومى با سرعت هزارو 220 کیلومتر بر 
ساعت درون لوله هاى فولادى حرکت مى کند. در یکى از طرح هایى که تاکنون ارائه شده 

است، هر محفظه گنجایش 28 نفر را دارد. 

هایپرلوپ

خودرو 

هواپیما

اتوبوس 

قطار 

5-6 ساعت

75 دقیقه

30 دقیقه

7-8 ساعت

9-10 ساعت

 وحید شامخى 
 مشاور مدیریت تکنولوژى


