
گزارش روز

بررسی عمکرد رسانه ها در  معرفی دکتر «علی جوان»
دانشمندی تأثیرگذار، اما ناشناخته

بســیاری از مردم به درســتی بر این باورند که فرهنگ ایران در 1  
دوران اوج خود چهره های علمی و فرهنگی بسیاری را پرورده 
اســت. یکی از افتخارات مردم نیز پرورش این چهره های برجســته 
در ایران زمین اســت، اما متأسفانه آنچنان که باید، این چهره ها برای 
مردم (و حتی بسیاری از تحصیل کرده های ما) آشنا نیستند. با وجود 
اینکه ایران چهره های علمی بسیاری را پرورده است، اما متأسفانه ما 
فقط با نام عده کمی از آنان آشنا هستیم و حتی دستاوردهای همین 

عده کم را هم به درستی نمی شناسیم. 

بســیاری از مردم بر این باورند که علم ایران از دوران اوجش 2  
فاصله گرفته است و دیگر از ظهور چهره های برجسته علمی 
در فرهنگ ایران خبری نیســت. در این زمینــه باید به دو نکته توجه 
داشــت: اول آنکه به دلایل بسیار (از جمله گسترش چشمگیر علوم 
و فنــون در روزگار مــا) انتظار اینکه در عصر حاضر نیز دانشــمندی 
همه چیزدان ظهور کند، انتظار بجا و شایســته ای نیســت کمااینکه 
امــروزه در کشــورها و فرهنگ های دیگر نیز کمتــر پیش می آید که 
دانشمندی در حد «ابن سینا» یا «اینشتین» و «نیوتن» ظهور کنند. دوم 
آنکه ایران معاصر دانشــمندان بسیاری را پرورده که نوآوری هایشان 
در ســطح جهانــی مطرح اســت، اما ما کمتــر این دانشــمندان را 
می شناسیم. دانشمندانی مانند دکتر «نیما ارکانی حامد» (متخصص 
فیزیک ذرات و نظریه ریســمان)، دکتر «علی جــوان» (مخترع لیزر 
گازی)، دکتــر «نیایش افشــردی» (اخترفیزیــک دان)، دکتر «کامران 
وفا» (متخصص برجســته نظریه ریسمان در دانشگاه هاروارد)، دکتر 
«ابوالقاســم غفاری» (ریاضی دان برجسته و تنها دانشمند خارجی و 
غیرآمریکایی مأموریت آپولو)، دکتر «لطف االله عسکرزاد» (مشهور به 
«لطفی زاده»، بنیان گذار نظریه فازی)، «دکتر مجید سمیعی» (جراح 
برجسته مغز) و... دانشمندان بزرگی هستند که دستاوردهای بزرگی 

داشتند که متأسفانه ما آنها را نمی شناسیم. 

هرچند مبانی نظری لیزر را «اینشــتین» حدود صد سال پیش 3  
ارائه کرد، اما به دلیل مشــکلات فنی و مهندســی، ســاخت 
چنیــن ابزاری، تــا چند دهه بعد از آن عملی نشــد. یک دانشــمند 
آمریکایی به نام «چارلز تاونز» در سال ۱۹۵۴ میلادی اولین لیزر را در 
طول موج های نامرئی ساخت. شــش سال بعد هم «تئودور میمن» 
با اســتفاده از بلور یاقوت، نخستین لیزر مرئی جهان را تولید کرد که 
لیزری با تپش نوری غیرپیوســته بود. چند ماه پس از آن دکتر «علی 
جــوان» به همراه «ویلیــام بنت» و «دونالد هریوت» نخســتین لیزر 
جهان را که نور پیوسته داشت، عرضه کرد که با مخلوط گاز هلیوم و 
نئون کار می کرد. به بیان دیگر، دکتر «علی جوان» از پیشگامان یکی 

از مهم ترین عرصه های علم و فناوری است. 

بااین همــه دکتــر «علی جوان» بــرای من و بســیاری دیگر 4  
از هم نســلان ما شناخته شــده نبود. هرچنــد دکتر «جوان» 
چهره ای بسیار ارزشمند، نه در سطح کشور که در عرصه بین المللی 
بود، با این همه، کمترکســی او را می شــناخت. این گمنامی چندین 
و چند دلیــل دارد که از جمله مهم ترین آن می توان به فراموشــی 
چهره های برجســته علمی در رسانه ها اشــاره کرد. هرچند امروزه 
در ایران، علاوه بر شــبکه های متعدد رادیو و تلویزیونی، رسانه های 
بسیاری مانند ســایت های خبری و نشریات فعالند، اما واقعیت این 
اســت اخبار علمی در این رســانه ها جایگاهی ندارد. رســانه های 
ما امــروزه در گام اول عرصه موضوعات سیاســی و در گام دوم در 
اختیار اخبار ورزشــی و هنری اســت. نکته بسیار مهم این است که 
رسانه های هنری یا ورزشــی، در عمل بیشتر به موضوعات سطحی 
مانند انتشار اخبار فعالیت های روزمره چهره هایی مانند هنرپیشه ها 
و خواننده و ورزشکاران (و البته بیشــتر فوتبالیست ها) می پردازند. 
البته نمی توان و نباید انتظار داشــت همه رســانه ها به موضوعات 
عمیق و دشــوارفهم علمی بپردازند، اما می توان انتظار داشت این 
رســانه ها به موضوعات علمی ســاده که هم درک و فهم آن آسان 
اســت و هم در زندگی روزمره ما نقــش مهمی دارند، بپردازند. یک 
نمونه از چنین وضعیتی، مجادلات فراوانی است که درباره گرمایش 
جهانــی و نقش فعالیت های بشــری در این زمینــه صورت گرفته 
اســت، چگونگی تولید محصولات کشاورزی تراریخته (محصولات 
مهندسی ژنتیک) یکی دیگر از این موارد است. هرچند در بسیاری از 
کشورهای جهان درباره مزایای این محصولات کشاورزی یا مضرات 
و معایب آن، بحث های بسیاری مطرح می شود، اما بسیاری از مردم 
کشــور ما با این موضوعات چندان آشنا نیســتند که در این زمینه، 
بیش از همه باید رسانه های گروهی را مقصر شناخت. البته در آن 
موارد کمی هم که موضوعات علمی به عرصه رســانه ها کشــیده 
می شــود، باز هم می بینیم ماهیت این بحث علمی یا لزوم آشنایی 
مردم با این موضوعات، انگیزه اصلی رســانه نیست، بلکه هر گروه 
و حزب سیاســی در تلاش اســت با اســتفاده از چنین حربه هایی، 
دســتاوردهای رقیب در حوزه های علمی را کم رنگ یا بی اثر جلوه 
دهــد. به بیــان دیگر، اخبــار و گزارش های علمی پوششــی برای 

مجادلات سیاسی است. 

زمانی که بســیاری از رســانه ها با این انتقاد مواجه می شوند 5  
کــه چرا به موضوعــات علمی یا معرفــی چهره های علمی 
نمی پردازند، در پاسخ می گویند مردم خریدار چنین چیزهایی نیستند. 
چنین پاســخی بیانگر آن است که این رسانه ها، به جای آنکه پیشرو 
باشــند و مخاطبــان را با پدیده هــا و چهره های نو آشــنا کنند، خود 
پیرو مخاطبان هســتند و همان چیزی را ارائه می کنند که مخاطبان 
خواهانند. اما باید دانست این پاسخ که مردم خواهان و طالب چنین 
خبرهایی نیســتند، نمی تواند پاســخ قانع کننده ای باشد. برای مثال، 
انتشار خبر درگذشت دکتر «علی جوان»، بسیاری از مردم را به تکاپو 
واداشــت تا اطلاعات بیشــتری از این چهره تأثیرگــذار و درعین حال 
کمترشناخته شــده به دســت آورند. پس ادعای تمایل نداشتن مردم 
برای اخبار علمی، پاســخ مناسبی نیست، شــاید ناتوانی خبرنگاران 
در ارائه گزارشــی کامــل و خواندنی از زندگی و دســتاوردهای یک 
چهره برجســته علمی، مهم ترین دلیل آن باشــد. هرچند نمی توان 
انتظار داشــت همه رسانه ها، همیشــه و همه جا به علم و فناوری 
و چهره های علمی بپردازند ولی دســت کم می توان انتظار داشــت 
چهره هایی مانند دکتر «علی جــوان» (و دیگر همتایان او در عرصه 
علم و فناوری و پزشــکی) که همیشــه برای جوانــان این مرزوبوم 
الگوســاز هســتند، به مخاطبان معرفــی کنند. رســانه ها و به ویژه 
رسانه های علمی تاکنون در این زمینه چندان فعال نبودند و به بیان 
بهتر، بیش از همه ســهل انگاری و کوتاهی شان به چشم آمده است. 
امید که در آینده همه رسانه ها به وظیفه ذاتی خود در زمینه معرفی 

مفاخر ملی، بیشتر عمل کنند. 

تقویم علم

تاریخ صد ساله
گاهشمار لیزر

هرچنــد اولین دســتگاه لیــزری با 
کاربرد عملی، ۵۰ ســال قبل ساخته 
این نظریه کمی  تاریخچه  اما  شــد، 
این  اوج  نقــاط  اســت.  طولانی تر 

 تاریخ را مرور می کنیم. 
۱۹۱۷: «آلبرت اینشــتین» نظریه «نشر 
برانگیختــه» را ارائــه کــرد. طبق این 
نظریه، یــک فوتون یا ذره نــور، اتم را 
تحریک می کند که فوتون یکســانی را 

گسیل کند. 
۱۹۵۳: «چارلــز تاونــز»، فیزیــک دان 
آمریکایی، «میزر» را ساخت که به نوعی 

پیشگام لیزر محسوب می شود. 
۱۹۵۷: «گــوردون گولد»، دانشــجوی 
دکترا که زیر نظر تاونز پژوهش می کند 
و واژه «لیزر» هم از ابداع های اوســت، 
این نظریه را ارائه می دهد که می توان 
با اســتفاده از نور، اتم ها را به گونه ای 
پرتوهای همدوس  برانگیخته کرد که 

نور تولید کنند.
۱۹۶۰: «تئــودور میمــن» اولیــن لیزر 
جهــان را ســاخت. او این لیــزر را در 
آزمایشــگاه های پژوهشــی هیــوز در 
کالیفرنیا ساخت که اولین لیزر عملیاتی 
جهان بود. چند ماه بعد «علی جوان» 
نخستین لیزر گازی دنیا را که ترکیبی از 
دو گاز هلیوم و نئون بود، اختراع کرد. 

۱۹۶۱: برای اولین بار از لیزر در جراحی 
اســتفاده کردند. در این جراحی از لیزر 
برای تخریب و نابودکردن تومور شبکیه 

چشم استفاده کردند. 
۱۹۶۲: لیزر دیود نیمه رسانا ابداع شد. 
این ابــداع مهم ترین گام برای لیزرهای 

تجاری کوچک امروزی بود. 
۱۹۶۹: برای اولین بار اســتفاده از لیزر 
در اندازه گیــری از دور (تله متری) آغاز 
می شود. در این آزمایش پرتویی از لیزر 
را به آینه ای فرســتادند که فضانوردان 
آپولو-۱۱ در ماه قــرار داده بودند. این 
پرتو لیزر پس از برخورد به آینه ماه، به 
زمین برگشت. به این ترتیب دانشمندان 
توانستند فاصله زمین تا ماه را با دقت 

چند متر اندازه بگیرند. 
۱۹۷۱: برای نخستین بار، از لیزر در شوها 
و نمایش ها استفاده شد و به این ترتیب 
لیزر وارد عرصه هنر می شود. در همین 
ســال جایزه نوبل فیزیــک را به دلیل 
ابداع «هولوگرافی» به «دنیس گابور»، 
فیزیک دان انگلیســی- مجارســتانی، 

اهدا کردند. 
۱۹۷۴: اولین اسکنر بارکد فروشگاهی 

عرضه شد. 
۱۹۷۵: آی بی ام، اولین چاپگر لیزری را 

ارائه می کند. 
اولیــن  فیلیپــس  شــرکت   :۱۹۷۸
دیســک خوان لیزری را می ســازد، اما 
قیمــت زیاد آن باعث می شــود که در 

بازار موفق نباشد. 
۱۹۸۲: اولین سی  دی خوان عرضه شد. 
اولین ســی دی موســیقی نیز «خیابان 
پنجاه ودوم» اثر «بیلی جوئل»، خواننده 

آمریکایی، است. 
ســخنرانی  ریگان»،  «رونالــد   :۱۹۸۳
«جنــگ ســتارگان» را ارائــه می کند. 
وی در این ســخنرانی درباره طراحی، 
ساخت و استفاده از سلاح های لیزری 

در فضا صحبت می کند. 
و  اروپــا  اولین بــار  بــرای   :۱۹۸۸
آمریکای شــمالی با کابــل فیبر نوری 
به هم متصل می شــوند. در این شیوه 
ارتباطی، از پالس های لیزر برای انتقال 

داده ها استفاده می شود. 
۱۹۹۰: از لیزر در فرایندهای تولید صنعتی 
اســتفاده می کنند. این فرایندها شــامل 
مدارهای مجتمع و تولید خودرو است. 

۱۹۹۱: اولین جراحی لیزری برای درمان 
نزدیک بینی انجام می شود. برای اولین بار 
در جنــگ خلیــج فــارس از مهمــات 

هدایت شونده لیزری استفاده می کنند. 
اولین بــار  بــرای  توشــیبا   :۱۹۹۶
چندمنظوره  دیجیتــال  دیســک خوان 

(دستگاه دی وی دی) را ارائه می کند. 
۲۰۰۸: جراحــان مغــز و اعصــاب در 
فرانســه، از لیزر فیبر اپتیک و جراحی 
لاپاراسکوپی برای نابودی سرطان مغز 

استفاده می کنند. 
۲۰۱۰: اداره ملــی امنیــت هســته ای 
بــرای  تــلاش  در  آمریــکا می گویــد 
هم جوشی هسته ای به یک مانع بسیار 
مهــم برخــورده اســت. در این روش 
قرار است با اســتفاده از ۱۹۲ پرتو لیزر 
کوچک  توپ های  فشرده ســازی  برای 
از ســوخت ساخته شــده از دوتریوم و 

تریتیوم استفاده کنند. 
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۱- بدون شــک، «علی جوان» یکی از دانشمندان برجسته 
ایران اســت. وی پس از تحصیل در دانشــگاه تهران، به 
ایالات متحده رفــت و در دانشــگاه کلمبیا تحصیل کرد 
و دکترای خود را در ســال ۱۹۵۴ در زمینه طیف ســنجی 
مایکروویــو و زیر نظر «چارلز تاونــز» دریافت کرد. او پس 
از دریافت دکترا، چهار ســال دیگر هم در دانشگاه ماند و 
به تدریس و پژوهش پرداخت و سپس در سال ۱۹۵۸ به 
عضویت آزمایشــگاه تلفن بل درآمد. او در آزمایشگاه بل 
بــه پژوهش های نظری و تجربی خود در زمینه تخلیه در 
گازها و فیزیک لیزر ادامه داد. این پژوهش ها در دســامبر 
سال ۱۹۶۰ به نتیجه رسید. او در این زمان اولین لیزر گازی 
عملیاتــی را ارائه کرد. این لیزر از نــوع هلیوم- نئون بود 
کــه در طول مــوج ۱. ۱۵ میکرومتر کار می کــرد. «ویلیام 
بنت» و «دونالد هریوت»، از همــکاران «علی جوان» در 
این پژوهش بودند. «علی جوان» مدتی بعد به مؤسســه 
فنــاوری ماساچوســت رفــت و به عنوان اســتاد فیزیک 
مشــغول به کار شد. او در آنجا آزمایشــگاه اپتیک و لیزر 
زیرقرمز را تأســیس کرد و خودش هم به عنوان رئیس و 
مدیر آنجا مشغول به کار شد. او همچنین مؤسسه علوم 

لیزر را تأسیس کرد و خودش رئیسش بود. 
۲- «علی جوان» برای تمام دانشمندان و مهندسان ایرانی 

در ایران و خارج از کشور الهام بخش است. او درباره دلایل 
علاقه منــدی خود به موضوع لیــزر در گفت وگو با «جف 
هکت»* می گوید: «من از کودکی به علم علاقه داشتم، به 
بیان دیگر علاقه به علم در خونم بود. من همیشه مجذوب 
پدیده هایی مانند نور یا رادیواکتیو می شــدم به همین دلیل 
هــم در دانشــگاه در رشــته فیزیک تحصیل کــردم. من 
پایان نامه دکترای خود را در دانشگاه کلمبیا زیر نظر «چارلز 
تاونــز» گذراندم و در زمینه طیف ســنجی ریزموج تحقیق 
کــردم. من در آن دوره فقــط در زمینه میزر مایکروویو کار 
نمی کردم بلکه می توانســتم همه زمینه های تحول را زیر 
نظر داشته باشم». او در ادامه می افزاید: «ما در آن دوران، 
روزگار هیجان انگیزی را در دانشــگاه کلمبیا می گذراندیم. 
مــا در آن دوران با «چارلی» (چارلز تاونز)، «رابی» (رابرت 
دیک) و «ویلیس لمب» درباره موضوعاتی مانند لیزر، میزر 
و دیگر موضوعات مرتبط پژوهش می کردیم. پس از اینکه 

پایان نامه  ام را ارائه کردم، «چارلی» به مدت یک ســال به 
پاریس رفت تا از فرصت مطالعاتی اش اســتفاده کند. من 
هم در این مدت بیشــتر به میزر علاقه مند شــدم و در این 
زمینه پژوهش کردم. علاقه من به این موضوع، به کشــف 
ایده میزر سه سطح منجر شــد. مدت ها قبل از آن (یعنی 
درواقع یک ســال قبل از آن) یک گروه از آزمایشــگاه های 
بل، نتایج اولین پژوهش های تجربی را درباره این موضوع 
منتشر کرده بودند. من در انتشار نتایج پژوهش هایم تأخیر 
کردم زیــرا در آن زمان پدیده همدوســی که در میزرهای 
سه مرحله ای روی می دهد، توجه مرا به خود جلب کرده 
بود. من نتیجه پژوهش هایم در زمینه میزر ســه مرحله ای 
را در ســال ۱۹۵۷ و طیف ســنجی رامان را در سال ۱۹۵۸ 

منتشر کردم». 
۳- یکی از نکات جالب درباره سرنوشت لیزر این است که 
بســیاری از انواع دیگر لیزر که در اوایل کار ساخته شد (از 

جمله انواع لیــزر گازی و حالت جامد)، همه کنار رفتند، 
اما هنوز از لیزر هلیوم- نئون بســیار استفاده می کنند. او 
درباره موفقیت اولیــن لیزر گازی جهــان می گوید: «این 
اتفاقی نیســت که اولین لیــزر گازی جهان، پرفروش ترین 
هم هســت. امروزه حدود ۲۵۰ هزار دستگاه لیزر گازی در 
جهان تولید می شــود که ارزش آن بیــن ۴۰ تا ۵۰ میلیون 
دلار در ســال اســت. من در مرحله انتخاب، بسیار دقیق 
عمل کردم و امید داشتم که اولین لیزر، بهترین لیزر باشد 
و اکنون بسیار خرسندم که اولین لیزر هنوز هم با ما باقی 
مانده است. سیستم هلیوم- نئون تمیزترین سیستمی بود 
که من می توانســتم پیدا کنم. حتی پس از اینکه متقاعد 
شــدم هلیوم- نئون بهترین محیط گازی است، بسیاری از 
افــراد و حتی همکاران حرف مرا باور نداشــتند و به من 
می گفتند که تخلیه گاز، بیش از حد آشــوبناک می شود. 
آنها می گفتند عوامــل زیادی وجود دارد که موجب عدم 
قطعیت می شــود و در نتیجه من نمی توانم هیچ چیز را 
کنترل کنم، اما من تلاش کردم و در نهایت هم توانســتم 

اولین لیزر گازی را بسازم. 
پی نوشت: 

* این گفت وگو در هشــتادوپنجمین شماره مجله «لیزر و 
کاربردهای آن» در سال ۱۹۸۵ منتشر شد.

نگاهی کوتاه به دلیل موفقیت اختراع «علی جوان»
اولین انتخاب، بهترین انتخاب

سعیده پوررضا

فاطمه کاظمىاسماعیل مؤمنىمحمدرضا دستورانی

دکتر «علی جوان»، فیزیک دان و مخترع برجســته ایرانی ساکن آمریکا و استاد 
بازنشسته دانشــگاه «ام آی تی» که سال های متمادی در مؤسسه های پژوهشی 
و دانشــگاهی آمریکا تحقیق و تدریس کرده بود، ۲۲ شهریور درگذشت. وی در 
دسامبر ۱۹۶۰ نخســتین لیزر گازی دنیا را که ترکیبی از دو گاز هلیوم و نئون بود، 
اختراع کرد که کاربردهای بسیاری یافت. به نظر کارشناسان، او بنیان گذار اصول 
لیزر گازی است. با آنکه «علی جوان»، یکی از برترین دانشمندان ایران در عرصه 
جهانی بود و جایزه های بســیاری هم دریافت کرد (مانند مدال بنیاد «فه نی و 
جان هرتز»، مدال فردریک ایوز و جایزه جهانی آلبرت اینشــتین)، عموم نسل 
جوان، آشنایی چندانی با او فعالیت ها و دستاوردهای علمی اش ندارند. هرچند 
دکتر «جوان» بخش اصلــی زندگی  اش را در آمریکا گذراند، هیچ گاه از یاد وطن 
غافل نشد. زمانی که از او دعوت کردند که به ایران بیاید، کوله باری از ایده های 
علمی با خود به میهن آورد تا با تأسیس مؤسسه های علمی و پژوهشی، ایران را 
در ردیف کشورهای صاحب نام علم و فناوری قرار دهد؛ هرچند مشکلات تأمین 
بودجه برای پژوهش هایی در بالاترین ســطح جهانی و همچنین دشواری های 
مدیریتی مانع از آن شــد که رؤیاهای او در وطن به بار بنشــیند. «علی جوان» 
نمونه ای است از انسان های چندبعدی. عشــق او به ریاضی و فیزیک مانع از 
توجه او به عالم هنر نشد. در میان همه هنرها، او توجه خاصی به هنر موسیقی 
داشــت، به گونه ای که به موازات تحصیل در رشته فیزیک دانشگاه کلمبیا، در 
کلاس های موسیقی این دانشگاه نیز شرکت می کرد. او در جایی گفته موسیقی 
باخ جلوه ای است از عالم ریاضی. آنچه در ادامه می خوانید، مرور کوتاهی است 

بر زندگی و فعالیت های علمی او. 

«علی جوان»، پنجم دی ۱۳۰۵ در تهران به دنیا آمد. از پنج، شش ســالگی و 
وقتی هنوز مدرســه نمی رفت، در خانه شمارش و مقدمات حساب را یاد گرفت. 
او از همان کودکی ریاضیات را دوســت داشت و عاشق بازی با اعداد بود. بعد از 
اتمام دوره  ابتدایی، تحصیلات خود را در رشته  ریاضی- فیزیک در دبیرستان های 
فیروزبهرام و البرز ادامه داد. با پایان دوره متوسطه، در رشته فیزیک دانشگاه تهران 
قبول شد. او در سال ۱۹۴۸ و پس از دریافت مدرک لیسانس و فوق لیسانس، راهی 
آمریکا شــد و برای تحصیل در دوره  دکتراي فیزیک، در دانشــگاه کلمبیا ثبت  نام 
کــرد. «علی جوان» دوره دکترا را زیر نظر «چارلز تاونــز» گذراند. (در مورد چارلز 
تاونز همین قدر بگوییم که در ســال ۱۹۶۴ جایزه نوبل فیزیک را دریافت کرد. وی 
عــلاوه بر جایزه نوبــل و تمپولتون و روم فورد، ۲۷ مدال افتخار از دانشــگاه های 
مختلف و جوایز بسیاری از دولت ها و مؤسسات علمی دریافت کرده است. او در 
بســیاری از پروژه ها، از جمله در فرود اولین انسان به کره ماه شرکت فعال داشته 
و درباره سیاه چاله ها و ستاره شناسی هم تحقیق کرده است.) «جوان»، پس از آن، 
تحقیق در دوره فوق دکترا را آغاز کرد. وی هم زمان با تحقیق در دوره فوق دکترا، 
به آزمایشگاه تحقیقاتی بل در نیوجرســی رفت و آنجا مهم ترین آزمایش هایش 
را انجام داد و به بزرگ ترین دســتاوردهایش رســید. «علی جوان» در سال ۱۹۶۰ 
و دو ســال پس از پیوســتن به آزمایشــگاه بل، به همراه دو نفراز همکارانش به 
نام های «ویلیام بنت» و «دونالد هریوت» لیزر گازی هلیوم- نئون را اختراع کردند. 
زمانی که آنها لیزر گازی هلیوم- نئون را اختراع کردند، فقط چند ماه از زمانی که 
«تئودور مایمن»، مبانی نظری لیزر را مطرح کرده بود، می گذشت. فردای آن روز، 
«علی جوان» لیزر گازی خود را با ارسال یک پیام تلفنی آزمایش کرد. این اولین بار 
در تاریــخ بود که یک مکالمه تلفنی با اســتفاده از پرتوهای لیزر انجام می شــد. 
بســیاری از پژوهشــگران اختراع لیزر گازی را نقطه عطفی در تاریخ فناوری های 
نوین می دانند. «جوان» یک ســال بعد در ۱۹۶۱ با درجه  دانشــیاری عضو هیأت 
علمی مؤسســه  فناوری ماساچوست (MIT) شد و خیلی زود در ۱۹۶۴ به مرتبه 

استادتمام رسید. 
دشواری های پژوهش

 یکی از دشــواری های پژوهش های پیشــگام، شــک و تردیدی اســت که در 
میانه های راه، ذهن و فکر پژوهشگر را به خود مشغول می کند. پژوهشگر همیشه 
از خود می پرســد آیا این آزمایش به نتیجه می رســد؟ آیا این راه، بهترین مســیر 
اســت؟ آیا می توان این آزمایش را به گونه ای دیگر هم انجام داد؟ «علی جوان» 
هم می گوید، موضوع ترس و تردید بیشــتر برای کسانی پیش می آید که در حال 
پژوهش برای کشــف و اختراع پدیده های جدید هســتند. آنها در بسیاری مواقع 
نامطمئن و مضطرب هســتند. کســانی که از همان ابتدا نظر من را می دانستند، 
خیلی به آن بدبین بودند. حتی آنهایی که در گروه من بودند و با من کار می کردند، 
به نتیجه کار من شک داشــتند. من این شک را در بسیاری از آنها می دیدم. حتی 
فیزیک دانان برجســته هم بعضی وقت ها به  درستی عقایدشان شک می کنند و 
ممکن اســت با یک تردید نابجا، متزلزل شوند. یادم می آید موقعی که با یکی از 
شاگردانم در زمینه لیزر گازی پژوهش می کردیم، درست زمانی که دستگاه را برای 
آزمایش نهایی آماده کرده بودم، به شوخی به او گفتم: «اگر کلید را بزنم و دستگاه 
کار نکند، چه؟» ناگهان صورتش سفید شد، انگار ترسیده بود. اما من خندیدم و با 
اطمینان  خاطر به او گفتم: «نه، خیالت راحت، دستگاه حتما درست کار می کند». 

بعد کلید را زدم و دستگاه هم خیلی خوب کار کرد. 
موفقیت در آستانه تعطیلی

«علی جوان» بعدها در خاطراتش تعریف کرد که خیلی خوب یادم هســت 
درســت ساعت ۴:۲۰ بعدازظهر ســرد و برفی ۱۲ دسامبر ۱۹۶۰ بود که لیزر گازی 
هلیوم- نئون کارش را شــروع کرد. ساعت کار آزمایشگاه ۴:۳۰ به پایان می رسید. 
زمانی که من از آزمایشــگاه بیرون آمدم، هیچ کــس در راهروها نبود، همه رفته 
بودند. از منشــی سراغ رئیس را می گیرد، منشی  می گوید جلسه مهمی در جریان 

است و رئیس هم با مدیر کل آزمایشگاه ها جلسه دارند. متوجه می شود که افراد 
مهم دیگری هم در این جلســه هســتند، پس حتما جلسه مهمی است. کاغذی 
از منشــی می گیرد و رویش می نویســد: «لیزر کارش را شــروع کرد». و از منشی 
می خواهد که همین الان، این کاغذ را به مدیر کل آزمایشــگاه برســاند. «جوان» 
می گوید خیلی خوب یادم هســت که همه سراسیمه به آزمایشگاه آمدند و طرز 
کار دســتگاه را از نزدیک دیدند. اما نکته جالب تر آنکه، دوســتانش بعدها به او 
گفتند موضوع این جلســه آن بود که مدیران آزمایشگاه بل به این نتیجه رسیدند 
که بودجه زیادی صرف شــده است، اما تاکنون نتیجه ای نداشته است، پس بهتر 
اســت که این پروژه متوقف شــود. تنها یک چیز باقی مانده بود: کریسمس خبر 
تعطیلی پروژه را به «علی» بدهند یا ژانویه؟ در آن جلسه به این نتیجه رسیدند که 
ژانویه این خبر را به «علی» بدهند. آنها دو سال در انتظار پرتوهای نور لیزر بودند 
تا از آن در مخابرات اســتفاده کنند. البته «تد مایمن»، سه ماه قبل، لیزر یاقوت را 
ســاخته بود. اما لیزر یاقوت،  نوسانی بود که می تابید و زود خاموش می شد. یک 
فلاش شــدید و بعد هم تمام. دوباره باید روشــنش می کردند. آنها دیگر امیدی 
به اســتفاده از لیزر در صنایع مخابرات نداشــتند، اما «علی» نشــان داد همیشه

راه  حلی هست. 
ژنرال ها وارد می شوند

به محض اینکه نخستین دستگاه لیزر گازی جهان کارش را شروع کرد، «جوان» 
جزئیات دستاورد بزرگ خود را در مقاله ای برای نشریه «فیزیکال ریویو لترز» ارسال 
کرد و آماده شد تا در کنفرانس علمی ای که چند روز بعد برگزار می شود، شرکت 
کند. اما پیش از انتشــار مقاله، سردبیر وقت نشریه به «جوان» اطلاع می دهد که 
مأموران دولتی با مراجعه به دفتر نشریه، هر سه نسخه موجود از مقاله را ضبط 
کــرده و اطلاعات آن را محرمانه و مختص کاربری های نظامی تشــخیص دادند. 
در پــی اطلاع از این تصمیم، «بیل بیکر»، رئیس وقت آزمایشــگا ه های بل، با این 
اســتدلال که دولت در این پژوهش اصلا ســرمایه  گذاری نکرده است، تأکید کرد 
کــه همه حقوق معنوی این طرح دومیلیون دلاری به آزمایشــگاه های بل تعلق 
دارد و ضمن هشدار به کاخ سفید، از جوان خواست تا خبر رسمی ابداع نخستین 
لیزر گازی را در همان کنفرانس پیش رو به شکل شفاهی اعلام کند و نسخه های 

کپی شده مقاله خود را نیز در اختیار شرکت کنندگان آن نشست قرار دهد. 
طرز کار لیزر گازی

لیزرهای گازی دسته ای از لیزرها هستند که در آنها از یک گاز (یا ترکیب چند گاز 
مانند هلیوم-نئون) اســتفاده می کنند که درون یک لوله  شفاف، مانند لامپ های 
لوله ای فلورســنت، قرار دارد. عبور جریان الکتریکی از این لوله باعث رفت وآمد 
فوتون (ذرات نور) می شود. لیزری که «علی جوان» ساخت، اولین لیزری بود که 
می توانست پیوسته کار کند و به همین دلیل توجه  بسیاری را به خود جلب کرد. 
در نوع دیگر این لیزر ها، از کربن دی اکســید (CO2) استفاده می کنند که می تواند 
نور لیزری با توان بالا تولید کند. از این لیزرها در رادارها، جوشــکاری و برشکاری 

دقیق استفاده می کنند. 
کاربردهای لیزر  گازی

لیــزر گازی مبنــای ارتبــاط از طریق فیبر نوری اســت. در زمانــی که زندگی 
می کنیم ارتباط های لیزری به وســیله فیبرهای نوری، شــبکه جهانی اینترنت را 
به هم متصل می کند. لیزرهای گازی هلیوم-نئون از نخســتین لیزرهایی بود که 
به تولید انبوه رســید. از این لیزر ها در همه جا اســتفاده می شود، از دستگاه های 
اسکنر و پخش کننده های انواع دیسک ها گرفته تا پزشکی و پرینت و فناوری های 
نظارتی. البته کم کم فناوری جدیدتر لیزرهای حالت جامد و دیودهای لیزری جای 

دستگاه های قدیمی تر را گرفت. 
کنفرانس لیزر در اصفهان

در ســال ۱۹۷۱ بسیاری از فیزیک دانان جهان از جمله «چارلز تاونز» (که او را 
با نام پدر لیزر می شناســند)، «الکساندر میخایلوویچ پروخورف»، «علی جوان» و 
ده ها فیزیک دان دیگر به ایران آمدند و در نخســتین ســمپوزیوم لیزر (سمپوزیوم 

فیزیک بنیادی و کاربردی لیزر) که در اصفهان برگزار شــد، شرکت کردند. در این 
سمپوزیوم، درباره تحقیقات نظری مبنی بر امکان نشر لیزری در ناحیه پرتو ایکس 
تبادل نظر شد و «جوان» درباره رزونانس های اتمی و مولکولی درباره شیوه های 
طیف ســنجی لیزری صحبت کرد. «علی جــوان» در این گردهمایی گفت، اکنون 
امیدوارانه به دنبال آن هستیم که در دهه کاربرد طیف سنجی و دستیابی به دقت 
در اندازه گیری با مرتبه های بسیار بالا، از این شیوه ها بهره برداری کنیم. برای این کار 
باید به عنصرهای ساده بازگردیم و طیف آنها را دوباره بررسی کنیم. اتم هیدروژن 
و هلیوم خنثی و یونیده را باید دوباره بررسی کرد. این کار مطمئنا به تعیین دگرباره 
ثابت ها و فرایندهای بنیادین، با دقتی بیشتر منجر می شود و به زودی مقدار نهایی 
ســرعت نور را به دست خواهیم آورد. این امر به همراه توانایی ما در اندازه گیری 
دقیق بســامد در ناحیه مرئی و فروسرخ، به دستیابی به ساعت های اتمی بسیار 
پیشــرفته منجر خواهد شد. این موفقیت می تواند آزمون های بهتری در ارتباط با 
قوانین بنیادین طبیعت و حتی پیش بینی هایی از نسبیت عام را به دست دهد. این 
سمپوزیوم تابستان سال ۱۹۷۱ با حمایت دانشگاه آریامهر تهران (صنعتی شریف 
کنونی) و با همکاری دانشگاه اصفهان و مؤسسه فناوری ماساچوست (MIT) در 

دانشگاه اصفهان برگزار شد. 
رصدخانه ای که ساخته نشد

یکــی از نکات جالب در پرونده فعالیت های علمی «علی جوان» این اســت 
که در دوره ای قرار بود پروژه های علمی-پژوهشــی سطح بالای علمی را در ایران 
اجرا کند. «آیت االله هاشمی رفسنجانی»، رئیس جمهور وقت هم، دستور پیگیری 
طرح های او را صادر می کند، اما متأســفانه در نهایت این طرح هم مانند بسیاری 
از طرح ها و برنامه های علمی-پژوهشــی دیگر کم کم فراموش شــد و این چهره 
برجســته علمی بدون آنکه بتواند رویاهای علمی خــود را محقق کند، بار دیگر 
به آمریکا رفت. «هاشمی رفســنجانی» در بخشــی از کتاب خاطرات خود نوشته 
است: «آقای [احمد] جلالی آمد. پیشنهاد جذب نخبگان ایرانی موجود در خارج، 
من جملــه دکتر [علی] جوان برای صنعت لیــزر را داد. به آقای [حمید] میرزاده 
گفتــم پیگیری کند. » ماجــرا از این قرار بود که در ســال ۱۳۷۰ وزارت فرهنگ و 
آموزش عالی ایران، از علی جوان (که در آن زمان دانشــمند نامداری در ســطح 
جهــان بود)، دعوت کرد که به ایران ســفر کند و پژوهش هایــی را در زمینه های 
فناوری و علوم لیزر در ایران به انجام برساند. «علی جوان» این دعوت را می پذیرد 
و با دســت پر به ایران می آید. او چند طرح بزرگ علمی، از جمله طرح ســاخت 
«تداخل سنج امواج گرانشی» را همراه خود به ایران آورد. گفتنی است که بحث 
درباره «تداخل سنج امواج گرانشی» آن روزها تازه در محافل بزرگ علمی جهان 
مطرح شده بود. طرح او که ساخت یک رصدخانه برای شکار امواج گرانشی بود 
(همان تداخل ســنج امواج گرانشــی)، با تحقیقات بسیار وسیع در زمینه فناوری 
لیزر همراه بود چراکه برای ســاخت این تداخل سنج باید از پیشرفته ترین علوم و 
فناوری های روز دنیا اســتفاده کرد. از آنجا که این موضوع در آن زمان تازه کشف 
شــده بود، در صورت اجراشــدن چنین طرحی در ایران، جهش های بسیار بزرگ 
و ســریعی را برای ایران و دانشــمندان ما به ارمغان می آورد. نتیجه این جلسات 
این شــد که یک مرکــز تحقیقاتی برای رصدخانه امواج گرانشــی در ایران ایجاد 
شــود. «آیت االله هاشمی رفسنجانی» در جلســه ای با حضور آقای «علی جوان» 
و وزیر علوم وقت، دکتر «مصطفی معین»، دســتور اجــرای این پروژه بزرگ ملی 
را می دهــد. بودجه مصوب آن در ســال اول مبلغ ۱۰۰  میلیون دلار بود که تأمین 
شــد. اما مدتی بعد به دلایل نامعلوم (شــاید ارزیابی کارشناسان از سنگین بودن 
بودجه این طرح) به سرانجام نمی رسد. اما مدتی بعد، طرح ساخت تداخل سنج 
امواج گرانشی در کنگره آمریکا تصویب شد. این رصدخانه را مدتی بعد در آمریکا 
ســاختند و چندی پیش هم اخبار کشــفیات این رصدخانه در رسانه های علمی 
جهان منتشــر شد که لقب یکی از بزرگ ترین کشف های علمی را از آن خود کرد، 
«کشف امواج گرانشی با استفاده از تداخل سنج امواج گرانشی لایگو» یک بار دیگر 

نشان داد نظریه نسبیت اینشتین درست است. 

یادمانی برای دکتر «علی جوان»، پدر  لیزر  گازی

دانشمندی که لیزر مدیون اوست


