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رصدخانه

ضرورت بازنگري در وضعيت علمي كشور

گذر زهره و گذر ما در زمان

روز 17 خرداد 1391 از زمان طلوع خورش�يد در ��
ساعت 5:49 بامداد به وقت تهران، امكان رصد گذر 
س�ياره زهره از مقابل خورش�يد در كشور ما فراهم 
ش�د. برنامه‌هايي كه در اين مورد در ايران اجرا شد، 
به نوعي نماد ميزان توجه به علم در كش�ور ماست. 
خوش�بختانه ش�بكه چهار تلويزيون به‌طور كامل 
اي�ن پديده را زنده و مس�تقيم پخش ك�رد. ابتكار 
جالب تلويزيون، بردن اس�توديو برنامه زنده به كاخ 
ش�مس‌العماره ب�ود. »عبدالغف�ار نجم‌الدوله« معلم 
رياضي دارالفنون به همراه منجماني كه از برلين آمده 
بودند و با حضور پدرش )»ملامحمد اصفهاني« كه او 
نيز معلم رياضي بود( با تلسكوپي كه با خود از فرنگ 
آورده بودن�د، »عبور زه�ره را از روي قرص آفتاب« 
در تاريخ 14 آذر 1261 شمس�ي )5 دس�امبر 1882 

ميلادي( از همين كاخ شمس‌العماره رصد كردند. 
  

آنچه در م��ورد گذر زهره توجه علاقه‌مندان به 
عل��م و ترويج آن را بس��يار به خود مش��غول كرد، 
ميزان دسترس��ي دانش��مندان در زمان حاضر به 
امكانات رصدي پيش��رفته در كشور ماست. پروژه 
رصدخانه ملي ايران كه در س��ال 1377 در شوراي 
پژوهش‌هاي علمي كش��ور تصويب شد و عمليات 
اجراي��ي آن از س��ال 1385 توس��ط پژوهش��گاه 
دانش‌هاي بني��ادي دنبال مي‌ش��ود، همچنان در 
مراحل اجرايي دنبال مي‌شود و ما هنوز رصدخانه 
ملي نداريم. اولين كوشش‌ها براي ساخت رصدخانه 
ملي، حدود 135 سال قبل در سال 1877 ميلادي 
توسط »ميرزا محمودخان قمي« )مشاورالملك( كه 
از اولين محصلان اعزامي به فرنگ در زمان ناصري 
و از اولين ايرانيان فارغ‌التحصيل از رصدخانه پاريس 

بود، انجام شد. 
وي بس��يار تلاش كرد تا ش��اه براي س��اخت 
رصدخانه سلطنتي راضي ش��ود. او برخي شب‌ها 
وسايل تلسكوپ‌هاي خود را به بالاي شمس‌العماره 
تهران مي‌برد و دقايقي نيز »ناصرالدين‌ش��اه« او را 
در رص��د همراهي مي‌ك��رد. »محمودخان قمي« 
سعي داشت تا شاه را به ساخت رصدخانه سلطنتي 
متقاع��د كند. وي در يكي از اين ش��ب‌هاي رصد 
به ش��اه گفت: »... قبله عال��م مي‌دانند كه در بلاد 
فرنگ اين روزها چنين بناهايي براي رصد و تتبع 
در احوال ثوابت و س��يارات بس��يار مي‌سازند و آن 
را مايه فخر و جاه خود و مملكت‌ش��ان مي‌دانند و 
نام شاهان خود را بر آن مي‌گذارند. جان‌نثار تقاضا 
دارم از خزان��ه دولت عليه، مبلغ��ي در اختيار اين 
چاكر قرار دهيد تا ب��ا آن رصدخانه‌اي در نزديكي 
دارالخلافه طهران بنا كنم و ادوات و اسباب جديده 
رصد را به اي��ران آورم و جمعي را براي كار در آن 
تربيت كنم تا با نام ميمون‌اثر سلطنت شما مزين 
ش��ود و ما نيز به كار تحقي��ق بپردازيم و از كار در 
رصدخانه سلطنتي ناصري به خود بباليم. شايسته 
شأن و منزلت قدرقدرت ما نيست كه در بلاد ما از 
ابزار و وسايل تحقيق چيزي از بلاد ديگر باشد...« 
و شاه در پاسخ گفت: »... مشاورالملك! شما هنوز 
جوانيد و خام، تازه از فرنگ برگشته‌ايد و دماغ‌تان 
هواي بلاد اجنبي دارد. في‌الحال به شما مي‌گوييم 
كه در تدبير مملكت نمي‌توان اس��راف روا داشت. 
ج��وان! در كل ممالك محروس��ه كروركرور خرج 
زمين و زمان و چاك��ران دربار و جماعت رعيت و 
س��فارتخانه‌هاي دول بيگانه كرده‌ايم و هر روز جز 
لعنتي از كس��ي نشنيده‌ايم. همين مانده است كه 
به هوا بپردازيم، نه! ما را نيازي به اس��باب فرنگي 
تفرج آس��مان نيست. بدانيد كه نبايد پول را خرج 
هوا كرد...!« )نقل از »فريبا پايروند ثابت«، از مقاله 
»محمودخان قمي« در شماره 189 ويژه شهريور 

1388 مجله »نجوم«.(
واقعيت اين اس��ت كه امروزه بعد از 135 سال 
داريم مي‌فهميم كه اتفاقا براي پيشرفت لازم است 
)به زبان »ناصرالدين‌ش��اه«( »پ��ول را خرج هوا )!( 
كنيم« يعني براي توسعه و رسيدن به جايگاهي كه 
براي خود انتظار داريم، حتما لازم است تا در زمينه 
توسعه زيرساخت براي »مشاهده مستقيم علمي« 
هزينه كنيم و اجازه دهيم تا دانش��مندان ما بدون 
احساس وابستگي دايمي به امكانات پژوهشي دنياي 
پيشرفته، در فرآيند رصد و مشاهده علمي در ايران 

رشد كنند و به كسب تجربه بپردازند. 
از سوي ديگر فراهم كردن امكانات رصد آماتوري 
براي مردم در تمام كش��ور در جهت ترويج علم براي 
همگان از الزامات توس��عه س��واد علمي در كشور و از 
مباني توسعه علمي و فرهنگي كشور است. خوشبختانه 
در رص��د گذر زهره گروه‌هاي رصد آماتوري در تهران 
و شهرستان‌ها بسيار فعال بودند و توجه مناسبي )در 
حد امكانات موجود( به اين موضوع شد. برنامه آسمان 
شب در شبكه چهار تلويزيون هم برنامه‌اي زنده در حد 
مقدورات جالب و ديدني براي استفاده علاقه‌مندان از 
س��اعت حدود 5:00 تا ح��دود 9:30 صبح روي آنتن 
فرس��تاد كه امكان توجه عمومي مردم را فراهم كرد. 
اين پديده كيهاني )گذر زهره( تا 105 سال ديگر روي 
نمي‌دهد ول��ي كاري بايد كرد تا امكانات رصد علمي 
در دهه‌هاي پيش رو در ايران متحول شود تا در سال 
1496 هجري شمس��ي فرزندان و نس��ل‌هاي بعد از 
ما نگران نباشند كه امكانات رصد علمي ما همچنان 
غيرمدرن است و صرفا همان‌هايي است كه رصدگران 

آماتور شخصا تهيه كرده‌اند.

گروه علم: سه‌ش�نبه و چهارشنبه گذش�ته )16 و 17 خرداد( علاقه‌مندان نجوم در سراسر 
جهان، به تماش�اي يكي از پديده‌هاي نادر آس�ماني پرداختند كه تا 105 س�ال ديگر اتفاق 
نخواهد افتاد. پديده گذر سياره زهره )الهه آب( از برابر خورشيد در اين دو روز در بسياري از 
نقاط جهان قابل مشاهده بود. گذرهاي زهره در جفت‌هاي هشت‌ساله با فاصله دوره‌اي بيش 
از يك قرن رخ مي‌دهد. در طول اين گذر، سياره زهره مانند يك لكه سياه گرد از برابر چهره 

خورشيد عبور مي‌كند. براي ستاره‌شناسان اين گذر تنها يك منظره نادر سياره‌اي نيست 
بلكه يكي از رويدادهايي است كه آنها اميدوارند بتوانند اشتياق جمعي را در مورد جهان و 
جايگاه زمين در آن برانگيزند. در حالي‌كه ستاره‌شناسان از جديدترين فناوري‌ها براي ثبت 
اين گذر استفاده كردند، بسياري از عكاسان آماتور به ثبت تصاوير از اين رويداد و به اشتراك 

گذاشتن آنلاين آنها پرداختند. در ادامه تعدادي از اين عكس‌ها را مي‌بينيم.
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دكتر مهدي زارع

تصاويري از گذر تاريخي زهره در نقاط مختلف جهان

شعبده‌بازي آب و آتش

 يك تماشاگر تصويري از گذر زهره در مقابل خورشيد را از كلوستات رصدخانه گريفيت لس‌آنجلس ثبت مي‌كند )كلوستات آينه 
AP :تختي است كه به وسيله يك موتور به آرامی حركت مي‌كند تا هميشه در مقابل خورشيد باشد.( / عكس

 سياره زهره را مي‌توان به شكل لكه سياهي روي كف 
در  عكس  اين  كرد.  مشاهده  نجوم  علاقه‌مند  اين  دست 

Reuters :امان گرفته شده است/ عكس

Reuters :تصويري از گذر زهره از مقابل خورشيد در طول موج‌هاي مختلف / عكس 

Reuters :يك مرغ دريايي در برابر سياره زهره و خورشيد / عكس 

Reuters :تصويري از گذر زهره در كاتماندو نپال/ عكس 

 علاقه‌مندان به مشاهده گذر زهره در ساحل فلاگر فلوريدا جمع شده‌اند تا شاهد 
AP‌:اين گذر باشند/ عكس

 علاقه‌مندان به نجوم در رصدخانه »ويلهم- فورستر« صف بسته‌اند 
Reuters :تا شاهد تماشاي گذر زهره باشند / عكس

 هنگام گذر سياره زهره، يك بالگرد هم از مقابل خورشيد مي‌گذرد. با توجه به آنكه گذر 
زهره پديده‌اي آهسته است و چند ساعت طول مي‌كشد، مي‌‌توان عكس‌هاي زيبايي مانند 

Reuters :اين تهيه كرد. گذر بعدي 105 سال ديگر روي مي‌دهد / عكس

 تصويري كه ناسا از گذر زهره منتشر كرده است. گذر زهره پديده نادر است و تا 
NASA :سال 2117 ديگر تكرار نمي‌شود / عكس

 اين تصوير تركيبي زيبا از ماهواره SDO تهيه كرده است كه مراحل مختلف گذر زهره را 
نشان مي‌دهد. اين تصوير يكي از تصويرهاي رصد گذر زهره از فضاست. آخرين گذر سال 

NASA :2004 روي داد. اين پديده تا سال 2117 ديگر تكرار نمي‌شود / عكس

بررسي پديده گذر خرداد 1391 زهره

خال ناهيد بر  رخ زيباي خورشيد

هنگامي كه موقعيت دو سياره‌اي كه مدارشان از مدار زمين كوچك‌تر است )يعني ناهيد يا زهره و تير 
يا عطارد(، با زمين و خورش�يد در يك راستا يا روي يك خط قرار گيرد، ما زميني‌ها، اين سياره‌ها را 
به شكل لكه‌‌اي روي سطح خورشيد مي‌بينيم. به اين پديده گذر مي‌گوييم. از آنجا كه مدار سياره‌ها 

نسبت به هم زاويه كوچكي دارد، پديده گذر هرساله روي نمي‌دهد. 

مدار سياره زهره نسبت به مدار زمين 
حدود 3/39 درجه زاويه دارد.

مدار سياره تير نسبت به مدار زمين حدود 
خورشيد 7/01 درجه زاويه دارد

مدار زمين

پديده گذر به صورت جفت‌هايي با فاصله زماني هشت ‌سال روي مي‌دهد اما تا روي دادن زوج گذر بعدي بيش از يك قرن طول 
مي‌كشد. از زمان اختراع تلسكوپ تاكنون هشت ‌بار پديده گذر زهره روي داده است )با احتساب گذر خرداد 1391(. 

چرا بررسي پديده گذر مهم است؟

داستان گذر

اخترشناسان در قرن‌هاي گذشته به دنبال روشي بودند تا با استفاده از آن فاصله سياره‌ها و ديگر اجرام را از خورشيد به دست 
آورند. يكي از بهترين روش‌ها، روش »اختلاف منظر« )parallax( است. دانشمندان از زمان‌هاي گذشته مي‌دانستند هنگامي كه 
به يك جسم دوردست نگاه مي‌كنيم، به دليل حركت زمين در مدار، مكان جسم نسبت به ستارگاني كه در پس‌زمينه آن جسم 

هستند، تغيير مي‌كند. به اين ترتيب با استفاده از هندسه مي‌توان فاصله جسم دوردست مورد نظر را به دست آورد.

زهره

زمينخورشيد
رصد از مكان1 

رصد از مكان2 
اندازه‌ها و فاصله‌ها، مقياس رعايت نشده است

تا پيش از قرن هفدهم فاصله س�ياره‌ها تا زمين و خورش�يد به دقت مشخص نش�ده بود و در نتيجه اخترشناسان به دقت 
نمي‌توانستند پديده گذر سياره‌ها از مقابل خورشيد را پيش‌بيني كنند. اما در نهايت »يوهان كپلر« در سال 1629 توانست 
پيش‌بيني كند كه دو سال ديگر يعني سال 1631 پديده گذر سياره زهره روي مي‌دهد. با اين‌همه سند معتبري وجود ندارد 

كه نشان دهد كسي اين گذر را رصد كرده باشد. 

گذر 1639: اخترشناس�ي به نام »يرميا هوراكس«، محاسبات 
»يوهان كپل�ر« را بازنويس�ي كرد و دريافت رصد به ش�كل 
جفت‌هايي با فاصله زماني هشت‌ساله روي مي‌دهد و در نتيجه 

توانست گذر سال 1639 را با موفقيت رصد كند. 
گ�ذر 1716: »ادموند هالي« حدس زد كه با تعيين دقيق زمان 
گذر زهره مي‌توان فاصله دقيق زمين تا خورش�يد را به دست 
آورد. اما متاسفانه وي آنقدر زنده نماند تا شاهد اين گذر باشد. 
گذر‌ه�اي 1761 و 1769: گروه‌هايي كه براي رصد به نقاط مختلف 
جهان سفر كرده بودند، توانستند با موفقيت اين گذر را رصد كنند.

تصويري كه »ديويد ريتن‌هاوس« از گذر س�ال 1769 رس�م 
كرده اس�ت. وي با اس�تفاده از زمان گذر زهره فاصله زمين 
تا خورش�يد را 150 ميليون كيلومتر تخمين زد كه به مقدار 

پذيرفته‌شده كنوني بسيار نزديك است.

گذر س�ال‌هاي 1874 و 1882: در ق�رن نوزدهم ماموريت‌ها 
و رصده�اي بس�ياري انجام ش�د و در نتيجه دانش�مندان 
توانستند فاصله زمين تا خورشيد و ديگر فاصله‌هاي منظومه 

خورشيدي را با دقت بسيار بيشتري به دست آورند. 

گذر سال‌هاي 2004 و 2012: امروزه فناوري، امكانات بسياري 
در دسترس دانشمندان قرار داده است، از جمله كاوشگرهاي 
فضايي. اين كاوش�گرها مي‌توانند به مدار س�ياره‌ها بروند و 
در مدار آن س�ياره‌ها بگردند. در نتيجه امروزه ديگر از روش 
قديمي رصد سياره زهره براي محاسبه فاصله‌ها در منظومه 

خورشيدي استفاده نمي‌كنند. 

بالا: »هوراكس« 
به انعكاس تصوير 
خورشيد مي‌نگرد. 

سمت راست: تصويري 
كه »هوراكس« از گذر 
سال 1639 رسم كرد. 

عكس رصدخانه نيروي دريايي آمريكا از گذر سال 1882

گذر سال 1391 در كجاها قابل ديدن بود؟

 در اين مناطق 
گذر را غروب 16 

خرداد ديدند در اين مناطق گذر را 
نمي‌شد ديد

در اين مناطق گذر را 
بامداد 17 خرداد ديدند

در اين مناطق كل 
پديده گذر قابل 

ديدن بود

احتياط: در هنگام گذر نبايد بدون محافظ و مستقيم به خورشيد نگاه كرد
نگاه كردن به خورش�يد به چشم آسيب مي‌رس�اند و حتي ممكن است باعث كوري هميشگي شود. 
عينك‌هاي آفتابي ابزار مناسبي براي تماشاي خورشيد نيست. فقط با استفاده از فيلترهاي خورشيدي 
تاييدشده مي‌توان به خورشيد نگاه كرد. روش ديگر تماشاي غيرمستقيم بازتاب تصوير خورشيد است.  

روش‌هاي ايمن تماشاي گذر: 
 عينك‌هاي ويژه كسوف يا شيشه‌هاي جوشكاري با نمره 14 يا بيشتر��
تلسكوپ يا دوربين دوچشمي ويژه رصد خورشيد ��
 تلسكوپی ا دوربين دوچشمي مجهز به فيلتر خورشيدي تاييد شده  ��
 استفاده از روش روزنه يا اتاق تاريك��

اگر روي يك مقوا 
سوراخ كوچكي 

پديد آوريد، 
مي‌توانيد تصوير 
خورشيد را روي 

يك صفحه بتابانيد

با يك دوربين دوچشمي هم مي‌توان 
تصوير خورشيد را تماشا كرد. در اين 

حالت لنز را با كمك درپوش آن، بپوشانيد. 

عينك 
ويژه »كسوف«

ياسان زركوب
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