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يادگار دوست

پيام دوستى «سعدى» 
براى فرازمينى ها

تويى كه نمى شناسمت

ــد پايونيرها به فضا  زمانى كه قرار ش
ــازندگان آنها تصميم  ــوند، س ــال ش ارس
گرفتند لوحى روى اين فضاپيماها نصب 
كنند تا اگر روزى در آينده دور، موجودات 
هوشمند ديگر سياره ها آنها را پيدا كردند 
ــى  ــيار كم)، با بررس (حتى با احتمال بس
ــن فضاپيما از كجا آمده  آنها بدانند كه اي
و سازندگانش چه كسانى بودند. اين لوح 
ــامل چند تصوير ساده است كه  فلزى، ش
با مختصر اطلاعاتى، مى توان آنها را خواند 

و تفسير كرد. 
ــا  ــه اين تجربه بود كه ناس با توجه ب
تصميم گرفت در وويجرها هم اطلاعاتى 
ــرى قرار دهد تا نشانگر  درباره تمدن بش
ــمند  ــراى موجودات هوش ــر ب هويت بش
ــد،  ــده اين فضاپيماها باش احتمالى يابن
البته اين بار تصميم گرفتند اطلاعات اين 
لوح ها از بشر و خاستگاهش، كامل تر باشد. 
ــب  ــه مطالب و موضوعات مناس كار تهي
ــده گروهى از  ــراى اين ماموريت، بر عه ب
دانشمندان گذاشته شد كه «كارل ساگان» 
ــمند مشهور دانشگاه  اخترشناس و دانش
ــتى آنها را به عهده داشت.  كُرنل، سرپرس
اطلاعاتى كه «ساگان» و همكارانش تهيه 
ــانتيمترى از  كردند روى صفحه اى 30س
ــلا ذخيره و در  ــس مس با روكش ط جن
يك قاب محافظ آلومينيمى روى وويجرها 
نصب شد. يك سمت اين صفحه ها، شامل 
اطلاعات تصويرى ساده نمادينى است كه 
به نوعى دستورالعمل چگونگى استفاده از 
ديسك است و در سمت ديگر آن صوت و 
تصوير ذخيره شده است. روى اين لوح ها 
مجموعه اى از صداها و تصويرهاى طبيعى 
ــود دارد. علاوه بر اين قطعات كوتاهى  وج
ــف و پيام هاى  ــوام مختل ــيقى اق از موس
دوستانه به 55زبان نيز در لوح وجود دارد 
ــلاوه بر اينها، پيام مكتوبى از «جيمى  و ع
كارتر» رييس جمهور وقت آمريكا و «كورت 
ــازمان ملل نيز  والدهايم» دبيركل وقت س
ــود. انتخاب محتوا و چگونگى  ديده مى ش
ــت.  ــيار دقيقى بوده اس ارايه آنها كار بس
ــمند اين  ــدف، آن بود كه يابنده هوش ه
صفحه بتواند بدون مشكل آنها را بخواند، 
ــير كند و دچار سردرگمى  بفهمد و تفس
ــود. 115 تصوير از زمين و طبيعت و  نش
انسان ها و آناتومى بدن انسان، عكس هاى 
ــد،  ــكيل مى دهن ــه را تش ــن مجموع اي
همچنين صداهايى از طبيعت مانند صداى 
ــات مختلفى از قبيل  ــوج و باد و حيوان م
ــتانداران زمينى و دريايى و پرندگان  پس
ــود دارد. در بخش  ــن مجموعه وج در اي
ــات كوتاهى  ــيقى نيز مى توان قطع موس
ــيك و مدرن غربى و  ــيقى كلاس از موس

موسيقى  ملل مختلف را شنيد. 
ــارى با  ــاى گفت ــش پيام ه كار در بخ
ــتى انسان ها كمى دشوارتر  مضمون دوس
بود. فرصت همكاران «ساگان» براى تنظيم 
ــافرت به  ــن بخش كم بود و امكان مس اي
ــاى مختلف در كره زمين براى ضبط  جاه
صداى همه زبان ها را نداشتند، همچنين 
ــد روى صفحه ها  اطلاعات كمى را مى ش
ــل ناچار به  ــرد و به همين دلي ذخيره ك
ــاگان» و  ــدند. در نهايت «س ــاب ش انتخ
ــش، پيام هايى به 55 زبان را در اين  گروه
لوح قرار دادند. مضمون بيشتر اين پيام ها، 
عبارت هايى دوستانه مانند سلام، آرزوى 
ــن عبارت هايى براى  ــت و همچني موفقي
معرفى بشر و سياره زمين است. گفتارى 
نيز به زبان فارسى در اين لوح وجود دارد 
كه شامل پيام دوستى ايرانى ها به يابندگان 
اين لوح است. اين پيام در حقيقت دو بيت 
ــاعر پرآوازه و انسان دوست  ــعدى، ش از س

ايران است. 
«درود بر ساكنين ماوراى آسمان ها

بنى آدم اعضاى يك پيكرند
كه در آفرينش ز يك گوهرند
چو عضوى به درد آورد روزگار

دگر عضوها را نماند قرار»
پيام فارسى، به دليل وجود شعر سعدى 
يكى از طولانى ترين پيام هاى وويجر است. 
ــايت وويجر در  ــانى زير (س اگر به نش
ناسا) برويد، مى تواند فايل صوتى اين متن 

را نيز بشنويد:
http://voyager.jpl.nasa.
gov/spacecraft/languages/
persian.html

و  ــلام  س ــن  اي ــت  اس ــى  گفتن
ــه 55 زبان مختلف  ــامدگويى ها ب خوش
ــت كه با زبان اكدى ( كه  تهيه شده اس
6 هزار سال پيش، در ميان رودان به اين 
زبان صحبت مى كردند) آغاز مى شود و با 
يكى از زبان هاى محلى چينى به نام وو 

پايان مى يايد.

زاويه ديد

بررسى مفاهيم ضمنى كاوش «وويجرها» در فضا
سفرى «اديسه وار» از زمين به ناكجا

دو كاوشگر «وويجر 1» و «وويجر 2» ابتدا به منظور كاوش و بررسى دو 
سياره زحل و مشترى به فضا پرتاب شدند، ولى با ادامه فعاليت هايشان 
ــرده و اكنون پس از عبور از  ــيارات ديگر نيز عبور ك به تدريج از كنار س
منظومه شمسى در آستانه ورود به فضاى بين ستاره اى و شروع كاوش 
در اين فضاى لايتناهى هستند. درست است كه اين دو كاوشگر اطلاعات 
ــى  ــال كردند و درك ما را از منظومه شمس گرانبهايى را به زمين ارس
ــفر «وويجر 1»  ــال از س دگرگون كردند ولى اكنون كه قريب به 36 س
مى گذرد، به نظر مى رسد بار فلسفى اين سفر براى نوع انسان فوق العاده 

بوده است. 
اين سفر همان طور كه گفته شد ابتدا به منظور يك سفر تحقيقاتى 
آغاز شد. ولى در همان شروع كار به ابتكار «كارل ساگان» تصويرى از 
موقعيت زمين در فضا و نيز تصوير يك زن و مرد در حالى كه دستشان 
را به علامت دوستى و سلام تكان مى دادند، درون فضاپيما قرار دادند. 
ــرده  ــاگان» و «فرانك دريك» لوحى فش همچنين با طراحى «كارل س
شامل صداهاى گوناگون همچون گريه يك نوزاد يا صداى قلب انسان 
و نيز صداى گام برداشتن او نيز، همراه با اين سفينه ها راهى فضا شد 
تا اگر زمانى يك تمدن فرازمينى اين دو كاوشگر را پيدا كرد، متوجه 
ــه از كيهان شوند. كاملا مشهود است كه نفس  حضور ما در اين گوش
ــگر را تغيير داد و آن را به «اوديسه »اى  اين عمل، وظيفه اين دو كاوش
ــت براى ساليان دراز در كيهان حركت و بودن ما  بدل كرد كه قرار اس

را به كائنات اعلام كند.
ــانه اى از حضور و بودن ماست و شايد  ــفر «وويجر»ها، نش  پس س
قرن ها بعد به هويت ما نيز بدل شود. اين موضوع شايد اكنون غريب 
به نظر آيد ولى كاملا مشخص است كه اگر همين حركت در نهايت به 
ارتباط ما با موجودات فرازمينى منجر شود، هويت انسان نيز نمى تواند 
به همين شكل موجود ادامه يابد زيرا انسان بايد بتواند با هويتى ديگر 
ــت، ارتباط برقرار كند. ما تا  كه هويتى متفاوت اما كاملا خودآگاه اس
ــان بودن را به شكل كنونى تجربه كنيم كه ذهن  وقتى مى توانيم انس
ــعاع قرار ندهد. در حال حاضر  خودآگاه ديگرى هويت ما را تحت الش
ما نه  فقط تنهاييم بلكه يگانه نيز هستيم چون فقط گونه ماست كه 
ــبز بودن چمن را درك كند يا از زيبايى  مى تواند آبى بودن دريا يا س
ستارگان لذت ببرد و همه اينهاست كه هويت انسان را تشكيل مى دهد 
ــان، اين هويت را نيز يگانه مى نمايد. اما اگر  و به دليل يگانه بودن انس
ــاط برقرار كنيم با نوعى ديگر از  ــا با موجودات فرازمينى ارتب روزى م
بودن مواجه مى شويم، نوعى كه نه تنها خودآگاه است بلكه ممكن است 
سبزى چمن يا آبى دريا را به شكلى ديگر تجربه كند و همين تفاوت 
يگانه بودن ما را نيز زير سوال خواهد برد، سوالى كه آغازگر انحطاط و 
فروپاشى هويت ما و تعريف دوباره هويت انسان در زير سايه يك هويت 
جامع تر است. در اين صورت خاطره «وويجر» نيز جزيى اساسى از تاريخ 

و هويت گونه انسان تلقى خواهد شد. 
ــاگان» به فضا فرستاد، يك زن و مرد ديده  در تصويرى كه «كارل س
مى شود كه در حال ابراز دوستى به مخاطبان احتمالى هستند. به نظرم 
ــده است،  ــان ارايه ش ــفى براى انس در اين تصوير، نوعى دورنماى فلس
ــان را صلح دوست معرفى مى كند. از سال 1977  دورنمايى كه نوع انس
ــتاده شد، جنگ هاى بى شمارى روى زمين  كه «وويجر 1» به فضا فرس
اتفاق افتاده است و جان ميليون ها نفر به خاطر اين جنگ ها از بين رفته 
ولى آنچه مشخص است اين نكته است كه بشر روز به روز احساس نياز 
ــى و تسامح و تساهل را بيش از پيش در خود درك  به صلح، دموكراس
مى كند و وقايعى چون بهار عربى يا جنبش وال استريت، همه دال بر اين 
تكامل فلسفى نوع بشر هستند. «كارل ساگان» نيز با انتخاب اين تصوير 
در واقع آينده اصلى انسان را و آنچه نوع انسان بايد خود را به واسطه آن 

به كيهانيان معرفى كند، ترسيم كرد. 
او در ضمن با قرار دادن صداى گريه يك نوزاد، صداى قلب يك انسان 
ــتن او، به پايه اى ترين ويژگى هاى گونه انسان اشاره  و صداى گام برداش
ــرد و عنوان كرد كه هيچ چيز بالاتر و والاتر از حفظ اين ويژگى هاى  ك
اصلى يعنى حقيقت بيولوژيك انسان نيست. «وويجر»ها به فضا فرستاده 
شدند و در قدم اول به كاوش پرداختند و كاوش، اولين قدم انسان جهت 
شناخت خود به مثابه موجودى است كه مى تواند دركى فلسفى از خود 
ــته باشد. اما زمانى كه «وويجر 1» در حال گذر از منظومه شمسى  داش
ــگر را به سوى  ــاگان» دوربين هاى اين كاوش بود، باز به ابتكار «كارل س
ــى از زمين بگيرد، عكسى كه ژرفاى فلسفى  زمين بازگرداندند تا عكس
بسيارى دارد. در اين عكس كره زمين نقطه كوچكى است. عكس نه تنها 
نشان مى دهد كه ما چقدر تنهاييم، بلكه بسيار ناچيز نيز هستيم و چه 
راحت ممكن است از صحنه كيهان حذف شويم. «وويجر 1» از منظومه 
ــت و «وويجر 2» نيز در حال خروج از منظومه  ــى خارج شده اس شمس
ــان فضاى لايتناهى را  ــى است و اين نشان مى دهد كه نوع انس شمس
ــت و در عين حال نشانگر آن است كه بسيارى از امورى  درنورديده اس
ــت و ما به  ــن اتفاق مى افتد تا چه اندازه ناچيز و خرد اس ــه روى زمي ك
جاى آنكه كيهانى بينديشيم (كه لاجرم بايد آنگونه نيز باشيم) به شدت 
موجوداتى قومى و قبيله اى هستيم كه جز قبيله خود كس ديگرى را به 
رسميت نمى شناسيم. در پايان ذكر اين نكته جالب است كه ما همواره 
ــت از  ــودن حافظه رايانه هاى خود مى ناليم و خانه هايمان پر اس از كم ب
ــاى خارجى، ولى حافظه رايانه «وويجر» فقط  CD و USB و حافظه ه
68 كيلوبايت گنجايش دارد و اين نشان مى دهد آنچه مهم است حافظه 
ــت، بلكه انديشه اى است كه پشت اين اطلاعات  و تجمع اطلاعات نيس

قرار گرفته است. 

فضاپيمـاى «وويجر1»، پس از خـروج از منظومه شمسـى و ورود به فضاى 
ميان ستاره اى، نخسـتين پيام خود را به زمين مخابره كرد. ناسا پنجشنبه 
گذشته (21شهريور) از خروج فضاپيماى وويجر1 از منظومه شمسى و ورود 
به فضاى ميان ستاره اى در آگوست 2012 ميلادى خبر داد. بر اساس داده ها، 
اين فضاپيما در منطقه اى بيرون از منظومه شمسـى حضـور دارد، اما هنوز 
تاثير خورشيد بر آن مشهود است. دو فضاپيماى وويجر1 و 2، در سال 1977 
ميلادى با هدف بررسى سيارات منظومه شمسى به ويژه مشترى و زحل به 
فاصله 16روز از يكديگر به فضا پرتاب شدند. بر اساس اعلام ناسا، نخستين 
فضاپيمايى كه توانسـته از منظومه شمسـى بيرون رود، پيامى را از فضاى 
ميان سـتاره اى ارسال كرده كه شـامل ارتعاش پلاسماى متراكم يا گازهاى 
يونيزه شده است و ابزار موج پلاسماى فضاپيما، اين ارتعاش ها را ضبط كرده 
بود. محققان ناسا پيوسته با دو فضاپيماى وويجر1 و 2 ارتباط دارند، اما حضور 
وويجر 1 در فضاى بسـيار دور دست بيرون منطقه هليوسفر، ارسال پيام را 
دشـوار كرده اسـت. با توجه به فاصله 19ميلياردكيلومترى اين فضاپيما از 
زمين، ارسال هر پيام 17ساعت طول مى كشد. فضاپيماى وويجر 1، هم اكنون 
در فضاى ميان ستاره اى مشغول بررسى ذرات ناشناخته و پديده هايى است 
كه تاكنون مشاهده نشده است. هر چند ابزارهاى علمى اين فضاپيماها پس 
از 36سـال فعاليت، سـالم هسـتند اما با پايان يافتن سوخت هسته اى دو 
فضاپيما در سال 2025 ميلادى، ابزار علمى و تحقيقاتى آنها خاموش مى شود. 
به مناسـبت خروج اولين ساخته بشـر از منظومه شمسى، نگاهى داريم به 

ساختار، كاركرد و دستاوردهاى فضاپيماهاى وويجر. 

تابستان 1977 است. در ساختمانى در پايگاه فضايى كيپ كاناورال، قطعات 
ــتند. پس از  ــك غول پيكر تايتان3، در حال مونتاژ روى يكديگر هس دو موش
سرهم كردن مراحل اول تا سوم موشك ها، دو بخش مخروطى شكل موشك ها، 
ــوند. اين دو بخش همان، كلاهك موشك هاى  ــاختمان مونتاژ مى ش وارد س
ــو با دقت قرار گرفته اند.  ــتند كه درون آنها، دو فضاپيماى دوقل تايتان3 هس
كلاهك هاى موشك هاى تايتان با جرثقيل هاى بزرگ به بالاترين بخش موشك 
انتقال پيدا مى كنند و مهندسان، آنها را روى مرحله سوم پرتابگر تايتان3 سوار 
ــكى با ارتفاع 48متر قرار دارد.  ــمان همه، موش مى كنند. حال در مقابل چش
ــك به نوبت يكى در 20 آگوست و ديگرى در پنجم سپتامبر به  اين دو موش
فاصله تقريبا دو هفته از يكديگر، سكوهاى پرتاب خود را به مقصد فضا ترك 
مى كنند. اين دو موشك حامل فضاپيماهاى دوقلوى وويجر بودند كه قرار بود، 
به معماهاى بى شمارى كه در ذهن دانشمندان درباره سيارات خارجى منظومه 
شمسى بود، پاسخ بگويند و پس از آن هريك راه خود را براى خروج از منظومه 

شمسى در پيش بگيرند. 
در اين بين، فضاپيماى وويجر 1 نسبت به برادر خود، مسووليت هاى كمترى 
ــت. اين فضاپيما پس از كاوش سياره هاى مشترى و زحل، راه خود را به  داش
سمت مرز هاى بيرونى منظومه شمسى در پيش گرفت و هم اكنون 125واحد 
ــر واحد نجومى برابر با 150ميليون كيلومتر  ــى با زمين فاصله دارد. (ه نجوم
است) اما وويجر2، موفق شد، تنها كاوشگرى باشد كه توانسته به طور مستقيم 
سيارات اورانوس و نپتون را كاوش كند. به همين دليل از برادر خود عقب افتاد 
و در حال حاضر در فاصله 102واحد نجومى از زمين، به سفرش ادامه مى دهد. 
در آن زمان كه اين دو فضاپيما به فضا پرتاب شدند، ماموريت آنها نسبت 
ــى، از درجه اهميت بالاترى  به ديگر ماموريت هاى اكتشافى منظومه شمس
ــگر به مناطقى از منظومه شمسى مى رفتند  برخوردار بود. زيرا اين دو كاوش
ــرى نرفته بود. وويجر2، با كاوش4  ــاخته بش كه تا پيش از آن هيچ دست س
سياره منظومه شمسى، در بين كاوشگرها، ركورددار است. از طرفى ديگر، مدار 
فضاپيماهاى وويجر به گونه اى طراحى شده بود كه بتوانند از منظومه شمسى 
خارج شوند. كه اين مهم در حال حاضر پس از 36سال، توسط وويجر 1، اتفاق 
افتاد و اين فضاپيما نخستين  ساخته بشر است كه وارد فضاى ميان ستاره اى 
ــيار ناچيز و بيشتر در حد  ــت. اطلاعات ما از اين بخش كيهان بس ــده اس ش
محاسبات و مباحث نظرى است. بدون شك داده هايى كه تا چند سال ديگر 
ــود، مى تواند تحولى در نظريات و  ــط اين كاوشگر به زمين ارسال مى ش توس
تصورات ما از اين بخش كيهان ايجاد كند. به همين دليل دانشمندان فعلى، 
ارزش وويجرها را به خوبى مى دانند. چراكه اگر بخواهند هم اكنون فضاپيمايى به 
فضاى ميان ستاره اى پرتاب كنند، براى رسيدن به هدف، بايد بيش از سه دهه 
منتظر بمانند. اما چيزى كه اهميت اين كاوشگرها را چه در زمان پرتاب و چه 
در زمان حاضر در نگاه عموم مردم بالا مى برد، اين است كه اينها تنها سفيرانى 
از زمين براى موجودات هوشمند فضايى هستند كه حامل پيام ما براى آنها 
هستند. روى اين فضاپيما لوحى زرين نصب شده است كه حامل پيام هايى 
ــمندان با اين اميد، اين لوح را نصب كرده اند كه  براى فرازمينى هاست. دانش
شايد زمانى، اين موجودات پيام آن را دريافته و انسان ها را از تنهايى در بياورند! 

خدمات وويجرها به ستاره شناسى
ــايان توجه آنها به  ــرف زد و از خدمات ش ــاره وويجرها ح ــوان درب نمى ت
ستاره شناسى نگفت. تا پيش از ارسال وويجرها به فضا، شناخت دانشمندان از 
سياره ها و ماه هاى منظومه شمسى ما بسيار كم بود اما پس از اين ماموريت، 
ــگرهاى «وويجر» در  ــمندان به انبوهى از اطلاعات دست يافتند. كاوش دانش
ــيارات گازى، ماه (قمر) هاى آنها، ميدان  ــى دقيق س ماموريت خود به بررس
مغناطيسى و جاذبه آنها، محاسبه دقيق گرانش و همچنين حلقه هاى زحل و 
اورانوس پرداختند. از ديگر دستاوردهاى اين ماموريت مى توان به كشف 24 

قمر سيارات گازى اشاره كرد. 
ــگر، به  ــالى اين دو كاوش ــمندان به يارى داده هاى ارس علاوه بر اين دانش
شواهدى دست يافتند كه از وجود فعاليت هاى آتش فشانى (شبيه ساختارهاى 
زمينى) در يكى از ماه هاى مشترى به نام «آيو» (Io) و همچنين آب فشان هاى 
ــف  ــى در بزرگترين ماه نپتون به نام تريتون (Triton) خبر مى داد. كش يخ
تعداد زيادى از حفره هاى بزرگ كه حاصل برخورد بسيار شديد دنباله دارها و 
شهاب سنگ ها روى ماه هاى سيارات است، از ديگر اكتشافات اين كاوشگرها 
ــمندان با درنظرگرفتن داده هاى وويجرها توانستند جرم و چگالى  بود.  دانش
ــاختارهاى اجزاى  ــبه كنند و همچنين س ــاه (قمر) را محاس ــش از 17م بي
ــرارآميز يكى از ماه هاى زحل، به نام تيتان را  ــكيل دهنده جوّ رقيق و اس تش
تعيين كنند. البته اين داده ها، سه دهه بعد در ماموريت فضايى كاسينيهويگنس 
تكميل شد. از شگفت انگيزترين پديده هاى كه در طى اين سفر اكتشافى اتفاق 
افتاد، ايجاد اختلال در ارتباط بين كاوشگرها و زمين در هنگام عبور اين دو 
فضاپيما از پشت سياره ها است، به عبارت ديگر جو سيارات و برخى از حلقه ها 

مانع از ارسال امواج راديويى توسط كاوشگرها به زمين بودند. 
گفتنى است فرستنده و گيرنده هاى راديويى و همچنين ديگر ابزارآلات 
پژوهشى دو وويجر تا سال 2000 ميلادى به خوبى فعال بود. اما با زيادشدن 
فاصله آنها با زمين، اين امواج بايد براى رسيدن به زمين مدت زمان بسيارى 
طى كنند. به همين دليل طى اين فاصله، دچار افت كيفيت مى شوند و فقط 
پالس هاى بسيار ضعيفى از آنها به زمين مى رسد. دانشمندان اميدوارند پيش 
از اينكه موتورهاى پيشران اين دو كاوشگر ارزشمند براى هميشه در فضاى 

بيكران خاموش شوند، وويجرها به جايگاهى خاص رسيده باشند. 

حرف اول

دريافت نخستين پيام «وويجر» از بيرون منظومه شمسى

دوقلوهاى افسانه اى

 دكتر عبدالرضا ناصرمقدسى

مهسان زركوب محمدرضا رضايى . كارشناس هوافضا

دو كاوشـگر فضايى وويجر، پس 
از 35سـال سفر در فضا، كم كم از 
محدوده منظومه شمسـى بيرون 
مى رونـد. ايـن دو فضاپيما اولين 
سـاخته هاى بشر هسـتند كه به 

سفرى بين ستاره اى مى روند.

سفر هميشگى
آشنايى با ماموريت بى پايان فضاپيماهاى وويجر 1 و 2

پايه مغناطيس سنجپايه مغناطيس سنج

فضاپيماى «وويجر»

آنتن ارتباط به قطر 3/7متر

اخترشناسـى  آنتن هاى 
راديويـى و موج پلاسـما 

(دو دستگاه)

قد يك انسان 
براى مقايسه

ابزارها و دستگاه هاى علمى

دوربين ها

صفحه طلايى وويجر، يك صفحه مسى 30سانتيمترى است كه با لايه اى 
از طلا پوشانده شده است. اين صفحه داراى صداها و تصويرهايى از زمين 
اسـت. اگر روزى روزگارى، اين فضاپيما به دسـت موجودات هوشـمند 
فضايى برسد، آنها مى توانند با اسـتفاده از نمودارى كه روى اين صفحه 

حكاكى شده است، از محتويات آن مطلع شوند. 

صفحه طلايى

پايه مغناطيس سنج

باترى هاى هسته اى 
(سه دستگاه)

تاريخچه 
رويدادهاى سفر

(اعدادى كـه در ابتداى هر مورد 
مى بينيد، بـه اعـداد موجود در 
«نقشه مسير در منظومه شمسى» 

اشاره دارد.) 
1 20 آگوسـت 1997، وويجـر 2 

پرتاب شد. 
2 پنجم سپتامبر 1997، وويجر 1 

پرتاب شد. 
18 سپتامبر 1997، وويجر1، اولين 
تصوير همزمان از زمين و ماه را به 

زمين مى فرستد. 

3 پنجم مارس 1979، وويجر1   
از  فاصلـه  نزديك تريـن  بـه 

مشترى مى رسد. 

4 9 جولاى 1979، وويجر 2 به 
نزديك ترين فاصله از مشترى 

مى رسد. 
 1 وويجـر   ،1980 نوامبـر   12  5
بـه نزديك تريـن فاصلـه از زحل 
مى رسد. اثر گرانشـى اين سياره، 
همانند يك قلاب سـنگ، وويجر 1 
را پرتاب مى كند و آن را از سيارات 
دور مى كنـد و بـه فضـاى بيرون 

منظومه شمسى مى فرستد. 

6 25 آگوست 1981، وويجر 2 
به نزديك ترين فاصله از زحل 

مى رسد. 
7 24 ژانويـه 1986، وويجـر 2 
اولين فضاپيمايى بود كه از اورانوس 

عبور كرد. 

8 25 آگوسـت 1986، وويجر 2 
اولين فضاپيمايى بود كه از نپتون 

عبور كرد. 

از   1 وويجـر  فوريـه 1998،   17
پايونيـر 10 هـم عبـور مى كند و 
دورترين جسـم ساخت بشر در 

فضا مى شود. 
آگوست 2012، وويجر 1 از هليوسفر 
بيرون مـى رود. هليوسـفر كره يا 
حبابى از ميدان مغناطيسى و ذرات 
باردار اسـت كه پيرامون خورشيد 

وجود دارد. 
در سال 2025 (تقريبى) باترى هاى 
اتمى دو فضاپيمـاى وويجر چنان 
ضعيف مى شـود كه پيامى از آنها 

دريافت  نمى شود. 
40 هـزار سـال ديگر، وويجـر 1 از 
فاصلـه 1/6 ميليـون سـال نورى 
عبـور   793888  +AC سـتاره 

مى كند. 
296 هزار سال ديگر وويجر 2 از 
فاصله 4/3 ميليون سال نورى 

ستاره شباهنگ عبور مى كند.

نقشه مسير در منظومه شمسى
براى اطلاعات بيشتر مى توانيد به بخش «تاريخچه رويدادهاى سفر» در 

كنار  صفحه مراجعه كنيد. 
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در رسم مدار سياره ها، مقياس ها رعايت نشده است. 

وويجر 1 در آگوست 2012 از هليوسفر عبور كرد و به اين ترتيب از منظومه شمسى بيرون رفت و وارد فضاى بين سياره اى شد. 
اين دو وويجر تا هميشه، به سفر خود ادامه مى دهند و طى ده ها هزار سال آينده در فضاى بين سياره اى سفر خواهند كرد. 

سفر وويجر به منطقه بين سياره اى

خورشيد و سياره ها
مسير وويجر 1

مسير وويجر 2

هليــــــوســـــفـــــر
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پلاسماى بين ستاره اى
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