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اعماق

سلاحی از جنس شهاب سنگ
خنجر فضایی فرعون

دنیای مصر باســتان سرشــار از 
شــگفتی ها و عجایــب اســت کــه 
موجب می شود هرچند وقت یک بار 
خبری شگفت انگیز درباره یافته های 
جدید باستان شناســان درباره تاریخ 
و فرهنــگ مصــر قدیم بشــنویم و 
دانشــمندان  به تازگــی  بخوانیــم. 
مرکز پلی تکنیــک میلان با همکاری 
دانشگاه پیسا و موزه مصر در قاهره، 
با اسکن بازمانده های مقبره فرعون 
مصــر به نام «توت عنــخ آمون» به 
موردی عجیب در خنجر این فرعون 
پی بردند. دانشــمندان در تحقیقات 
جدیــد در زمینــه توت عنــخ آمون 
دریافتند خنجــر فرعون مصر از یک 
شهاب ســنگ فضایی ســاخته شده 
است. تیغه این خنجر درصد زیادی 
فلز نیــکل دارد و آثــاری از کبالت، 
فســفر و دیگر مواد فلزی نیز در آن 
وجــود دارد. حــال، دانشــمندان با 
بررســی ایــن یافته ها به ریشــه این 
تیغه خنجــر پی بردنــد و دریافتند 
چنین ترکیبی فقط در شهاب سنگ ها 
از مســئولان  یکی  یافت می شــود. 
این تحقیق به نــام «دانیالا کملی» 
دراین بــاره می گویــد: «فقــط یــک 
 (Kharga) شهاب سنگ با نام خارگا
چنیــن ترکیبی از کبالت و نیکل دارد 
که به احتمال فراوان این تیغه نیز از 
آن ساخته شده است. در سال ۲۰۰۰ 
تکه ای از این شهاب ســنگ در زمین 
یافت شــده است که محل یافت آن 
۱۵۰ مایــل (۲۴۰ کیلومتر) از شــهر 
اســکندریه فاصله داشته است». به 
نظر می رسد در مصر باستان، اشیایی 
که از شهاب ســنگ های سقوط کرده 
به زمین ســاخته می شــدند، ارزش 

بسیار زیادی داشتند.
از شــگفتی های مقبره توت عنخ 
آمون، عــلاوه بر این تیغــه فضایی، 
می توان بــه گردنبندی اشــاره کرد 
که گفته می شــود از شیشه سیلیکا 
ســاخته شده اســت. دانشــمندان 
بــر ایــن باورنــد ایــن گردنبنــد از 
ســنگ فضایی دیگری که در صحرا 
سقوط کرده، ساخته شده و حرارت 
ذوب  را  حوالــی  آن  شــن های  آن، 
کرده اســت. شهاب سنگ ها به دلیل 
منشأ  ناشــناخته بودن  جنس شــان، 
اصلــی و ســقوط از آســمان، برای 
مردم دوران گذشــته بســیار جالب 
توجه بودند، اما واقعیت این اســت 
کــه این ســنگ ها امروزه نیــز برای 
دانشــمندان بســیار مهم هســتند. 
شهاب ســنگ ها اجرام بزرگی اند که 
بیشتر از سنگ و فلز تشکیل شده اند. 
این اجرام هنگامی که وارد جو زمین 
می شــوند، به دلیل قطر زیادشــان 
(بین ۵۰ تا صد متر) از جو می گذرند 
و دهانه ها و عوارض گوناگونی را از 
خود بر جای می گذارنــد که دهانه 
بارینجر در آریزونا و دهانه وردفورت 
از  نمونــه ای  آفریقای جنوبــی  در 
آســمانی  ســنگ های  آنهاســت. 
فراوانــی در فضــا وجــود دارند اما 
وقتی این سنگ ها بر حسب تصادف، 
وارد منطقه گرانشی زمین می شوند، 
جــذب زمیــن می شــوند و قبــل از 
برخــورد با ســطح زمیــن، به علت 
اصطکاک با جو، بســیار داغ شده و 
شروع به ســوختن می کنند. بسیاری 
از این شهاب سنگ ها به سطح زمین 
نمی رسند و در جو زمین می سوزند، 
امــا برخی از آنها، بزرگ اند که وقتی 
هم می ســوزند، باز هــم مقداری از 
آن باقــی می ماند کــه درنهایت به 
زمین برخــورد می کند کــه به آنها 

شهاب سنگ می گویند.
بــرای  بررســی شهاب ســنگ ها 
تعیین ســن زمین، منظومه شمسی 
و درنهایــت تعیین ســن کل کیهان 
بسیار مهم است. همچنین می توان 
با اســتفاده از آنها، ترکیب شیمیایی 
بخش هــای مختلف ســیاره زمین و 
دیگر سیارات سنگی منظومه شمسی 
را مشــخص و حتــی فرایندهایی را 
که منجر به تشــکیل این ســیارات و 
حتی فرایندهای تشــکیل هســته و 
پوســته اولیه و فراینــد مهمی مانند 
تشکیل حیات را به دقت بررسی کرد. 
با بررســی شهاب ســنگ های فلزی 
(آهنی) و پژوهش هــای لرزه نگاری 
بود که دانشــمندان ترکیب حدودی 

هسته زمین را مشخص کردند. 

مرور

برنامه لوکزامبورگ برای معدن کاری فرازمینی
۲۰۰  میلیون یورو  برای کسب وکار فضایی

کشــور اروپایی لوکزامبورگ به تازگی اعلام کرده است بودجه ای ۲۰۰ 
 میلیون یورویی را برای برداشــت مواد معدنی از سیاره های دیگر در نظر 
گرفته اســت و به زودی ایــن پروژه را آغاز خواهد کــرد. اگر لوکزامبورگ، 
چنین مبلغی را به معدن کاری فضایی اختصاص دهد، کشوری پیشگام در 
عرصه استخراج معادن فضایی خواهد بود. نکته مهم در زمینه استخراج 
منابع معدنی در فضا این اســت که براســاس قوانین بین المللی، منابع 
معدنی خارج از کره زمین به عنوان منابع بین المللی محســوب می شود 
و به همین دلیل نیز برداشــت از آنهــا باید با در نظرداشــتن منافع همه 
کشــورهای جهان همراه باشد. شــایان ذکر است برداشت منابع معدنی 
نه تنها با هدف ورود مواد یادشده به زمین انجام می شود، بلکه دانشمندان 
به کمک آن می خواهند امکان تولید سوخت در سایر اجرام آسمانی را نیز 
بررسی کنند و در صورت موفقیت، سوخت گیری سفینه ها برای سفرهای 
دوردست فضایی در میانه راه انجام خواهد شد. «اتین اشنایدر»، به عنوان 
وزیر اقتصاد لوکزامبورگ، درباره این پروژه می گوید: «ما بخشی از بودجه 
ایــن کار را تأمیــن کرده ایم، ولی به پول بیشــتری نیاز داریــم و باید آن را 
تأمین کنیم». بااین حال این کشــور در راستای تعیین اهداف خود بیش از 
حد بلندپروازی نمی کند. «اشــنایدر» می افزاید: «هدف ما تبدیل شدن به 
یکی از ۱۰ کشــور برتر فعال در فضا در جهان اســت». البته لوکزامبورگ 
درحال حاضر با مدیریت بیشــترین تعداد ماهواره های ارتباطی جهان، در 
این زمینه ســابقه ای خوب را از خود برجای گذاشــته است. «اشنایدر» با 
اشاره به این نکته، از پروژه استخراج معادن فضایی دفاع کرده و می گوید: 
«در سال ۱۹۸۵ تصمیم گرفتیم نخستین ماهواره خود را به فضا بفرستیم. 
در آن زمان بحث های فراوانی مطرح بود و بسیاری از افراد معتقد بودند 
کسی به چنین ماهواره هایی نیاز ندارد یا اینکه ممکن است این ماهواره ها 
از فضا به روی زمین ســقوط کنند». این کشور به تازگی قانونی را تصویب 
کرده اســت که به موجب آن، امکان برداشــت منابــع معدنی خارج از 
کره زمین را برایش فراهم می کند. البته این کشور در این راستا تنها نیست 
و ایــالات متحده آمریکا نیز پیش تر، چنین قانونی را در کنگره خود مطرح 
کرده بود. ناسا نیز قصد دارد با پرتاب یک کاوشگر تحقیقاتی، امکان تهیه 
نقشــه و استخراج منابع معدنی و فلزات گران بها در سیارک ها را بررسی 
کند. کمبود منابع مواد خام به ویژه فلزات گران بها در زمین، باعث رشــد 
چشــمگیر قیمت این مواد و حتی بروز درگیری در مناطق مختلف جهان 
شده است. تحقیقات ناسا نشان می دهد مقدار زیادی مواد خام ارزشمند، 
ازجمله فلزاتی مانند آهن و پلاتین در ســیارک ها وجود دارد که می تواند 
نیازهای ساکنان زمین را برای تأمین سوخت، سوخت فضاپیما و مصارف 
دیگر تأمین کند. علاوه بر این، استخراج منابع معدنی سیارک ها می تواند 
 میلیاردها دلار به اقتصاد جهان کمک کند. مشکل اصلی در راه استخراج 
مواد معدنی ســیارک ها، هزینه های چند میلیارددلاری ســاخت و پرتاب 
فضاپیما به مقصد ســیارک های دوردست است. نداشتن تجربه کافی در 
زمینه نقشه برداری و تحلیل منابع سیارک ها برای استخراج مواد، مشکل 

دیگر این مسیر محسوب می شود. 
سرمایه های یک سیارک

سیارک های کوچک در اندازه یک خانه، مواد معدنی بسیاری دارند که  
میلیون ها دلار ارزش دارند، زیــرا حاوی مقدار زیادی آهن، نیکل، کبالت، 
طلا، پلاتین و رادیوم هســتند. «دانته لورتا» از محققان دانشگاه آریزونا و 
محقق ارشد مأموریت «اوزیریس رکس»، دراین باره می گوید: «یک سیارک 
کوچک ۱۰متری ممکن است حاوی ۶۵۰  هزار کیلوگرم فلز و ۵۰ کیلوگرم 
فلزات کمیاب مانند پلاتین و طلا باشــد». طبق برنامه ریزی ها، فضاپیمای 
«اوزیریس رکس» ناســا، سپتامبر سال جاری به فضا ارسال و اکتبر ۲۰۱۸ 
به سیارک «بنو» (Bennu) می رسد و پس از تهیه نقشه، ۶۰ تا دو هزار گرم 
نمونه از سطح سیارک جمع آوری کرده و به زمین بازمی گردد. بررسی تأثیر 
نور خورشید بر تغییر مدار سیارک بخش دیگری از این مأموریت است که 

به درک بهتر خطرات سیارک های نزدیک به زمین کمک می کند.
ایده ای نه چندان جدید

ایده معدن کاری در فضا ایده جدیدی نیســت. گفتنی اســت داستان 
اســتفاده از منابــع معدنی کــه در خارج از زمیــن قرار دارنــد، یکی از 
بن مایه های اصلی داســتان های علمی- تخیلی معروف است. البته ایده 
معدن کاری فضایی فقط در حوزه داستان های علمی- تخیلی قرار ندارد. 
بسیاری از آینده نگرها و افرادی که به بررسی اهداف بلندمدت کاوش های 
فضایی  پرداخته اند، بارها ضرورت اســتفاده از منابــع فرازمینی را یادآور 
شــده اند. آنها معتقدند با توجه به رشد روزافزون جمعیت، روزی منابع 
زمین با محدودیت روبه رو خواهد شــد و نسل بشــر اگر بخواهد با روند 
فعلــی به حیات خود ادامه دهد، چاره ای جز اســتفاده از منابع خارج از 
سیاره و حتی درنهایت سفر به نقاط دیگر منظومه شمسی برای استفاده 
از آن منابع و حتی سکونت در آنها ندارد. ایده هایی مانند مسکونی سازی 
مریخ براســاس همین نیازها شکل می گرفت، ولی محدودیت های مالی 
و روند کند کاوش های فضایی در ســازمان های دولتی، دستیابی به چنین 
هدفــی را در آینده ای نزدیک غیرممکن می کرد. اما ورود بازیگران تازه به 
عرصه اکتشــافات فضایی باعث شــد قدم های اولیه در این زمینه بسیار 
زودتر از آنچه پیش بینی می شد، برداشته شود. در هفته اول اردیبهشت ماه 
گذشته، شــرکت «Planetary Resources» (به معنی منابع سیاره ای) در 
کنفرانسی خبری، آغاز فعالیت های خود را رسما اعلام کرد. هدف اصلی 
این شــرکت بهره برداری از منابع معدنی و اســتخراج آب از سیارک های 
نزدیک زمین است. بررسی های اولیه نشان می دهد چنین پروژه ای نه  فقط 
انجام شدنی اســت، بلکه سود بالقوه زیادی نیز دارد. سیارک ها همچنین 
منبع قابل توجهی از فلزات هســتند. برخی از ســیارک های اطراف زمین 
سرشــار از فلزات خانواده پلاتین هســتند. این خانــواده از فلزاتی مانند 
رودیوم، پالادیوم، اوسمیوم، ایریدیم و خود پلاتین تشکیل شده اند. به گفته 
یکی از کارشناســان این شــرکت، مقدار فلزاتی که می توان از یکی از این 
ســیارک ها به دســت آورد، به تنهایی بیش از همه فلزات خانواده پلاتین 

است که در تمام تاریخ از زمین استخراج شده است. 
طرح چندمرحله ای

طرحــی که شــرکت «Planetary Resources» ارائه کرده اســت، در 
مقیاس طرح هــای فضایی چندان گران قیمت نیســت. این شــرکت در 
مرحله اول، تلســکوپ هایی ارزان قیمت برای زیر نظرگرفتن سیارک های 
نزدیک زمین به مدار زمین می فرســتد. بخــش دوم اضافه کردن برخی 
تجهیزات علمی و همین طور نیروی محرک به طرح این تلسکوپ هاست. 
این سفینه های رباتی می توانند ضمن بررسی دقیق تر برخی از سیارک ها، 
آنها را به مدارهای مناســبی کــه برای کاوش های بعدی یا اســتخراج 
مناســب باشــند، راهنمایی کند. بخش دیگری از چشم انداز این شرکت، 
بررسی هر ســیارک از نزدیک، ارزیابی ارزش های آن و مشخص کردن این 
نکته است که آیا آن ســیارک ارزش آغاز عملیات بهره برداری معدنی را 
دارد یا نه. درنهایت آخرین گام عملیات، کاوش و استخراج و از آن مهم تر، 

انتقال مواد استخراج شده به زمین یا به مدار زمین است. 

«جف ویلیامز»، فضانورد ناسا، دوشنبه همین هفته 
به نخســتین سکونتگاه بادشــونده متصل به ایستگاه 
فضایی وارد شــد. این ســکونتگاه بادشونده را شرکت 
بیگلو برای افزایش مکان فعالیت فضانوردان مستقر 
در ایســتگاه فضایی و همچنیــن آزمایش توانایی ها و 
امکانات چنین ابزاری ســاخته و چندی پیش به فضا 
پرتاب کــرده بود. «ویلیامز» هفته گذشــته توانســت 
پس از هفت ســاعت تلاش و با همکاری ناســا و تیم 
شرکت بیگلو در مرکز کنترل مأموریت جانسون، بخش 
قابل انبساط بیگلو را در ایســتگاه فضایی بین المللی 
راه انــدازی کنــد. ایــن بخــش جدید که ســکونتگاه 
فضانوردان آینده است، چهار متر طول و ۲٫۳ متر قطر 
دارد. این بخش را که «بیم» نام دارد، شرکت بیگلو به 
سفارش ناسا ساخته اســت. کارشناسان بر این باورند 
که از این ابزار هم می توان برای اکتشــاف های فضایی 
آینده و هم برای کاربردهــای تجاری (مانند یک هتل 
و مــکان اقامت برای گردشــگران فضایی) اســتفاده 
کرد. ســکونتگاه های قابل انبساط به این دلیل طراحی 
شــده اند که در زمــان پرتاب، جای کمتری را اشــغال 
کنند و همچنین پس از استقرار در فضا، مکان بیشتری 
برای ســکونت و کار در اختیار فضانــوردان بگذارند. 
این نخســتین آزمایش یک ماژول قابل انبســاط است 
و به محققان امکان می دهد عملکرد این ســکونتگاه 
را بررســی و میزان محافظــت آن در برابر تابش های 
خورشــیدی، ضایعات فضایی و دمای شــدید فضا را 
ارزیابــی کنند. «ویلیامز» با ورود بــه این ماژول، فرایند 
دوســاله گردآوری اطلاعات را آغاز کرده اســت. وی 

در ایــن مأموریت به انجام چنــد آزمایش مختلف در 
زمینــه کارایی این سیســتم می پردازد. ایــن فضانورد 
در روزهای گذشــته، حســگرهایی را نیز در این بخش 
نصب کرد که از آنها برای جمع آوری اطلاعات درباره 
عملکرد این سکونتگاه استفاده می شود. البته گفتنی 
است در دوره آزمایش سکونتگاه بیگلو، این بخش به 
روی بقیه ایســتگاه فضایی بســته است و فضانوردان 
هر ســال ســه تا چهار بار وارد این بخش می شوند و 
اطلاعاتی مانند دما، فشار و مقدار تابش را جمع آوری 
و وضعیــت ســاختاری آن را ارزیابــی می کنند. طبق 
برنامه کنونی، این ســکونتگاه پس از یک دوره نظارتی 
دوساله از ایســتگاه فضایی جدا شده و با ورود دوباره 
به جو زمین می سوزد. هزینه طراحی و ساخت «بیم» 
۱۸  میلیــون دلار بود و این نخســتین بار اســت که در 
فضا آزمایش می شود. طبق طرحی که ناسا و شرکت 
هوافضای بیگلو در دســت انجام دارند، در دهه های 
آینده از ماژول های بــادی به عنوان محفظه های قابل 
ســکونت روی کــره ماه یا مریخ اســتفاده می شــود. 
بزرگ ترین مزیت این ماژول ها در این اســت که هنگام 
حمل به فضا، جای کمی را اشغال می کنند، اما پس از 
رسیدن به مقصد، باد می شوند و جای زیادی در اختیار 
فضانوردان قرار می دهند. بااین حال، هنوز مشــخص 
نیست آیا این ماژول ها می توانند از فضانوردان در برابر 
تابش شــدید خورشید و تغییرات شدید دما محافظت 
کنند یا خیر. همچنین مقاومــت این ماژول ها در برابر 
زباله های ســرگردان فضایی موردی است که باید در 

آزمایش ها به دقت مشخص شود. 

ستاره شناســان به تازگی با اســتفاده از شیوه عدسی 
گرانشی و تلســکوپ های قدرتمند توانستند کم نورترین 
کهکشــان را شناســایی کنند. بــه گفته محققــان، این 
کشــف می تواند به حــل یکــی از بزرگ ترین معماهای 
نجومی کمک کند؛ اینکه عصــر تاریک کیهانی چگونه 
به پایان رسید. این کشف دســتاورد گروهی بین المللی 
از دانشــمندان ازجملــه در دانشــگاه کالیفرنیاســت. 
اخترشناســان این کهکشــان را، که نــور آن بعد از ۱۳  
میلیارد ســال به ما می رســد، ابتدا با کمک تلســکوپ 
فضایی هابل کشف و بعد وجود آن را با تلسکوپ بزرگ 
کک (Keck) در هاوایــی تأییــد کردنــد. در عصر تاریک 
کیهان، فوتون های نور جــذب اتم های خنثی هیدروژن 
می شدند و نمی توانستند فرار کنند. به علاوه، هیچ منبع 
دیگری برای تولید فوتون  نبود چون ستاره یا کهکشانی 
وجود نداشــت. ایــن وضعیت چند صد  میلیون ســال 
ادامه یافت که به عصر تاریکی مشهور است. آنچه این 
کشف را ممکن کرد، استفاده از روش عدسی گرانشی ای 
بود که اولین بار حدود یک قرن پیش در نظریه نســبیت 
عام اینشتین پیش بینی شــد. در این پدیده، مجموعه  ای 
از کهکشــان ها نور اجرامی را که در فاصله بسیار دورتر 
پشــت آنها قرار دارد، آشــکار می کنند. پروفسور «بهرام 
مبشر»، کیهان شــناس رصدی و اســتاد نجوم دانشگاه 
کالیفرنیا در ریورســاید، می گوید: «عدسی گرانشی مثل 
یک تلسکوپ بزرگ کیهانی رفتار می کند. به کمک پدیده 
عدســی گرانشی می توان کهکشــان هایی را که با رصد 
مســتقیم قابل مشاهده نیســتند، دید». پرسش مهمی 
که کیهان شناســان می خواهند به آن پاســخ دهند، این 

اســت که عصر تاریک کیهانی چگونه پایان یافت. عصر 
تاریک کیهانی، دوره ای پس از مهبانگ (بیگ بنگ) است 
که کهکشان ها هنوز تشکیل نشده بودند و کیهان کاملا 
تاریک بود. نظریه های نجومی می گوید بعد از مهبانگ و 
درحالی که با انبساط سریع جهان، تشعشعات حاصل از 
مهبانگ خنک می شــد، ترکیب الکترون  و پروتون باعث 
تشــکیل گاز هیدروژن شد و این آغاز عصر تاریک کیهان 
بود. پروفســور «ترو» از محققان حاضر در این پژوهش 
می گوید: «نور ســتارگان جوان نمی توانســت راه زیادی 
برود تا به ما برســد. مثل این اســت که مهی میان ما و 
کهکشــان های اولیه وجود دارد و درنتیجه نمی توانیم 
آنها را ببینیم». پروفســور «مبشــر» که در این پژوهش 
شرکت نداشته، می گوید: «اولین کهکشان ها حدود ۶۰۰  
میلیون سال بعد از شروع کیهان متولد شدند. مشخصه 
مهم این کهکشــان به خصوص این است که کم نورتر از 
کهکشان هایی است که پیش از این کشف شده بود. اگر 
این نوع کهکشان ها فراوان باشند، می توانند تشعشعات 
کافی در کیهان اولیه گســیل کنند و همین تشعشــعات 
است که باعث شفاف شــدن و روشن شدن کیهان بوده 
است». فراوانی این کهکشــان های اولیه و ناپیدا، دقیقا 
همان وضعیتی اســت که محققان مطالعه تازه تصور 
می کنند در آن دوران وجود داشته است. پروفسور «ترو» 
می گوید: «بعید اســت پیش از این کهکشــان های زیاد 
دیگری شــکل گرفته باشــند، اما احتمالا کهکشان های 
مشــابه زیادی هم زمان پدیدار شدند». به گفته پروفسور 
«مبشــر»، انــدازه و ماهیت این کهکشــان ها هم اکنون 

موضوع تحقیقات بسیاري در علم نجوم است. 

آغاز آزمایش های سکونتگاه بادشونده متصل به ایستگاه فضایی
هتل فضایى آینده آماده مى شود

کشف کم نورترین کهکشان کیهان
امید براى درك چگونگى پایان عصر تاریکی

سعیده پوررضاحمیدرضا فعله گرى احمد شیخ عارفى

فاطمه کاظمى محمدرضا گلزار

چندی پیش شرکت خصوصی مارس وان اعلام کرده بود که در آینده نزدیک سفر 
بی بازگشت به مریخ را آغاز می کند؛ سفری که طی آن چند فضانورد منتخب راهی 
سیاره سرخ می شــوند. این افراد با دانستن اینکه امکان بازگشت به زمین وجود 
ندارد، راهی مریخ می شــوند.  هزاران نفر داوطلب چنین سفری شدند و شرکت 
مارس وان، طی چندین مرحله گزینش، افرادی را انتخاب کرده اســت. همچنین 
ناســا در نظر دارد در دو دهه آینده نخســتین گروه از فضانوردانش را راهی این 
سیاره کند؛ ســفری که البته با بازگشت به زمین همراه خواهد بود. سفر به مریخ، 
با دشواری های بسیاری روبه رو است، ازجمله علمی، فناوری و تأمین بودجه. در 
ادامه، برخی از مشــکلات سفر به مریخ را بررسی کرده و با راهکارهایی برای حل 

این مشکلات آشنا می شویم. 

«ایلان ماسک»، رئیس شرکت اســپیس اکس، به تازگی اعلام کرده است این 
شــرکت قصد دارد نخســتین موشک حامل انسان را در ســال ۲۰۲۴ میلادی به 
مقصد مریخ ارســال کند تا انسان بتواند در سال ۲۰۲۵، در این سیاره اقامت کند. 
شرکت اســپیس اکس را می توان یکی از جاه طلب ترین شرکت های جهان و این 
اقدام شــرکت اسپیس اکس را می توان یکی از بلندپروازانه ترین فعالیت های این 
شرکت به حســاب آورد. اگر این فکر عملی شود، گام بزرگی برای اسکان انسان 
در ســیاره ای دیگر محسوب می شود. مسئولان این شرکت می گویند برنامه ریزی 
برای تأمین مواد مورد نیاز انسان ها در این سیاره نیز انجام شده است و قرار است 
اسپیس اکس هر ۲۶ ماه یک بار، موشکی جدید را با انسان هایی دیگر و تجهیزات 
مورد نیاز برای ســاکنان مریخ برای آنها ارسال کند. «ماسک» این اقدام را گامی 
بزرگ برای آینده بشــر به حســاب می آورد و در این باره می گوید: «این اقدام گام 
بزرگی برای تبدیل انسان به یک موجود چندسیاره ای است و موجب می شود تا 

ما حتی بتوانیم به زندگی خارج از منظومه خورشیدی خود فکر کنیم».
ناسا نماینده اش را می فرستد

وقتی که بحث سفر به مریخ یا سیاره و قمری دیگر پیش می آید، ناسا نام اول 
است، اما باید تأکید کرد که ناسا در این گونه موارد بسیار محتاطانه عمل می کند. 
واقعیت آن اســت که ناسا هم رؤیای ســفر به مریخ را در سر دارد، اما در نظر 
دارد پیش از آنکه انســانی را به مریخ بفرســتد، ربات های انسان نما را به عنوان 
سفیران زمین به ســیاره ســرخ اعزام کند. هرچند این موضوع به داستان های 
علمی- تخیلی شبیه است، اما شــاید در آینده نزدیک عملی شود. دانشمندان 
ناسا در برنامه ای مشــترک با همکاری چهار دانشگاه، روی پروژه ساخت ربات 
انســان نمای مناسب ارسال به ســیاره ســرخ کار می کنند. یک استاد دانشگاه 
«لوول» در ایالت ماساچوســت می گوید: «وال یک ربات انسان نمای تمام برقی 
اســت و ناســا قصد دارد پیش از ورود فضانوردان به مریخ، رباتی شــبیه آن را 
به سیاره سرخ ارســال کند». او درباره مشخصات این ربات می گوید: «روی سر 
این ربات یک جفت دوربین اســت که به ســامانه واقعیت مجازی «آکیولوس» 
مرتبط است. کنترل کننده می تواند با استفاده از این دستگاه از راه دور با دوربین 
ببیند. ربات به حسگر مادون قرمز مجهز است. در قسمت های مختلف آن مانند 
دســت و پا نیز دوربین و حســگرهای مختلفی وجود دارد». این ربات که ربات 
«والکــری» نام دارد، برای انجام فعالیت هایی که در محیط مریخ برای انســان 
خطرناک اســت، طراحی شده. قرار اســت این ربات ها، به جای انسان و پیش از 
او وارد مناطق خطرناک ســیاره مریخ شوند. پیش بینی می شود ناسا ربات های 
«وال» را پیــش از ارســال اولین فضاپیمای حامل فضانورد، یعنی حدود ســال 

۲۰۳۰ به مریخ بفرستد. 
ابزار سفر از همه مهم تر است

وقتی که صحبت ســفر به مریخ باشد، اولین موضوعی که به ذهن می رسد، 
فضاپیمــای حامــل فضانوردان اســت. البته بایــد تأکید کرد که مشــکل ترین 
بخش برای برنامه ریزی ســفر نیز همین قسمت اســت. واقعیت این است که 
آمریکا به عنوان غول صنایع و فناوری هوافضا، چندســالی اســت که از حضور 
و فعالیت شــرکت های خصوصی در این عرصه حمایــت می کند. به این ترتیب 
هم اکنون چند شــرکت بزرگ و کوچک در این عرصه حضوری چشمگیر دارند، 
برخی  فعالیت هایشان کاملا خصوصی است و برخی هم همکاری تنگاتنگی با 
مؤسســه های دولتی دارند. ناسا در مرحله اول، سفارش ساخت فضاپیماهایی 
را برای انتقال فضانوردان به ایســتگاه فضایی بین المللی داده اســت. شرکت 
بویینگ که با ناسا به توافق رسیده تسهیلات بهتری را برای مسافرت به ایستگاه 
فضایی بین المللی آماده کند، به تازگی کپسول فضایی استارلاینر (سی اس تی۱۰۰ 
ســابق) را معرفی و جزئیات انتقال بیشتر فضانوردان را اعلام کرد. گفتنی است 
ناســا پیش از این از دو شــرکت بویینگ و اســپیس اکس خواســته بود راهی 

به صرفه تر برای انتقال فضانورد طراحی کنند. درحال حاضر بررسی این فضاپیما 
در جریان اســت و قرار است در پایان سال جاری میلادی، ساخت آن تمام شده 
و پس از انجام برخی آزمایش ها، در ســال ۲۰۱۷ به فضا فرســتاده شود. هدف 
نهایی ناسا این است که امور انتقال تجهیزات و خدمه به ایستگاه های فضایی را 
به دو شرکت بویینگ (استارلاینر) و اسپیس اکس (دراگون کرو) بسپارد تا بتواند 
روی تحقیقات جدی تری برای ســفر به مریخ متمرکز شود. ناسا این برنامه ها را 
به عنــوان زمینه چینی برای برنامه بزرگ انتقال تجهیزات به مریخ معرفی کرده 
است. غیر از اینها، ناسا پروژه های دیگری نیز برای ساخت فضاپیما برای سفر به 
مریخ در نظر دارد مانند اوریون که نخستین پرواز آزمایشی بدون سرنشین خود را 

پنجم دسامبر سال ۲۰۱۴ با موفقیت انجام داد. 
تأمین غذا عامل احتمالی تأخیر در سفر به مریخ

هر وقت صحبت ســفر اســت، توشــه راه یکی از مهم ترین مواردی است 
که باید به آن فکر کرد، به ویژه ســفری که چندین ماه طول می کشــد و در این 
مدت دیگر به زمین و منابع غذایی آن دسترســی نداریم. تاکنون دانشــمندان 
به چندین روش ذخیره ســازی غذا برای ســفر طولانی به مریخ فکر کرده اند 
کــه هیچ کدام از آنها به قدر کافی رضایت بخش نبوده اســت و به همین دلیل 
به دنبــال یافتن راهــکاری برای تأمین موادغذایی از طریق کاشــت آنها درون 
فضاپیمای ارســالی به سیاره سرخ هستند. ناســا برنامه کلی سفر به مریخ را 
تأیید کرده است و برنامه ریزی های دانشمندان برای انجام این کار نیز آغاز شده 
اســت، ولی باید دانست این فرایند چندان آســان و بدون دردسر نخواهد بود 
و در این راستا هنوز مشــکلاتی وجود دارند که پاسخی برای آنها یافت نشده 
است. یکی از مشکلاتی که ناسا در فرستادن انسان به مریخ با آن مواجه است، 
تأمین موادغذایی برای مســافران مریخ است. ناسا در حال بررسی و آزمایش 
راه هایی است که با استفاده از آنها بتوان نیازهای غذایی مسافران فضاپیما را 
تأمین کرد. یکی از راه هایی که ناســا برای حل این مسئله در نظر گرفته است، 
کشاورزی درون خود فضاپیماست. در صورتی که بتوان این فکر را عملی کرد، 
می توان این مشکل را به صورت کامل حل شده در نظر گرفت. گفتنی است که 
به تازگی نیز تحقیقات و آزمایش هایی در همین زمینه در ایســتگاه بین المللی 
فضایی به انجام رســیده است. نکته جالب دیگر اینکه به تازگی فیلمی با نام 
مریخی ســاخته شــده که درباره جاماندن یک فضانورد ناسا در مریخ است. 
در ایــن فیلم، فضانورد جامانده در مریخ بــرای تأمین موادغذایی خود، درون 
فضاپیما کشــاورزی می کند. ناســا ضمن تمجید از این فیلم، بسیاری از موارد 
به نمایش درآمده در این فیلم را امکان پذیر دانسته است. ماجرا هنگامی جالب 
می شــود که بدانیم متخصصان ناســا اعلام کرده اند که هیچ مشورتی در این 

زمینه به سازندگان فیلم ارائه نکرده بودند. 

ساخت سرپناهی برای اقامت
حتی اگر فضانوردان امکان ســفر به مریخ را داشــته باشــند، مسکن برای 
اقامت طولانی مدت، یکی از مواردی اســت که باید به آن فکر کرد. دانشمندان 
تاکنون طرح های مختلفی را برای رفع مشــکلات اقامت در مریخ ارائه کرده اند 
کــه هر یک از آنها مزایا و معایب خاص خود را دارد. در میان تمامی طرح های 
ارائه شــده، شــرکت فاســتر (foster) طرحی را عرضه کرده است که به شدت 
قابل توجه اســت. این طرح بر پایه اســتفاده از فناوری چاپ سه بُعدی است و 
موجب می شود تا بتوان خانه های موردنیاز برای اقامت فضانوردان و مهاجران 
به فضا را در خود مریخ ســاخت. دانشمندان برای انجام این کار با مشکلی به 
نام مواد اولیه روبه رو هســتند، ولی این طرح، راه های مقابله با این مشــکل را 
نیز بیان کرده اســت. در این طرح همه مواد لازم برای ســاخت این خانه ها، در 
مریخ قابل دســتیابی اســت. این خانه ها حدود صدمترمربع مساحت دارند و از 
دو بخش بالایی و پایینی تشــکیل شــده اند. همچنین کف این خانه ها در عمق 
۱/۵ متری زیر سطح سیاره قرار خواهد گرفت. شایان ذکر است که سازمان ناسا 
نیز این طرح را تأیید کرده و معتقد اســت که می توان آن را به عنوان یک گزینه 

مطلوب، در نظر گرفت. 
کاهش استرس با هدست واقعیت مجازی

بسیاری از کارشناسان بر این باورند که سفرهای فضایی طولانی مدت، به ویژه 
اگر تعداد افراد همســفر کم و محیط درون فضاپیما کوچک باشــد، مشکلات و 
عوارض ناخواســته ای را به همراه دارد، از جمله استرس و فشار روانی شدید که 
ممکن است بیماری های دیگری را در پی داشته باشد. به همین دلیل برنامه ریزان 
ســفرهای فضایی باید به دنبال راهی برای کاهش تنش های این سفر بلندمدت 
باشــند. هدســت های واقعیت مجازی، یکــی از نوظهورتریــن فناوری های روز 
دنیاســت که هرروز طرفداران بیشتری پیدا می کند. این فناوری تا آن حد جذاب 
اســت که از آن به عنوان یکی از محبوب ترین فناوری های نوظهور در نمایشگاه 
امســال تجهیزات الکترونیکی مصرفــی (CES) لاس وگاس یاد می کنند. اکنون 
یکی از دانشمندان پیشین ناسا در نظر دارد تا از این نوآوری برای کاستن استرس 
فضانوردانی استفاده کند که در آینده راهی سفر پرمخاطره و هیجان انگیز مریخ 
می شــوند. این افراد با استفاده از هدســت های واقعیت مجازی تصاویر دیدنی 
از اســترالیا، ایرلند و انگلیس را مشــاهده می کنند. هدف از این پروژه، پیداکردن 
راه های مؤثر برای حفظ و حتی ارتقای ســلامت روانی فضانوردانی اســت که 
راهی ســفرهای بلندمدت می شوند. اکنون به نظر می رســد نوآوری استفاده از 
هدســت واقعیت مجازی بــه فضانوردانی که در این نوع مأموریت ها شــرکت 
می کنند، کمک می کند تا در شــرایط به مراتب راحت تری به ســفر بروند. گفتنی 

است «جی باکی»، از فضانوردان سابق ناسا، سرپرست این پروژه است. 

آخرین گام ها برای تبدیل انسان به یک موجود چندسیاره ای

آیا اقامت انسان در مریخ ممکن است؟ 


