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دورنماى «آموزش عالى» و نمادهاى تصميم سازى
ــيوه هاى آموزشى موثر، به كارگرفتن اساتيد  مخصوصا از آنچه مرتبط با ش
ــجو، تهيه  ــجام منطقى در پذيرش دانش ــمندپرور، نظم و انس حرفه اى و دانش
برنامه هاى جامع آينده نگر امور آموزشى، به كار گرفتن استانداردهاى آموزشى 
و نهايتا تربيت نيروهاى كاردان، كارشناس، ارشد و دكترى عالم، ماهر، كارآمد 
ــوب مى شود به معنى واقعى خود غافل شده ايم، بنابراين در  و متخصص محس
مقايسه با اكثر دانشگاه هاى حتى جهان سوم رشد نزولى داشته ايم. هميشه به 
كميت هايى تكيه كرده ايم كه به تنهايى فاقد ارزش ماندگار هستند. پرواضح است 
هر كميتى كه خالى از درونمايه هاى اصيل و كم اثر در رشد شاخص هاى اجتماعى، 
ــد از دايره اعتبار خارج است. حال ببينيم چرا  اقتصادى، فنى و رفاه جامعه باش
كيفيت ها صرفا به كميت ها تبديل شده اند. از زمان بازگشايى دانشگاه ها در اوايل 
انقلاب دفعتا دانشگاه هاى آزاد، مستقل از ضوابط وزارت علوم ايجاد شدند كه به 
ــجو در فرم هاى غيرمعمول الزاما با كيفيت هاى  دليل كثرت آنها و جذب دانش
ــتانداردهاى  ــروع به كار كردند. از آن زمان اولين قدم رويكرد نزولى اس نازل ش
آموزش دانشگاهى آغاز شد. گرچه اكنون اين دانشگاه ها وضع نسبتا بهترى در 
مقايسه با دهه اول و دوم خود دارد ولى مى توانست با رشدى متعادل در همان 
زمان مشابه با آنچه در اكثر كشورهاى جهان اتفاق مى افتد نه تنها الگوى منطقى 
ــد كيفى دانشگاه هاى دولتى هم  منحصربه فردى را تجلى دهد بلكه باعث رش
بشود و خود نيز در وضعيت مطلوب و مقبولى تثبيت شود. بعدها به موازات آن، 
دانشگاه هاى پيام نور ايجاد شدند كه به رغم داشتن ماموريت خاص به طور كاملا 
غيراصولى، خودسرانه و بدتر از روند ايجاد دانشگاه هاى آزاد با خروج از وظايف 
اصلى و در عين حال آميخته با سياست هاى بى اعتبار و نامربوط شروع به تكثير 
ــگاه هاى غيرانتفاعى و سپس  كردند. در همين جريانات و البته قبل از آن دانش
دانشگاه هاى علمى - كاربردى (اين هم با ماموريت ويژه) در سراسر كشور ايجاد 
ــدند. در عين حال دانشگاه هاى دولتى سنتى هم اجازه يافتند در هرجا كه  ش
تمايل دارند پرديس هاى دانشگاهى را به منظور كسب درآمد احداث كنند. حال 
با وجود وظيفه مندى هاى خاص، هريك از مراكز فوق در حياط خلوت هاى خود 
و گاهى با دخالت هاى سياست هاى نامربوط به هر اقدام خودسرانه و نقض غرض 
كامل اهداف آموزش عالى دست زدند و مضافا اينكه از دهه هاى قبل هم معلوم 
بود كه رشد جمعيت سال به سال رو به كاهش خواهد گذاشت. البته بخشى از 
اين سياست ها براى برداشتن فشار غولى به نام كنكور و آموزش عالى براى همه 
بوده كه بسيار هم پسنديده است ولى اين پسنديدگى تا آنجاست كه ورودى هاى 
دانشگاه ها شايستگى و توانمندى ادامه تحصيل در سطوح بالاتر را داشته باشند و 
درعين حال لازمه ديگر اين است كه گستره مسووليت ها و ماموريت هاى هريك 
از دانشگاه ها محفوظ و معتبر باقى بماند. ثالثا مقاطع و شمار فارغ التحصيلان به 
لحاظ كيفى و كمى حدودا با نيازها و هرم تخصصى كشور همخوانى پيدا كنند. 
احتمالا بخش ديگرى از اين سياست ها، لابد جذب دانشجويان خارجى بوده كه 
به دلايل بالا چنين اتفاقى هرگز نيفتاده است. به هرحال حاصل اين به اصطلاح 
اتاق فكر در وزارت علوم و وزراى محترم اين شده كه سطح كيفى تحصيل تقريبا 
ــگاه هاى ايران كاهش پيداكند. باوجود سرمايه گذارى هاى زياد  در تمامى دانش
ولى متفرق و گسترده، طبيعى است امكانات كافى و متناسب تحصيلى در اكثر 
اين مراكز نتواند فراهم شود. بنابراين فارغ التحصيلان زياد با سطح كيفى پايين 
يا متوسط نه تنها فاقد توان پاسخگويى به نيازهاى تخصصى كشور هستند، بلكه 
بر تعداد بيكاران فارغ التحصيل كشور مرتبا افزوده مى شود. پذيرش آزاد نه تنها 
سبب هرج ومرج، تجارت پيشگى، شايد هم بى قيدو بندى و هرنوع سوءاستفاده 
ــده، بلكه اين ورود غيررقابتى بدون  ــگاه هاى آزاد و برخى از پرديس ها ش دانش
كنكور مشوقى شده است كه همه داوطلبان بدون حفظ هرم تخصصى، گرايش 
ــور از كاردان هاى فنى و  ــى پيدا كرده و از طرف ديگر كش ــطوح كارشناس به س
ــى از گرفتارى هايى كه نوبت به نوبت حاصل  ــود. اين يعنى خيل متبحر تهى ش
كشور مى شود.  گرچه رفتارهاى مشابه با اقتصاد كشور مخصوصا در دوره هاى 
ــكل تر كرده  جديد حاكميت اين ماتريس پيچيده وزارت علوم را چندبرابر مش
ــد برنامه رصد جمعيت دانشجويى نيازهاى تخصصى و  ــت، به نظر مى رس اس
رشد كيفى دانشگاه ها از دهه اول انقلاب به بعد براى هيچ يك از وزرا و شوراى 
ــى مطرح نبوده يا  ــتگذاران اصلى امور آموزش انقلاب فرهنگى به عنوان سياس
به شدت كم رنگ شده باشد، ولى تعجب در اين است كه اين غفلت هاى عمدى 
ــته با جريان جارى به حركت شديدتر  يا غيرعمدى مخصوصا در دو دور گذش
ــوولان مربوطه نيز كوچك ترين وقعى به آن ننهادند.  ناموزون ادامه داده و مس
اكنون نه تنها دانشگاه ها و موسسات غيرانتفاعى كه به همت استادان اصيل كشور 
بنا شدند در معرض آسيب هستند بلكه دانشگاه هاى پيام نور، آزاد و دولتى ها نيز 
به نحوى به دلايل فوق دچار مشكل خواهند شد. بگذريم بخشى از اين پتانسيل 
ــجويى استعداد درخشان كه در زمره اندك فارغ التحصيلان برترند، راهى  دانش
كشورهاى پيشرفته مى شوند.  بنابراين لازم است هرچه زودتر اين وضع نابسامان 
ــور كه يكى از سنگ هاى زيرين و اصلى بناى كشور محسوب  آموزش عالى كش
ــت بازى هاى روزمره سامان يابد. باز هم در ادامه قصه  ــود، به دور از سياس مى ش
ــت زمان هاى بى تفاوتى، اكنون فضاى فكرى وزارت  پرغصه اينكه پس از گذش
سوق پيدا كرده است كه براساس شواهد و تجارب گذشته و بر پايه مطالعات، 
ــبى با مشاوره ها و خردهاى  ــاهدات، برنامه هاى متناس جمع آورى نظرات و مش
دسته جمعى براى حل وفصل اين مساله بغرنج و ساير مسايل به خدمت گرفته 
شود. ولى حب و بغض ها و غرض ورزى هاى سياسى اين بار نه صرفا شخص وزير را 
بلكه تلاش ها و برنامه هاى گسترده شده سال اخير را نشانه رفته است و حال آنكه 
به نظر نمى رسد اين جهت گيرى غيرمنصفانه هيچ چيزى به جز تابوهاى ابهام آميز 
را پشت خود داشته باشد. اين يعنى نمايندگان محترم مردم هم در برابر مسايل 
ــت چندم از واجب ترين منافع مردمى به درستى دفاع نمى كنند؟!   سياسى دس
ــال دوره قبل و آغاز روند برخوردارى  به هرحال سياست بازى هاى كور هشت س
كنونى با وزارت علوم، باوجود زحماتى كه در اين وزارتخانه جارى است، نه تنها 
ــاكله سيستم دانشگاهى و دانشجويى را مضمحل مى كند، بلكه اميد و آمال  ش
جوانان هدفمند از يك طرف و از طرف ديگر موسسان و ساير دست اندكارانى كه 
با گردآورى هرنوع بضاعتى سعى در شكوفايى پتانسيل هاى اساسى كشور دارند 
را از راه پرتلاش خود به ناكجاآباد پرتاب مى كند. بنابراين مشخصا از وزير محترم 
علوم آينده و احتراما از محضر رياست محترم جمهورى دانا و دانشمند استدعا 
ــور بيراهه هايى كه براساس  ــود مطابق با اهداف اصلى آموزش عالى كش مى ش
ــگاه ها،  ــجويان، تعداد دانش آمارهاى غلط موجود به لحاظ توزيع نامتوازن دانش
ماموريت هاى به هم ريخته، فاقد تطابق با نيازهاى كشور و پيدايش خودسرى هاى 
دانش مآبانه به وجود آمده است، يك بازنگرى جدى مطابق با راهبردهاى اسناد 
ــجويى و نيازها در دهه اول انقلاب  ــور كنند. مسلما جمعيت دانش علمى كش
ــن بازتعريف وظيفه  ــت. بنابراي ــى پيدا كرده اس با وضعيت كنونى فرق فاحش
ــاركت هريك اجتناب ناپذير  ــگاه ها، ماموريت هاى اصيل آنان و سهم مش دانش
ــگاه ها و تعديل تثبيت  ــت.  به نظر مى آيد گريزى از حذف تعدادى از دانش اس
ماموريت هاى تعيين شده و متناسب زمان كنونى يا هدفمندكردن هزينه هاى 
دولتى و غيردولتى نباشد. ولى دلسوزان آموزش عالى كشور لازم است در صورت 
ــگاه هاى امروز  ضرورت و براى جلوگيرى از وضعيت مريض گونگى مفرط دانش
ايران كه همه به نحوى درحال پسرفت هستند، از اين تصميم سازى سامان بخشى 
ــگاه ها و جايگاه سازى آنان دريغ نكنند.  از آنجايى كه اتخاذ تصميم قاطع  دانش
ممكن است طولانى شود، حداقل لازم است آيين نامه يا دستورالعملى به كليه 
دانشگاه ها ابلاغ شود كه در آن رعايت اكيد ماموريت ها و محدوده هاى تعيين شده 
به اضافه تعداد دانشجويان پذيرش شده توسط دانشگاه ها با مكانيسم قابل كنترل 
تذكر داده شود. در غير اين صورت هرج ومرج به وجودآمده از طرف دانشگاه هاى 

آزاد، پرديس ها، پيام نور و... به زودى همه را در خود فروخواهد برد.

خواندنى ها

ناگفته هاى على اكبر معين فر از دوران مسووليت خود
فصل هايى از تاريخ زلزله ايران

ــعه شتاب نگارى كشور فعاليت مى كردم،  1- من زمانى كه براى توس
ــور  ــتاب نگارهايى در كش يكى از اهدافم اين بود كه بتوانيم زلزله نگار و ش
بسازيم. فعاليت هاى ما در آن موقع براى دستيابى به فناورى ساخت اين 
شتاب نگارها، در نهايت به ساخت «آردتا» منجر شد. يادم هست هندى ها 
ــيار در  ــال هاى1970-1969 از لحاظ بودجه و تامين تجهيزات بس در س
مضيقه بودند. در آن زمان، آمريكايى ها دستگاهى به نام «سايزموسكوپ» 
ــاختند كه ما هم يك نمونه از آن را داشتيم. (اما اينكه الان كجا باشد،  س
خبرى ندارم.) اين دستگاه در حقيقت شتاب نگار نبود. اين دستگاه سوزنى 
داشت كه روى يك شيشه دودى حر كت مى كرد و ماكزيمم آن، نقطه اى 
ــم طرز كار اين دستگاه ساده بود،  ــرعت بود. هرچند مكانيس از طيف س
ــت، از جمله قيمت كم و كاربرى آسان. معمولا  اما مزيت هاى زيادى داش
شتاب نگارها را در فاصله مثلا صدكيلومترى از يكديگر نصب مى كنند و 
در فاصله بين آنها، مى توان اين دستگاه را كه بسيار كم هزينه است، قرار 
ــنا» در هندوستان مشابه چنين چيزى را ساخت  داد. به هرجهت «كريش
ــش پاندول داشت كه هركدام از  ــش پاندول داشت. اين دستگاه ش كه ش
آنها معرف يك كميتى بود و در مجموع، يك طيفى از آن حاصل مى شد. 
ــتگاه را ديدم كه در جاهاى  ــتان رفتم، اين دس زمانى كه من به هندوس
مختلفى كار گذاشته بودند. در دانشگاه آريامهر (شريف كنونى)، آقايى به 
نام دكتر«ستارى» بود كه مهندسى مكانيك تدريس مى كرد. من نقشه و 
ساختار و كاركرد دستگاه را براى او شرح دادم و از او خواستم كه مشابه آن 
را كه نوعى شتاب نگار ساده بود، براى ما بسازد. در نهايت دستگاهى ساخت 
كه دوپاندول داشت. يك پاندول پنج دهم سانتيمتر و يك پاندول هشت دهم 
سانتيمتر كه معرف يك ساخت مثلا هشت طبقه باشد. هزينه توليد اين 
دستگاه بسيار كم بود و ما چندتايى از آن را ساختيم. قيمت اين دستگاه از 
نمونه آمريكايى بسيار كمتر بود. ما اين دستگاه را «آردتا» نام گذارى كرديم. 
آر، اول نام دانشگاه آريامهر بود، دتا هم نام دفتر ما و خلاصه عبارت «دفتر 
تحقيقات استاندارد» بود. خلاصه اينكه نام اين دستگاه «سايزموسكوپ»، 
ــد. هنوز هم اين دستگاه موجود است و اگر بخواهيد مى توانيد  «آردتا» ش
آن را از نزديك هم ببينيد. در مجموع مى توان گفت دستگاه ما نسخه اى 
از دستگاه ويلموت بود. به تازگى هم شنيدم كه مى خواهند موزه اى بسازند 
ــتيم  ــا را در آن موزه به نمايش بگذارند. البته ما بعدا خواس ــن ابزاره و اي
ــد و جريانات ديگرى روى داد. البته  شتاب نگار هم بسازيم كه انقلاب ش
ــيل فعاليت در اين زمينه ها را داريم و هم خدا  هم اكنون نيز ما هم پتانس
ــرط تحقق اين آرزوها اين است  ــكر جوانان علاقه مندى داريم و ش را ش
ــخصى از  ــه دولت هم حمايت كند و مثلا تضمين دهد كه تعداد مش ك
ــراى فعاليت و نوآورى،  ــتگاه ها را مى خرد در اين حالت، انگيزه ب اين دس
بيشتر مى شود. الان هم جوانان ما مى توانند مشابه بهترين و پيشرفته ترين 
ابزارهاى آمريكايى را در ايران بسازند. ولى شرطش اين است كه زمينه را 
براى توليد انبوه آماده كنند. البته تا جايى كه من در جريان هستم، جوانان 
ــاخت حسگر و سرعت سنج و  ما امروزه در زمينه هاى تخصصى مانند س
ــنج فعاليت مى كنند. برخى در مقابل ساخت ابزارهاى علمى در  شتاب س
داخل كشور موضع گيرى مى كنند و مى گويند ساخت آن در داخل كشور 
دشوار است و حتى اگر اين دستگاه ها در داخل كشور ساخته شود، ممكن 
ــت يا مثلا  ــت برخى افراد از آن انتقاد كنند و مثلا بگويند دقيق نيس اس
كارآيى خوبى ندارد. اين مشكل هم راه چاره دارد. مى توانيم با استفاده از 

دستگاه هاى دقيق خارجى، دستگاه هاى خودمان را كاليبره كنيم. مى توان 
اطلاعات را با استفاده از دستگاه خارجى و داخلى استخراج كرد و نشان داد 

دستگاه هاى ما هم مانند دستگاه هاى خارجى كيفيت لازم را دارد. 
2- من زمانى نگران بودم اگر دستگاه هاى شتاب نگار جديد ديجيتال وارد 
كشور شود، آيا تكنيسين هاى ما از عهده كارهاى مربوط به استخراج اطلاعات 
و به ويژه تعمير و نگهدارى دستگاه هاى ديجيتال برمى آيند يا خير كه بحمداالله 
ــان تا حدود  ــم در اين زمينه هم موفق بودند و امروزه اين كارها برايش ديدي

زيادى پيش پاافتاده محسوب مى شود. 
3- نسل اول و دوم كارشناسان زلزله نزد خود من آموزش ديدند و با من 
ــه اصرار داشتم هنگامى كه دستگاهى مى خريم،  كار كردند. من هم هميش
ــى براى كار با دستگاه را در شركت هاى  ــين هاى ما دوره هاى آموزش تكنيس
سازنده آموزش ديده باشند. براى كار با اين دستگاه و استفاده بهينه از آنها لازم 
بود كه افراد تا حدود زيادى فنى و با مبانى برق و ديگر فنون آشنا باشند، به 
همين دليل هم آنها را از بين فارغ التحصيلان هنرستان ها انتخاب مى كرديم. ما 
افرادى را انتخاب مى كرديم كه به اصطلاح دست به آچارشان خوب باشد. اينها 

معمولا افرادى بودند كه در چندزمينه فنى، سررشته داشتند. 
4- من مشاور خريد دستگاه هايى بودم كه بعد از زلزله سال1369 منجيل 
خريدارى شد. در قرارداد هم نوشتيم چگونگى بهره بردارى از دستگاه ها را به 
تعدادى از تكنيسين هاى ما آموزش دهند. حالا بماند كه در عمل، در برخى 
مواقع در كنار اين تكنيسين ها كه آموزش مى ديدند، برخى مديران هم به اسم 
شركت در دوره هاى آموزشى، به سيروسفر در كشورهاى پيشرفته مى رفتند. 
ــر 1355ش)، زلزله بزرگى در منطقه چالدران  ــال1976م (براب 5- در س
تركيه روى داد اما ترك ها در آن زمان تجهيزاتى نداشتند كه بتوانند مشخصات 
اين زلزله را ثبت كنند. چندسال پيش شركتى، يك دستگاه VR1 را به من 
ــنج ساده بود و يك حسگر ساده داشت. من  هديه كرده بود كه يك زلزله س
ــه به اين دستگاه سركشى مى كردم و معمولا وقتى كه ساعت چهار  هميش
مى خواستم اداره را ترك كنم، اول مى رفتم پيش اين دستگاه تا ببينم چيزى 
ــت روزى بالاى سر دستگاه بودم كه همان جا جلو  ثبت كرده يا نه. يادم هس
ــروع به كار كرد. من همان جا يك نگاه اجمالى به آن  چشم من، دستگاه ش
كردم و فهميدم كه اين زلزله در فاصله 800–700 كيلومترى ماست، يعنى 
اگر در خاك ايران باشد، مثلا در جنوب كشور است، شايد هم اصلا در ايران 
نباشد و در كشورهاى همسايه باشد. البته بعدها معلوم شد اين زلزله در شرق 
تركيه رخ داده است. خلاصه اين را مى خواستم بگويم تنها ركوردى كه از آن 
زلزله ثبت شد، ركورد ماكو بود. (آن موقع سياه چشمه هنوز دستگاه نداشت.) 
ــمه فرستاديم و يك دستگاه هم  ما بلافاصله يكى از افرادمان را به سياه چش
آنجا نصب كرديم و بسيارى از پس لرزه هاى آن را در سياه چشمه ثبت كرديم. 
جالب آنكه ما از فاصله 50كيلومترى اطلاعات خوبى را ثبت كرديم كه خود 
كشور تركيه اين اطلاعات را نداشت و اين اطلاعات را ما به آنها داديم. يعنى 
تا همين چنددهه پيش كشور ما از لحاظ شتاب نگارى از كشورهاى همسايه 
بسيار پيشرفته تر بود و در همين سال اخير است كه آنها هم فعاليت هايشان 

را در اين زمينه  آغاز كردند.

ادامه از صفحه اول

شهريورى كه گذشت، فاجعه زمين لرزه 25 شهريور 1357 طبس 36ساله شد. 
علاوه بر اين امسال چهلمين سالگرد تاسيس شبكه شتاب نگارى زلزله كشور 
اسـت. زلزله و شتاب نگارى براى هميشه با نام مهندس«على اكبر معين فر» گره 
خورده اسـت. به همين مناسـبت، مركز تحقيقات راه، مسـكن و شهرسازى، 
در سـالروز زلزلـه طبس مراسـمى برگـزار كـرد و در آن، ضمـن پرداختن به 
جنبه هاى مختلف فعاليت شـبكه شـتاب نگارى و زمين لرزه طبس، از زحمات 
مهندس«على اكبر معين فر»، موسس شبكه شتاب نگارى ايران نيز تقدير كرد. 
گروه علم روزنامه «شرق» نيز فرصتى فراهم آورد تا ضمن انجام يك گفت وگو، با 
مهندس «معين فر» و فعاليت هاى علمى و اجرايى ايشان بيشتر آشنا شويم. توجه 

شما را به خلاصه اين گفت وگو جلب مى كنيم. 
   

 آقاى مهندس، با تشكر از وقتى كه در اختيار ما قرار داديد، اصلا چه شد  �
كه به موضوع زلزله علاقه مند شديد؟ 

مرحوم دكترمصدق وقتى كه به مشكل مسكن مردم برخورد كرد، راه حلى 
به ذهنش رسيد. راه حلش اين بود كه بانك ساختمانى (با بانك مسكن كنونى 
ــيس كند تا اين مشكل حل شود.  ــتباه نكنيد)، تاس ــابق اش و بانك رهنى س
سرمايه اين بانك را هم از 17فقره اراضى متعلق به دولت (در نارمك، نازى آباد 
و جاهاى ديگر) تامين كرد. اين بانك سها مدارانى مثل دولت، شركت بيمه و... 
داشت شركت بيمه مالك ده نازى آباد بود و به اين ترتيب ده نازى آباد هم جزو 
سرمايه هاى بانك شد. اراضى يوسف آباد را هم تقسيم كردند و به كارمندان دولت 
دادند. بانك ساختمانى نارمك و نازى آباد و بقيه جاها را قطعه بندى كرد و به مردم 
فروخت. اراضى نارمك را مترمربعى 40ريال به متقاضيان فروختند كه 10ريال 
ــال مى پرداختند. اراضى نازى آباد را هم  آن نقد بود و 30ريال بقيه را طى سه س
30ريال فروختند كه 10ريال نقد بود و 20ريال ديگر را به اقساط مى پرداختند. 
ــهر نشد،  ــاختمان ها بودم. قرار بود تا زمانى كه آنجا ش من مهندس ناظر آن س
وظايف شهردارى هم برعهده بانك ساختمانى باشد. يكى از پست هاى من در 
ــت بانك ساختمانى نازى آباد بود. در آن زمان تهران، شهردارى  آن زمان، رياس
ــهر ساخت، مردم به او  ــت كه چون تعداد زيادى فواره در ش به نام «مهام» داش
شهردار فواره ساز مى گفتند! «مهام» گفت آنجاها جزو شهر تهران است و مرا به 
همراه ساير روساى بانك ساختمانى در هر منطقه به  عنوان شهردار همان منطقه 
انتخاب كرد. پس من ضمن اينكه رييس بانك ساختمانى بودم، شهردار نازى  آباد 
هم شدم. (آن موقع به دوشغله ها كارى نداشتند!) بعد هم قرار شد دولت در مكان 
كوره هاى آجرپزى نازى آباد، آپارتمان سازى كند كه مسووليتش با من بود. در 12 
تير1336 در سنگچال مازندران زلزله اى با بزرگاى 6/7 ريشتر آمد. كارشناسانى 
ــتاد  ــا از آن مناطق زلزله زده ديدار كنند. دكتر«هاگى وارا» (اس ــن آمدند ت از ژاپ
دانشگاه توكيو و از زلزله شناسان برجسته)، در اين گروه بود. دكتر«تاچى نايتو» 
شخصيت برجسته علمى و استاد دانشگاه واسداى ژاپن، از ديگر اعضاى اين گروه 
بود. اينها از سنگچال ديدار كردند. آنها هم از اين بازديد گزارش تهيه كردند و هم 
از ساختمان هاى نوساز و مدرن تهران، از جمله همان جايى كه ما مى ساختيم، 
يعنى نازى آباد. بعدها دعوتنامه اى از ژاپن آمد كه دونفر از ايران به ژاپن بروند و 
دوره زلزله شناسى را بگذرانند كه من و يك نفر ديگر از موسسه ژئوفيزيك را براى 
ــتم،  اين دوره انتخاب كردند. من باوجود آنكه ازدواج كرده بودم و دوفرزند داش
ــى» (استاد  ــيديم، ما را به «نايتو سن س به توكيو رفتم. پس از آنكه به توكيو رس
ــى است كه پيش از اين، از ايران  نايتو) معرفى كردند و من ديدم او همان كس
(در نازى آباد تهران) ديدار كرده بود. او در همان برخورد اول، كلى به ما تعظيم 
كرد و ما فهميدم تعظيم در ژاپن به معناى سلام است. اين استاد «نايتو» همان 
ــخصى است كه دانشجويانش پس از بازنشستگى او، آزمايشگاهى به نامش  ش

ساختند. من در اين آزمايشگاه زير نظر مستقيم دكتر«نايتو» كار مى كردم. 
 هزينه تحصيل شما را ايران پرداخت مى كرد يا ژاپن؟  �

زمانى كه ما در ژاپن بوديم كمك هزينه اى هم به ما مى دادند كه براى گذران 
ــيده بود  ــك زندگى معمولى كافى بود. دكتر«نايتو» چندبارى هم از من پرس ي
ــت يا بايد بيشتر شود كه من گفتم  آيا اين كمك هزينه هاى تحصيل كافى اس
ــت. من در ابتداى كار نمى دانستم اما پس از مدت ها فهميدم كه اين  كافى اس
ــيب يا هزينه هاى تحصيل ما را در ظاهر دانشگاه پرداخت مى كند اما  اسكالرش

فى الواقع اين هزينه ها را خود دكتر«نايتو» مى پردازد. 
 انگيزه اش از پرداخت اين هزينه ها چه بود؟  �

دكتر«نايتو» بعدها در مصاحبه اى با يك روزنامه گفت وقتى من به ايران رفتم، 
ــاختمان هاى ايران در برابر زلزله چندان مقاوم نيست. گفتم انسانيت  ديدم س
حكم مى كند من افرادى از ايران و تركيه به ژاپن بياورم و آنها را با علوم جديد 
زلزله شناسى و مهندسى آشنا كنم. (البته از تركيه فقط دكتر«مظفر ايپك» آمده 
بود كه او هم در زمينه زلزله صاحبنظر است.) اين را هم بگويم كه دكتر«نايتو»، 
انسان بسيار بامحبتى بود و بسيار به ما علاقه داشت و من مى توانم بگويم روابط 
ما، روابط پدر و فرزندى بود. او به من مى گفت «معين سان» يعنى «آقاى معين». 
بعد هم برايم يك كارت ويزيت طراحى كرد كه در آن مرا انسانى آرام توصيف 

كرده بود كه در زير درخت باطراوتى نشسته است. 
 يادگيرى زبان و خط ژاپنى براى شما دشوار نبود؟  �

ــيار دشوار است. من از دكتر«نايتو» پرسيدم شما  چرا، اتفاقا خط ژاپنى بس
ــزارو500 تا پنج هزارتا.  ــر ژاپنى را مى دانيد؟ او گفت حدود چهاره چندكاراكت
البته افراد عادى اگر حدود هزارو500كاراكتر را بلد باشند، مى توانند روزنامه ها 
را بخوانند اما افراد اديب تعداد بيشترى كاراكتر را بلد هستند. دكتر«نايتو» علاوه 
ــال1979  ــته اى هم بود و در س ــمند و اديب بود، هنرمند برجس بر آنكه دانش

درگذشت. من تا آخر عمر دكتر«نايتو» با او در ارتباط بودم. 
 دكتر«نايتو» چگونه انسانى بود؟  �

ــانى او قرار گرفتم. او انسان بسيار  ــيار تحت تاثير رفتار و منش انس من بس
ــود، از جمله اينكه در مورد هيچ كس قضاوت بد نمى كرد و من هم  بااخلاقى ب
اين نكته را از او ياد گرفتم. ديگر اينكه او با وجود اينكه مقام علمى و دانشگاهى 
ــت، از گفتن اينكه با برخى دستاوردهاى جديد علمى آشنا نيست،  بالايى داش
ابايى نداشت. او به من گفت در كيوتو استادى هست به نام «تاناباشى» كه با علم 
ديناميك آشناست و خوب است كه تو هم اين علم را از او بياموزى و خودش هم 

معرف من به استاد «تاناباشى» بود. 
  آقاى مهندس، شما بنيانگذار شبكه شتاب نگارى در كشور هستيد. اصلا  �

شبكه شتاب نگارى ايران چگونه شكل گرفت؟ 
ــتاب نگارى ايران برويم، يا  ــمت پايه گذارى شبكه ش قبل از اينكه ما به س
پيش از ساخت دستگاه هاى اندازى گيرى، تنها راه براى ارزيابى ميزان و شدت 
ــتر جنبه  زلزله، ديدار حضورى از مكان زلزله زده بود. گزارش از منطقه هم بيش
توصيفى داشت كه اين گزارش هاى توصيفى هم نمى توانست مبناى يك مقياس 
علمى تكرارپذير باشد. در آن زمان با بررسى حضورى از مكان و ارزيابى اجسام 
جابه جاشده، مقدار نيروى لازم براى به حركت درآوردن آنها را برآورد مى كردند. 
يادم هست تا سال1959م (1338ش) عددى براى بيان شدت زلزله وجود 
نداشت و بعدها معيارى مانند شتاب زلزله مطرح شد. البته از مقياس مركالى 

براى بررسى ميزان ويرانى هاى زلزله هم استفاده مى شود اما مقياس شتاب (كه 
ــب متر بر مجذور ثانيه بيان مى شود)، مبناى ديگرى دارد. يادم هست  بر حس
ــنر» در سال1965 در مقاله اى، حدى را براى شتاب تعيين كرد. به  آقاى «هاس
باور آن روز وى، زلزله شديدتر از 0.5g (شتاب جاذبه زمين) امكان نداشت. بر 
اساس همان باور همانطور كه سرعت نورى حدى دارد، شتاب زلزله هم حدى 
ــال1971 سان فرنادو و ثبت ركورد  دارد. پس از زلزله هاى بزرگ مانند زلزله س
شتاب نگارى وحشت آور سد پاكوما، همه دريافتند اين حد درست نيست چون 
شتاب ثبت شده در اين محل بيشتر از يك g بود. زلزله 1357طبس هم همه را 
وحشت زده كرد چون اينجا هم شتاب در حدود يك g بود. البته تحقيقاتى كه 
بعدها انجام شد، مكانيسم وقوع زلزله ها را تا حدودى مشخص كرد و بر مبناى آن 
راهكارهايى براى استحكام بخشيدن به ساختمان ها ارايه مى كردند از جمله اينكه 
استاد «نايتو» (استاد من)، طى يك سفر پژوهشى به آمريكا، موضوع ديوارهاى 
برشى به ذهنش رسيد و براى استحكام بيشتر ساختمان ها پيشنهاد كرد از ديوار 

برشى استفاده كنند. 
 ماجراى سفر به آمريكا و ديوارهاى برشى چه بود؟  �

 دكتر«نايتو» تعريف مى كرد كه من پس از فارغ التحصيل شدن از دانشگاه، از 
ژاپن به آمريكا رفتم تا در جريان دستاوردهاى جديد پژوهشى آنان قرار گيريم. 
ــتى به سفر رفتم. وى مى گفت امواج دريا، كشتى را تكان داد. وقتى  من با كش
ــيدم، ديديم چمدان من در اثر تكان هاى كشتى به شدت آسيب  به مقصد رس
ديده و ديگر قابل استفاده نيست ولى موقع برگشتن، پارتيشن ها يا ديواره هاى 
داخلى چمدان را كه بخش هاى مختلف را از هم جدا مى كند، از درون چمدان 

درنياوردم. دور چمدان را هم با يك طناب، محكم بستم. 
وقتى به ژاپن رسيدم، ديدم چمدان سالم است و آسيب 
ــور نايتو مى گفت من اين چمدان  نديده است. پروفس
ــتحكام  ــيد كه براى اس ــوز هم دارم. به نظرم رس را هن
ــوان از اين ديواره هاى  ــاختمان ها در برابر زلزله مى ت س
ــى) استفاده كرد. از آن  مقاوم ضدزلزله (ديواره هاى برش
پس شدت تخريب ها در ساختمان ها در اثر زلزله كمتر 

شد. 
 شتاب نگاشت ها از چه زمانى وارد پژوهش هاى  �

زلزله شناسى شد؟ 
ــه1930  ــه اول ده ــا در نيم ــار آمريكايى ه اولين ب
ــتاب نگار را ساختند و پس از آن ژاپنى ها به اين فكر  ش
افتادند كه خودشان هم مشابه چنين چيزى را بسازند. 

 .SMAC آن زمان ژاپنى ها شتاب نگار بزرگى ساختند كه اسمش را گذاشتند
كه من بعدها نمونه اى از اين دستگاه را براى اولين بار به ايران آوردم. 

 فكر تاسيس شبكه شتاب نگارى از چه زمانى در ذهن شما شكل گرفت؟  �
پس از ساخت اين شتاب نگارها و آوردن آن به ايران، كم كم اين فكر در ذهنم 
شكل گرفت كه ما يك شبكه شتاب نگارى داشته باشيم ولى براى انجام اين كار 
لازم بود مثلا در هزار نقطه از كشور، چنين شتاب نگارهايى را نصب كنيم كه با 
توجه به امكانات آن زمان كشور، كار غيرممكنى به نظر مى رسيد. البته در اين 
مدت هم طرز كار و مكانيسم دستگاه هاى شتاب نگار در سراسر جهان، چندين بار 
متحول شد تا اينكه در اين سال هاى اخير دستگاه هاى ديجيتال وارد بازار شد. 

 چطور شد شما اين دستگاه را وارد كشور كرديد؟  �
زنده ياد پروفسور«آمبرسيز» از استادان برجسته مهندسى زلزله براى تحقيق 
ــگاه امپريال كالج، چند دستگاه شتاب نگار آمريكايى خريده بود كه دو  در دانش
ــتان را  ــا را در آذر1353 به ما داد تا ما پس لرزه هاى زلزله پاتان پاكس ــا از آنه ت
بسنجيم. يكى از اولين ركوردهايى هم كه ما تهيه كرديم، از پس لرزه هاى زلزله 

1351 قير بود. 
 يكى از مهم ترين فعاليت هاى شما تنظيم مقررات فنى ساختمان ها بود.  �

اين مقررات از چه زمانى در ايران تدوين شد؟ 
ــال هاى1340 زلزله ويرانگرى در ايران روى داد و خسارت هاى  حوالى س

زيادى به بار آورد و پس از آن بود كه يك گروه تحقيقاتى از كشور فرانسه به 
ــران آمد تا از خرابى ها ديدار كند. آنها علاوه بر اين ديدارها، در مورد وجود  اي
آيين نامه فنى ساختمان ها در ايران پرس وجو كردند كه متاسفانه در آن زمان، 
هيچ سازمانى چنين مسووليتى نداشت تا آنكه زنده ياد مهندس «بهنيا» رييس 
دفتر فنى سازمان برنامه از من دعوت كرد تا در نشستى با حضور اعضاى اين 
گروه تحقيقاتى شركت كنم و درباره تنظيم مقررات ساختمانى تصميم گيرى 
ــاختمانى اوليه تنظيم شد و من هم  كنيم. به اين ترتيب بود كه مقررات س
به طوركامل و تمام وقت درگير مباحث مربوط به زلزله شدم. اولين پيش نويس 
ــال49،  ــال 1343 در همين دفتر تهيه كردم. حوالى س ــه را در س آئين نام
ــت و طى آن يك دفتر تحقيقات و  ــازمان برنامه صورت گرف تغييراتى در س
استانداردهاى فنى براى سازمان تعريف شد كه به من پيشنهاد كردند مسوول 
ــتم به مبحث زلزله بيشتر  ــم كه قبول نكردم. چون مى خواس اين دفتر باش
بپردازم. اما تاكيد كردند كه اگر اين مسووليت را بپذيرم، دستم براى فعاليت 
ــتر باز مى شود كه من هم پذيرفتم. يكى از كارهاى اين  در حوزه زلزله، بيش
دفتر، پژوهش در حوزه زلزله ها بود. اينجا بود كه ما براى اولين بار شش دستگاه 
ــتاب نگارها را براى شبكه شتاب نگارى خريديم كه قيمت هركدام  از اين ش
ــه هزاردلار بود. يكى از اولين دستگاه ها را نيز من و آمبرسيز در  حدود دو، س
سال1354 در آرامگاه بوعلى سينا در همدان نصب كرديم. در نهايت هم تا قبل 
از انقلاب حدود 330دستگاه آنالوگ در بخش هاى مختلف كشور نصب شد. 
براى مطالعه زلزله هاى قديمى ايران نيز قراردادى با امپريال كالج لندن تنظيم 
كرديم كه بعدها از روى اين پژوهش ها، كتاب زمين لرزه هاى ايران تنظيم و 
ــر شد. من تا اوايل انقلاب با اين دفتر همكارى  منتش
مى كردم. اگر يادتان باشد، زلزله طبس در 25شهريور 
1357هم در بحبوحه انقلاب روى داد كه دستگاهى 
كه در بيمارستانى نصب كرده بوديم، اطلاعات زلزله و 
پس لرزه ها را ثبت كردند. بعدها هم دستگاهى آورديم 

كه اين اطلاعات ديجيتالى شود. 
�   سياست و اشتغال به فعاليت هاى سياسى، شما 

را از پژوهش در زمينه زلزله دور نكرد؟ 
ــس بودم يا  ــن همان موقع كه نماينده مجل  نه، م
سمت هاى ديگرى هم داشتم، به اين فعاليت هاى علمى 
و اجرايى در حوزه زلزله شناسى هم مى پرداختم. تا جايى 
ــت، ما ركوردى از زلزله 21خرداد  كه به يادم مانده اس
ــت يادم مانده  ــتيم. (البته اگر درس 1360 گلباف نداش
ــيرچ كرمان آمد  ــد، چون بعدا يك زلزله ديگر هم در 6مرداد 1360 در س باش
كه ركورد دومى را داريم). بعدها هم تعداد ديگرى دستگاه رسيد و آنها را نصب 
كرديم و زلزله هاى بعدى را ركورد گرفتيم. خوشبختانه در اثر همه اين فعاليت ها، 

شبكه شتاب نگارى كشور پا گرفت و كارش را شروع كرد. 
 در آن دوران معمولا چه مشكلاتى برايتان پيش مى آمد؟  �

مشكلات عجيب وغريبى هم در كار بود كه در كار ما اخلال ايجاد مى كرد. 
براى مثال زمانى كه براى نصب يك دستگاه شتاب سنج به ساختمانى مراجعه 
ــيار  ــاختمان، در مرتبه اول ديدار، بس ــا صاحبان س ــوولان ي مى كرديم، مس
خوشحال مى شدند و از همكارى با ما استقبال مى كردند اما كم كم اين اشتياق 
فروكش مى كرد و در نتيجه در مراحل بعدى چندان استقبال نمى كردند، يا 
اينكه به هر دليلى دستگاه را از برق مى كشيدند و ديگر فراموش مى كردند آن 
را به برق وصل كنند و اگر زلزله اى رخ مى داد، علايم و شدت  ها ثبت نمى شد. 
ــتفاده هاى نامناسب زيادى هم از آن دستگاه هاى شتاب نگار مى كردند كه  اس
در برخى موارد باعث كاهش كارايى سيستم مى شد. بعد هم به دوران جنگ 
ــيديم كه كمبود منابع، وسايل و تجهيزات مشكل ساز شد. ما در آن زمان  رس
در مجموع حدود 330ايستگاه شتاب نگار داشتيم كه به همين دليل در كل 
منطقه خاورميانه سرآمد بود. اما با اين همه نتوانستيم در زلزله منجيل ركوردى 
را ثبت كنيم چرا كه در رودبار (كه بهترين مكان براى ثبت ركورد بود)، دستگاه 

ــتاب نگار، باترى نداشت و علايمى هم ثبت نشد. در زمان جنگ مشكلات  ش
زيادى داشتيم و مثلا مشكلات زيادى براى تهيه تجهيزات از قبيل تامين باترى 
داشتيم كه در برخى موارد، جوانان ما سعى كردند با چنگ و دندان، شرايط 
ادامه كار را فراهم كنند از جمله اينكه در برخى موارد از باترى موتوسيكلت، 
به جاى باترى اصلى استفاده مى كردند. يعنى همه كارى كمى كردند تا سيستم 

و كار تعطيل نشود. 
 كار تنظيم آيين نامه 2800 از كى آغاز شد؟  �

 در زمان مهندس موسوى (رئيس وقت مركز تحقيقات ساختمان و مسكن)
هم ما كار تهيه آيين نامه2800 را آغاز كرديم. كار آيين نامه2800 حوالى سال60 
ــد. البته در اين زمان حرف وحديث هايى هم به  و پيش از زلزله منجيل آغاز ش
ميان آمد و برخى خواستند كارشكنى كنند. آنها مى گفتند كه اين دستگاه ها 
ــود و از اين  را عده اى آمريكايى تهيه كرده اند و مى خواهند مملكت ما آباد نش
ــد كه  قبيل حرف ها. البته پس از اينكه زلزله 1369منجيل روى داد، باعث ش
ــتگاه ها و سيستم ها در اين ماجرا  ــود و موثربودن اين دس اين حرف ها تمام ش
ــن شد. اين سيستم قبل از زلزله منجيل جنبه سياسى به خودش گرفت  روش
ــا فروكش كرد و  ــه منجيل تمام اين اعتراض ه ــبختانه پس از زلزل ولى خوش
ــه بعدا هم ويرايش هاى مختلف آن  ــاى خودش را باز كرد ك آيين نامه2800ج
هم تهيه شد. بعدها هم دست دولت بازتر شد، خريد دستگاه هاى جديد هم در 
دستوركار قرار گرفت و بيش از هزار دستگاه خريدارى شد و تقريبا هر دو سيستم 
ــوگ و ديجيتال ها) همزمان با هم كار مى كردند. كه البته چون خواندن و  (آنال
تفسير اطلاعات دستگاه هاى آنالوگ  كمى دشوار بود، كارشناسان نسبت به آن 
ــدند و خلاصه آنكه به مصداق ضرب المثل «نو كه آمد به بازار كنه  بى رغبت ش
شود دل آزار»، كم كم دستگاه هاى آنالوگ كنار گذاشته شدند. الان با احتساب آن 
دستگاه هايى كه از سوييس خريديم، در مجموع حدود هزاروصددستگاه موجود 
است كه اينها بيش از 20سال مشغول كارند و به جز تعداد كمى كه خراب شدند 
و نياز به تعمير دارند، بقيه هنوز هم كارشان را به درستى انجام مى دهند. البته 

اگر امروزه لازم باشد براى نوسازى اين سيستم بايد اقدام كرد. 
 برخـى در توجيه لزوم نوسـازى اين سيسـتم ها دلايل بسـيارى ارايه  �

مى كنند از جمله اينكه مى گويند فناورى نوينى به جامعه عرضه شده است 
و برخى هم از لزوم برقرارى سيستم هاى اطلاع رسانى و هشدار و اعلام خطر 
همگانى به شهروندان در مواقع خطر مى گويند. به نظر شما اگر هم اكنون قرار 

باشد، توسعه اى صورت گيرد، اولويت ها به نظر شما كدام است؟ 
هرچند كه دستگاه هايى كه نصب هستند، كارشان را خوب انجام مى دهند 
اما شكى نيست كه آپ ديت و روزآمد نيستند و دوستانى كه امروز مسوول اين 
ــتند، بايد درموردش نظر بدهند. ولى در كل مى توان گفت كه هنوز  كارها هس
ــتگاه ها كافى نيست، ديگر اينكه فناورى هاى اين دستگاه ها  هم تعداد اين دس
ــتگاه هاى موجود را ارتقا داد يا اگر  ــت، حال يا بايد دس تا حدودى قديمى اس
لازم باشد كل شبكه را نوسازى كرد و دستگاه هاى با فناورى جديد را جانشين 
قديمى ترها كرد. در نظر داشته باشيد كه به هر حال اين دستگاه ها كه تا ابد كار 

نمى كنند و بايد اين شبكه را نوسازى كرد. 
 يكى از موضوعاتى كه اين روزها مطرح است اينكه مى گويند اگر سازمانى  �

يا هر دسـتگاه دولتى اى كه بتواند درآمدزايى داشـته باشد، مى تواند براى 
توسعه و استخدام هاى جديد اعتبار بگيرد. حال با اين رويكرد هم مى توان 

سازمان هاى مرتبط با زلزله را گسترش داد؟ 
ــكل به نظر مى رسد  اين موضوع چندين جنبه مختلف دارد اما در كل، مش
بتوان اين رويكرد را در سازمان هاى مرتبط با زلزله هم اعمال كرد، چون با جان 
و امنيت مردم و جامعه در ارتباط است. البته باز هم بايد در نظر داشت كه در 
ــكان درآمدزايى از همين راه هم وجود دارد مثلا هنگام  برخى موارد خاص، ام
مكان يابى براى سدسازى يا ساخت سكوهاى نفتى، به اطلاعات مربوط به زلزله 
بسيار نياز دارند كه در اينگونه موارد خاص مى توان درآمدزايى كرد.  براى مثال 
سدها با مراكز تحقيق زلزله قرارداد امضا مى كردند كه اين دستگاه هاى زلزله سنج 
و شتاب نگار را نصب و اطلاعات آن را استخراج و تفسير كنند. زمانى هم خود 
ــز تحقيقات زلزله تصميم گرفت به صورت رايگان و بدون دريافت وجه، در  مرك

تمام سدها اين دستگاه ها را نصب و از آنها بهره بردارى كند. 
البته زمانى هم اطلاعات مربوط به ركورد زلزله ها را مى فروختند كه با توجه 
ــتند و فقط افراد خاصى مانند  ــترى همگانى نداش به اينكه اين اطلاعات، مش
ــگران از آن استفاده مى كردند، پيشنهاد فروش اطلاعات  دانشجويان و پژوهش
زلزله سنجى و شتاب نگارى هم كنار گذاشته شد. اما جالب است كه براى ساخت 
ساختمان هاى گوناگون، مهندسان طراح و مشاور، پول مربوط به كسب اطلاعات 
ــتگاه هاى  ــف را از دولت مى گيرند ولى در عمل باز هم خود دولت و دس مختل
ــه آنها مى دهد. امروزه همه  ــى، دوباره اين اطلاعات را به صورت رايگان ب دولت
ــنجى و شتاب نگارى همه اطلاعات زلزله ها را چند ساعت پس از  مراكز زلزله س
وقوع زلزله، داده ها را روى سايت مى گذارند و در نتيجه اصلا فروش اين اطلاعات 
چندان وجهى ندارد. براى مثال از سال77 به بعد كه اينترنت به شدت گسترش 
پيدا كرد، اطلاعات زلزله، چند ساعت پس از وقوع روى سايت ها قابل دستيابى 
بود. اما در مجموع مى توان گفت اطلاعات مربوط به زلزله سنجى و شتاب نگارى 
ــاختى براى پيشرفت كشور است، در نتيجه نمى توان گفت  يكى از موارد زيرس
توسعه آن بايد منوط به درآمدزايى باشد يعنى نبايد براى عرضه اطلاعات مربوط 
به سازمان هايى مانند زلزله شناسى و شتاب نگارى يا اداره هواشناسى به مردم، 
مطالبه وجه كرد چون سود حاصل از اين عرضه اطلاعات بسيار ارزشمندتر از 

پولى است كه شايد بتوان مستقيم از مردم گرفت. 
 ماجراى چاپ مقاله از اطلاعات زلزله طبس چه بود؟  �

ــر شد؛  ــه صفحه اى درمورد زلزله طبس منتش ــال1983مقاله اى س در س
داستانش هم اين طور بود كه زمانى كه من به پاساداناى آمريكا رفتم، ركوردهاى 
ــتاب نگارى را بردم و در يك سخنرانى علمى به «هاوز»، «هادسون» و ديگران  ش
دادم. آنها هم بسيار به ما محبت كردند و براى تفسير اطلاعات علمى جلسه اى 
ــكيل دادند و بعدها از روى اين اطلاعات، مقاله اى هم نوشتند. تا آن موقع  تش
ــيار كم است.  ــيار كم بود، البته هنوز هم بس اطلاعات از حوزه نزديك زلزله بس
اين رويداد در فاصله پنج كيلومترى از گسل زمين لرزه اى ثبت شد. من معتقدم 
اين زلزله، از لحاظ مدت زمان و شدت، هم دامنه و هم شدت در طول موج هاى 
مختلف، قوى ترين زلزله ايران و يكى از قوى ترين زلزله هاى جهان است و از اين 

لحاظ كم نظير است. 
 در آينده مى توان در برخى از برج هاى بلند، از اين شتاب نگارها قرار داد؟  �

البته پيش از اين هم تعدادى شتاب نگار را در برج هاى بلند قرار داده بودند 
ــى  ولى يك قانون همگانى و الزام آور در اين زمينه وجود ندارد كه مثلا هركس
خواست يك برج مثلا 10 يا 20طبقه بسازد، حتما يكى از اينها را در ساختمان 
ــتاب نگار را در  ــت كه ش نصب كند. زمانى چنين قانونى در آمريكا وجود داش
برج هاى بلند نصب مى كردند، ولى الان چون تعداد اين برج ها خيلى زياد است، 

طبيعى است كه لزومى ندارد همه آنها شتاب نگار داشته باشند. 
 الان ارتباط تان با شبكه به چه صورتى است؟  �

 الان باز نشسته هستم و ارتباط سازمانى ندارم ولى به دليل عشق و علاقه به 
آنجا سر مى زنم و در جريان كارها هستم، مخصوصا هرگاه زلزله اى رخ مى دهد 
بچه هاى شبكه، من را در جريان نحوه ثبت داده ها قرار مى دهند و از نظر علمى 

در مورد محتواى داده هاى ثبت شده با آنها مشورت مى كنيم.  
* دانشيار پژوهشگاه بين المللى زلزله شناسى و مهندسى زلزله

گفت  وگو با على اكبر معين فر درباره تاريخچه شبكه شتاب نگارى ايران

از شهردارى نازى آباد تا زلزله نگارى طبس

مردى در آينه

معين فر، ستون مستحكم مهندسى زلزله شناسى ايران

از ديروز تا دورها

درباره دستاوردهاى مهندس على اكبر معين فر
مرد خستگى ناپذير مهندسى زلزله ايران

ــكن در  ــاختمان و مس ــل از ورود به مركز تحقيقات س ــب تا قب اينجان
ارديبهشت1371، گمان مى كردم مهندس «معين فر» فقط وزيرى از كابينه 
مرحوم مهندس «بازرگان» است و هيچ اطلاعى از تخصص اصلى ايشان در 
ــى زلزله نداشتم. ورود من به شبكه شتاب نگارى زلزله كشور كه در  مهندس
آن زمان در بخشى تحت عنوان مهندسى زلزله فعاليت مى كرد، باعث شد تا 
ــود و آن، نقش وى در  ــان بر من آشكار ش جنبه ديگرى از فعاليت هاى ايش
تاسيس شبكه شتاب نگارى كشور و توسعه علم مهندسى زلزله بود. شبكه 
شتاب نگارى زلزله كشور در سال1353 تاسيس و راه اندازى شد. اين شبكه 
با هدف ثبت حركات قوى زمين كه ناشى از زمين لرزه  است، ايجاد شده بود. 
اين شبكه به همت مهندس «معين فر» در دفتر فنى سازمان برنامه وبودجه 
ــلامى، تعداد دستگاه هاى آن به  ــد و تا زمان پيروزى انقلاب اس راه اندازى ش
ــيد. اين شبكه با پيگيرى مهندس «معين فر» سرپا باقى ماند  270 عدد رس
ــخص ايشان به مركز تحقيقات منتقل شد.  ــال1360 با پيگيرى ش و در س
ــازمان  ــده از قبل از انقلاب در دفتر فنى س ــى به گزارش هاى تهيه ش نگاه
ــذار مهندس «معين فر» در  ــان دهنده نقش مهم و تاثيرگ برنامه وبودجه، نش
توسعه علم مهندسى زلزله و مستندسازى رويداد زمين لرزه هاى مخرب است. 
وى با ديدارهاى مستمر و پيوسته صحرايى از مناطق زلزله زده و همچنين 
ــور، توانست به توسعه  تلاش براى تدوين اولين آيين نامه هاى زلزله در كش
ــور، كمك هاى شايان توجهى كند. تصور اينكه  علم مهندسى زلزله در كش

ــى، به اهميت ثبت حركات قوى زمين  فردى بتواند در اوايل دهه50 شمس
در زمين لرزه ها پى برده باشد و تلاش هاى وى منجر به خريد و نصب اولين 
دستگاه هاى شتاب نگار در ايران شود، نشان از ديد بلند و كارشناسى وى دارد. 
ــتاب نگارى كشور با همت ايشان و همكاران پرتلاششان تا هنگام  شبكه ش
ــتاب نگار بود. در زمان توسعه شبكه  ــلامى داراى 270دستگاه ش انقلاب اس
شتاب نگارى در اواخر دهه 60 و اوايل دهه 70 شمسى، توصيه ها و كمك هاى 
ــتگاه و خريد دستگاه هاى جديد، بسيار مهم و تاثيرگذار  وى در انتخاب دس
ــاخص فعاليت هاى وى، نقش پررنگشان در  بود. يكى ديگر از جنبه هاى ش
ــت؛ از جمله استاندارد 519  ــور بوده اس تدوين آيين نامه هاى زلزله در كش
(درباره حداقل بارهاى وارده به ساختمان ها و ابنيه فنى) و آيين نامه استاندارد 
زلزله كشور كه به آيين نامه2800 معروف است. اين روزها ويرايش چهارم اين 
آيين نامه  به تصويب رسيده و مراحل تصويب در هيات دولت و انتشار را در 
پيش دارد. بى ترديد حضور مهندس «معين فر» در كميته دايمى تجديدنظر 
ــه2800 و رييس كميته پهنه بندى، نقش مهمى در تدوين آن  در آيين نام
ــته است. حضور ايشان و ديگر استادان پرتجربه در اين كميته، نعمتى  داش
براى جامعه مهندسى زلزله كشور است. وى هم اكنون نيز باوجود اينكه در 
دهه 80 زندگى اش قرار دارد، همچنان دغدغه شبكه شتاب نگارى و حفظ 
ميراث گرانبهاى داده هاى ثبت شده را دارد و با عضويت در كميته تخصصى 
شبكه شتاب نگارى، رهنمودها و نكات مهم را به ما يادآورى مى كند. حضور 
به موقع در جلسات و سخنرانى ها، پيگيرى هاى مستمر درخصوص وضعيت 
شبكه شتاب نگارى، علاقه مندى به كسب خبرها و اطلاعات زمين لرزه هاى 
ــده توسط دستگاه هاى شتاب نگار نيز، از ديگر ويژگى هاى بارز وى  ثبت ش
ــتاب نگارى زلزله كشور خود را شاگرد وى  است. ما در مجموعه شبكه ش

دانسته و توصيه ها و رهنمودهاى ايشان را به جد پذيرا هستيم. 

ــتاب نگارى در جهان در واقع با كوشش هاى دكتر«كيوجى  1- بحث ش
سايه هيرو» رييس انستيتو تحقيقات زمين لرزه دانشگاه توكيو آغاز شد. وى 
در ابتدا مهندس مكانيك و متخصص در ارتعاشات بود كه با وقوع زمين لرزه 
ــال1930 به  ــد. او در س 1923ميلادى توكيو، به اين موضوع علاقه مند ش
ــاس تحقيقات خود،  ــور«جان فريمن» به آمريكا رفت و براس دعوت پروفس
سخنرانى هايى در مورد مهندسى زلزله ارايه داد. اين سخنرانى ها بسيار مفيد 
واقع شد و باعث ايجاد شور و هيجان زيادى در فراگيرى مهندسى زلزله و 
زلزله شناسى مهندسى در دانشگاه هاى معروف آمريكا شد. دكتر«سايه هيرو» 
ــش نيرومند زمين  ــت اندازه گيرى هاى جنب ــخنرانى ها بر اهمي در اين س
ــت. وى براى دستيابى به اين هدف  ــتقيم تاكيد فراوان داش به صورت مس
مهم، پيشنهاد تغيير ساختار لرزه سنج وود-آندرسون را مطرح كرد. از اين رو 
ــال1930ميلادى و بر اساس نظريه  اولين دستگاه شتاب نگار جهان در س
ــور«جان فريمن» ساخته شد. اين نوع  ــايه هيرو» و پروفس دكتر«كيوجى س
ــت دنيا را در سال1933، در زمين لرزه  دستگاه توانست اولين شتاب نگاش
لانگ بيچ آمريكا به ثبت برساند. اين موضوع باعث تحولى در علم مهندسى 
زلزله در جهان شد. به تدريج اين علم پيشرفت كرد و كشورهاى ديگر جهان 
نيز در اين زمينه فعاليت هاى زيادى را آغاز كردند. در حال حاضر ده هاهزار 
شتاب نگار در كشور هاى مختلف نصب است كه اطلاعات باارزشى را به ثبت 
مى رسانند. اطلاعات حاصل از شتاب نگاشت ها (حركات قوى زمين) داراى 
ــتند كه به دوام، دامنه هاى اوج و محتواى  ــكل هاى بسيار متفاوتى هس ش
فركانس آنها بستگى دارد. در زلزله شناسى مهندسى، از شتاب نگاشت ها براى 
تحليل طبيعت جنبش قوى زمين (فاصله، عمق، شتاب، ساز و كار گسل 
مسبب و...) استفاده مى شود و در مهندسى زلزله، از آنها براى مطالعه تاثير 
نيروهاى ناشى از زمين لرزه بر سازه ها، تدوين آيين نامه هاى زلزله و طراحى 
ــتفاده مى كنند. اين  ــازه هاى مقاوم در برابر زلزله و خطرپذيرى آنها اس س
موضوع باعث شده آيين نامه هاى ساخت وساز در كشورهاى دنيا تدوين شود. 
2- به گفته مهندس«على اكبر معين فر»، اولين دستگاه هاى شتاب نگار، 
ــط پروفسور«آمبرسيز» و دكتر«چالنكو» براى بررسى  در سال1351 توس
ــتگاه شتاب نگار آنالوگ  ــدند. اين گروه دودس زمين لرزه قير، وارد ايران ش
ــراى ثبت پس لرزه هاى زلزله قير به صورت امانت به ايران  «SMA1» را ب
آوردند و اولين شتاب نگاشت هاى ايران، از پس لرزه هاى زمين لرزه قير به ثبت 
رسيد. بعد از اين رويداد، در سال1352 سازمان برنامه، در ساختار معاونت 
خود چندمديريت مانند دفتر فنى، مهندسين مشاور، دفتر پيمانكاران و يك 
مديريت هم به نام دفتر استانداردها و تحقيقات فنى تاسيس و مسووليت 
دفتر استانداردها و تحقيقات فنى را به مهندس«معين فر» واگذار كرد. وى 
در اين دفتر، تحقيقات زلزله شناسى را آغاز و ايده ايجاد شبكه شتاب نگارى 
را مطرح و اجرا كرد. با توجه به اينكه تا آن موقع رديف بودجه خاصى براى 
ــور وجود نداشت، وى با جديت موفق شد بودجه اى  شتاب نگارى در كش
ــتگاه هاى شتاب نگار تخصيص دهد. با  از اعتبارات، تهيه و براى خريد دس
اعتبارى كه در طرح در نظر گرفته شده بود، در اولين مرحله شش دستگاه 
شتاب نگار «SMA1» خريدارى و نصب شد و در مرحله بعدى 30دستگاه 
و به تدريج دستگاه هاى ديگرى خريدارى شد تا اينكه در سال1360 تعداد 
دستگاه هاى شتاب نگار نصب شده در كشور به همت ايشان به 270دستگاه 
ــيد. حاصل زحمات وى، ثبت يكى از بهترين شتاب نگاشت هاى دنيا  رس
بود. شبكه شتاب نگارى ايران، زمين لرزه شهريور1357طبس را با بيشينه 
ــتاب حدود 900سانتيمتر بر مجذور ثانيه به ثبت رساند و در آن زمان  ش
تحولى در مهندسى زلزله در دنيا به وجود آورد. در سال1360، با پيگيرى 
مهندس«معين فر»، فعاليت هاى دفتر تحقيقات و استانداردهاى فنى سازمان 
برنامه، به مركز تحقيقات ساختمان و مسكن منتقل شد و ادامه فعاليت 
ــان در مركز تحقيقات ادامه يافت و اين شبكه توانست  آن با نظارت ايش
ــت باارزش ديگر به  ــرزه 1369 رودبار- منجيل، 20شتاب نگاش در زمين ل
ــاند. با توجه به اهميت موضوع و پيگيرى هايى كه توسط وى و  ثبت برس
همكاران مركز تحقيقات انجام شد، «UNDP» در سال1370 بودجه اى 
ــتاب نگارى در نظر گرفت كه پس از تحقيق و  ــعه شبكه ش را براى توس
ــتگاه  ديجيتال «SSA2» انتخاب  ــتگاه ها، دس ــى در مورد نوع دس بررس
ــعه شبكه شتاب نگارى از  ــد. توس و حدود 1200عدد از آن خريدارى ش
ــروع شد و در سال هاى بعد ادامه يافت. درحال حاضر تعداد  سال1372ش
ــور نصب و آماده به كار  ــتگاه شتاب نگار ديجيتال در كش هزار و 120دس
هستند. اين دستگاه ها تاكنون حدود 10هزار شتاب نگاشت سه مولفه اى 

ــى جهت تحقيق در مهندسى  ــانده  اند كه مجموعه باارزش را به ثبت رس
زلزله و زلزله شناسى مهندسى محسوب مى شوند. مهندس«معين فر» نقش 
ــكل گيرى اين شبكه داشت و ثبت داده هاى شتاب نگارى  ارزنده اى در ش
(كه پايه علم مهندسى است)، نقش بسزايى در پيشرفت اين علم در كشور 
ايفا كرد. مهندس«معين فر» هنوز نيز عضو كميته تخصصى بخش شبكه 
ــت و اين كميته از رهنمود هاى وى براى پيشبرد  ــتاب نگارى ايران اس ش

اهداف مهندسى زلزله در كشور بهره مى برد. 
ــاختى ايران و قرارگرفتن آن بين  ــرايط لرزه زمين س 3- با توجه به ش
ــور ما از نظر زمين لرزه،  ــيا و عربستان، كش صفحه هاى تكتونيكى اوراس
ــور لرزه خيز  ــاور كنيم كه در يك كش ــت. همه ما بايد ب ــيب پذير اس آس
زندگى مى كنيم و بايد تمهيدات لازم براى مقابله با آن را بياموزيم. يكى 
ــى ترين كارها، ساخت سازه هاى مقاوم در برابر زلزله  از مهم ترين و اساس
ــاى مربوطه نياز داريم.  ــه دانش، ابزار و آيين نامه ه ــت. براى اين كار ب اس
ــه، داده هاى  ــازه هاى مقاوم در برابر زلزل ــن ابزار براى طراحى س مهم تري
شتاب نگارى است و اين داده ها پايه و اساس علم مهندسى زلزله هستند. 
در حال حاضر تنها آيين نامه براى طراحى سازه هاى مقاوم در برابر زلزله، 
ــتاندارد 2800) است.  ــاختمان ها در برابر زلزله (اس آيين نامه طراحى س
ــاختمان ها در برابر زلزله در سال1341  تدوين اولين آيين نامه طراحى س
ــهريور1341 بويين زهرا مطرح شد. در  پس از رويداد زلزله ويرانگر دهم ش
ــت  ــه بويين زهرا با بزرگى 7/2، حدود 12هزارنفر جان خود را از دس زلزل
ــازمان برنامه و بودجه وقت، در قالب يك طرح  ــال1343 س دادند. در س
تحقيقاتى، گزارشى را با عنوان «آيين نامه موقت حفاظت ساختمان ها در 
برابر زلزله» منتشر كرد. به دنبال آن در شهريور 1346، كميته آيين نامه 
دفتر مطالعات و معيارهاى ساختمانى در وزارت آبادانى و مسكن، تشكيل 
و جزوه اى را با عنوان «آيين نامه ايمنى  ساختمان ها در برابر زلزله» منتشر 
كرد. اين آيين نامه ساخت ساختمان هاى بيش از سه طبقه يا مرتفع تر از 
ــكلت فولادى يا بتن  آرمه مجاز دانسته است. اين  11متر را منحصرا با اس
آيين نامه كه دوفصل داشت در قالب نشريات سازمان برنامه و بودجه وقت 
(و به عنوان دستورالعمل هاى لازم الاجرا) در سال1348 انتشار يافت. بعد از 
مدتى، فصل دوم اين آيين نامه كه مربوط به بارهاى ناشى از زلزله بود، به 
استاندارد ملى ايران «شماره519، حداقل بار وارده بر ساختمان ها» انتقال 
يافت و اين آيين نامه ملاك محاسبه ساختمان ها در برابر زلزله قرار گرفت. 
در آبان 64 كميته اى متشكل از گروهى از استادان دانشگاه و صاحبنظران، 
در مركز تحقيقات ساختمان و مسكن تشكيل شد كه مهندس«معين فر» 
ــكل گيرى اين كميته نقشى اساسى داشت. اين كميته پيش نويس  در ش
«آيين نامه طرح ساختمان ها در برابر زلزله» را تهيه كرد كه پس از مطالعات 
ــن آيين نامه در  ــد. اي ــر ش زياد، اولين ويرايش آن در بهمن1366 منتش
ــه استاندارد و تحقيقات صنعتى، شماره2800 به خود گرفت و به  موسس
همين دليل به نام استاندارد2800 شناخته مى شود. اين آيين نامه در سال 
1367هيات وزيران براى اجرا به تمامى دستگاه هاى اجرايى و شهردارى ها 
ــد. اهميت و نقش اين آيين نامه، بعد از زلزله رودبار و منجيل در  ابلاغ ش
ــال1369، بيش از پيش مشخص شد و مورد توجه عموم قرار گرفت و  س
ــاختمان هايى كه پروانه ساخت از شهردارى اخذ مى كردند،  در تمامى س
ــكل از 36نفر از  ــال1372 كميته اى متش ــد. در س ــش رعايت ش كم وبي
صاحبنظران و استادان دانشگاه در مركز تحقيقات ساختمان و مسكن براى 
ويرايش دوم آيين نامه2800 تشكيل شد و با اجراى پروژه هاى تحقيقاتى 
و كاربردى و تشكيل جلسات تخصصى، نسبت به بازنگرى اين آيين نامه 
ــازى و وزارت  ــنهاد مشترك وزارت مسكن و شهرس ــد و به پيش اقدام ش
ــه مورخ 1378/9/17 هيات وزيران تصويب و ابلاغ شد.  ــور، در جلس كش
ويرايش سوم آن در تاريخ 1384/3/25 به تصويب هيات وزيران رسيد. در 
نهايت ويرايش چهارم آن سال1393 نيز نهايى شد. مهندس«معين فر»، بعد 
از تاسيس شبكه شتاب نگارى، زحمات زيادى را نيز براى تدوين آيين نامه 
ــاختمان ها در برابر زلزله (استاندارد2800) كشيدند و در تمام  طراحى س
مراحل تدوين و ويراش هاى چهارگانه آن شركت داشتند. در حال حاضر 
مشكل ساخت وساز در كشور، مشكل نظارت است و مشكلى درخصوص 
ــايل علمى، كارشناسى و آيين نامه نداريم و «استاندارد2800» يكى از  مس

پيشرفته ترين آيين نامه هاى دنيا در اين زمينه است. 
ــال  ــتاب نگارى بيش از 23س 4- در حال حاضر، از عمر تجهيزات ش
ــتگاه هاى  ــاخت دس ــريع فناورى و س ــرفت س مى گذرد. با توجه به پيش
ــعت و  ــتاب نگار، وس ــتگاه هاى ش ــتاب نگار باكيفيت، عمر بالاى دس ش
زلزله خيزبودن ايران و ساخت سازه هاى مهم از طرف ديگر، نياز است هرچه 
سريع تر، تمهيدات لازم براى خريد دستگاه هاى جديد و به كارگيرى نيروى 
كارشناسى لازم براى توسعه كمى و كيفى اين شبكه باارزش صورت گيرد. 
* عضو هيات علمى مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى

يادمان

لزوم توسعه شبكه شتاب نگارى كشور
ارزشمندترين گنجينه علم مهندسى زلزله و زلزله شناسى مهندسى

ــرزمين ايران، در گستره اى از جهان قرار دارد كه از لحاظ لرزه خيزى  س
ــت. نگاهى به تاريخ پرفرازونشيب اين سرزمين،  ــيار فعال و پرتكاپو اس بس
نشان دهنده رويداد زمين لرزه هاى ويرانگرى بوده كه شهرهاى پرجمعيت و 
ــرده و هزاران نفر را به  ــابور، تبريز و رى را بارها ويران ك ــى نظير نيش پررونق
ــت. بى ترديد قرارگيرى عمده شهرها و روستاهاى  ــتى كشانده اس كام نيس
پرجمعيت كشور در مرز مابين كوه و دشت (جايى كه محل گذر گسله هاى 
كواترنر و لرزه زاى طويلى است كه مى تواند زمين لرزه هاى مهلكى ايجاد كند)، 
ــيل خطر رويداد زمين لرزه ها در كشور ايران  نقش مهمى در بالابردن پتانس
ايفا مى كند. توجه به جنبه هاى مختلف پديده زمين لرزه، مى تواند در كاهش 
خسارات جانى و مالى آن نقش مهمى ايفا كند. يكى از مهم ترين اين جنبه ها، 
ــى از رويداد زمين لرزه ها و  ــت داده هاى جنبش هاى نيرومند زمين، ناش ثب
ــت. اين داده ها كه اساس و پايه علم مهندسى زلزله  تجزيه و تحليل آنهاس
محسوب مى شوند، اصطلاحا «شتاب نگاشت» ناميده مى شوند. شتاب نگاشت ها 
(همانگونه كه از نامشان برمى آيد)، نشان دهنده تاريخچه زمانى شتاب حركت 
ــت كه دستگاه هاى شتاب نگار زلزله مى تواند آنها را  زمين در زمين لرزه هاس
ثبت كند. اين دستگاه هاى شتاب نگار در قالب شبكه هايى با عنوان شبكه هاى 
شتاب نگارى فعاليت مى كنند. امروزه حتى كشورهاى درحال توسعه نيز (كه 
ــود)،  ــوب مى ش زمين لرزه، خطرى مهلك براى جامعه و اقتصاد آنها محس
به خوبى به نقش و اهميت توسعه شبكه هاى شتاب نگارى پى برده اند. نگاهى 
به گسترش اين شبكه در كشورهايى كه تا چندسال پيش فاقد دستگاه هاى 
شتاب نگار بوده اند، به خوبى نشان دهنده اين موضوع است. در كشور ما، ايران 
ــال1353 فعاليت خود را آغاز كرده و در  ــبكه شتاب نگارى زلزله از س نيز ش
ــتگاه شتاب نگار در سراسر كشور دارد كه  حال حاضر، بيش از هزاروصددس
ــت از زمين لرزه هاى ايران  اين مجموعه افزون بر 10 هزار ركورد شتاب نگاش
ــيار مهمى توسط اين شبكه  ثبت كرده اند. در اين ميان، زمين لرزه هاى بس
به ثبت رسيده  است كه هم از لحاظ ملى و هم از لحاظ بين المللى داده هاى 
بسيار ارزشمندى محسوب مى شوند. تاكنون داده هايى از زمين لرزه هاى بسيار 
مهم كشور مانند زمين لرزه طبس در 25شهريور 1357، زمين لرزه رودبار و 
ــال1369، زمين لرزه بم در سال1382 و ده ها زمين لرزه مهم  منجيل در س
ديگر توسط اين تجهيزات ثبت شده است. از ميان زمين لرزه هاى مهم ايران 
كه توسط دستگاه هاى شبكه شتاب نگارى كشور ثبت شده اند، زمين لرزه 25 
شهريور1357 طبس از اهميت بسيار زيادى برخوردار است. اين زمين لرزه 
ــرزمين  ــه با بزرگاى 7/4 يكى از بزرگ ترين زمين لرزه هاى تاريخ اين س (ك

ــوب مى شود)، از منظر شتاب نگارى نيز اهميت بسيارى دارد و ركورد  محس
ثبت شده از اين زمين لرزه در ايستگاه شيروخورشيد شهر طبس با بيشينه اى 
ــتاب)، در فاصله اى  ــتاب ثقل زمين (واحد اندازه گيرى ش نزديك به 0/9 ش
ــد و با دارابودن  ــه كيلومترى گسل زمين لرزه اى طبس ثبت ش در حدود س
دامنه هاى شتاب بسيار بالا، مدت دوام جنبش زياد و محتواى فركانسى غنى 
ــل بوده و تا سال ها از  ــيار بارز شتاب نگاشت نزديك به گس از نمونه هاى بس

مهم ترين ركوردهاى شتاب نگاشتى دنيا محسوب مى شد. 
ــال جارى، همزمان با سى وششمين  ــاس، در شهريورماه س بر همين اس
سالروز زمين لرزه طبس و چهلمين سالگرد تاسيس شبكه شتاب نگارى زلزله 
ــكن و شهر سازى برگزار شد و  ــور، مراسمى در مركز تحقيقات راه، مس كش
ــتاب نگارى  ــبكه ش در آن، ضمن پرداختن به جنبه هاى مختلف فعاليت ش
ــس شبكه  و زمين لرزه طبس از زحمات مهندس «على اكبر معين فر»، موس

شتاب نگارى ايران نيز تقدير به عمل آمد. 
فراموش نكنيم ما در سرزمينى زندگى مى كنيم كه پيوسته در معرض 
رويداد زمين لرزه قرار دارد. گسترش شهرنشينى در كشور و وضعيت خاص 
زمين ساختى عمده شهرهاى كشور (كه در كنار گسل هاى لرزه زا و كواترنر 
ــاره كرد)،  ــهر تهران اش ــه از مهم ترين آنها مى توان به ش ــرار گرفته اند ك ق
ــدت بالا برده است. در عين حال، مناطق  ــيب پذيرى اين مناطق را به ش آس
روستايى در كشور ما حتى در زمين لرزه هاى متوسط و با شتاب هاى نسبتا 
كم نيز به شدت آسيب پذير هستند چرا كه بافت آنها به شدت فرسوده است و 
در طراحى، ساخت و اجراى آنها از مصالح با كيفيت پايين استفاده شده است. 
ــتاب نگارى زلزله كشور و مجموعه دستگاه ها و اطلاعات  بى ترديد شبكه ش
آن، ارزشمندترين گنجينه علم مهندسى زلزله و زلزله شناسى مهندسى در 
كشور است. داده هاى شتاب نگاشتى اساس و پايه علم مهندسى زلزله است و 
مسلما خيل فارغ التحصيلان چندساله اخير در زمينه هاى سازه، زلزله شناسى 
ــى زلزله (كه از اين اطلاعات استفاده كرده اند)، مويد تاثير مهم و  و مهندس
انكارناپذير اين اطلاعات در بهبود مطالعات مرتبط و طراحى سازه هاى مقاوم 
در برابر زلزله است. بنابراين توجه به بسط و گسترش اين شبكه و دستيابى 
به دانش روز در امر زلزله و همچنين بهره مندى از نسل جديد دستگاه هاى 

شتاب نگار اهميت پرداختن و توجه ويژه به اين مقوله را آشكار مى كند. 
ــگاه ها، تنها زمانى مى توانند نقش  در اين ميان، مراكز تحقيقاتى و دانش
خود را در اين مهم به خوبى ايفا كنند كه تحقيقات مرتبط با زلزله، مطالعات 
كاهش خطرپذيرى لرزه اى، تحليل خطر زمين لرزه براى ساختگاه هاى مهم 
طرح هاى عمرانى، مطالعه در مورد مدل هاى جديد كاهندگى امواج لرزه اى و 
ده ها موضوع تحقيقاتى در زمينه زلزله و مهندسى زلزله در اين مراكز انجام 
گيرد. ما در مجموعه مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى اين افتخار را 

داريم كه يكى از سازمان هاى پيشرو كشور در زمينه زلزله هستيم. 
* رييس مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى

 محمد شكرچى زاده*

يادمان

بيوگرافى

شبكه شتاب نگارى ايران، مديون معين فر 

معين فر، بنيانگذار شبكه شتاب نگارى كشور

ــوت مهندسى  مهندس «على اكبر معين فر» را مى توان پيشكس
ــت.  ــتاب نگارى زلزله در ايران دانس ــبكه ش زلزله در ايران و پدر ش
يكى از مهم ترين داده هاى اطلاعاتى در مهندسى زلزله، ركوردهاى 

ــتند. چنين داده هايى  ــده شتاب زمين در هنگام زلزله هس ثبت ش
ــعاع قرار مى دهند. وجود شبكه  تمامى مهندسى زلزله را تحت الش
شتاب نگارى ايران مديون مهندس «معين فر» است. از جانب تمامى 
ــان در  ــور، از زحمات ايش ــان زلزله در ايران و خارج از كش مهندس
چندين دهه گذشته بايد سپاسگزارى كرد. سلامتى و شادى ايشان را 

از راه دور برايشان آرزو مى كنم. 
*استاد مهندسى زلزله دانشگاه كاليفرنيا، بركلى
 مدير مركز تحقيقات مهندسى زلزله اقيانوس آرام

ــيدى در تهران به دنيا آمد.  «على اكبر معين فر» در سال1307خورش
ــكده فنى ثبت نام كرد و سپس از  ــال1326 در آزمون ورودى دانش در س
ــته راه و ساختمان ادامه داد. در همين  ــال دوم، تحصيلاتش را در رش س
دوران همزمان با شروع فعاليت هاى انجمن اسلامى، وى نقش پررنگى در 
اعتراضات دانشجويى جهت ملى شدن صنعت نفت ايفا كرد. در سال1330 
از دانشگاه تهران فارغ التحصيل شد و پس از اتمام خدمت وظيفه، ابتدا در 
ــد. بعد از مدت كوتاهى در بانك  ــغول به كار ش ــركت ملى نفت مش ش
ــتى  ــد و سرپرس ــغول به كار ش ــاختمان به عنوان مهندس ناظر مش س
ــاختمانى اى (ساخت واحدهاى مسكونى) كه اين بانك آنها  پروژه هاى س
را انجام مى داد، بر عهده گرفت. در ضمن سمت شهردارى نازى آباد را نيز 

در آن دوران بر عهده داشت. 
ــى كه در  ــران (زلزله هاي ــمال اي ــوع زلزله هاى مخرب ش ــد از وق بع
ــى به  ــيون ژاپن ــود)، كميس ــدران روى داده ب ــال هاى1336 در مازن س
ــتاد دانشگاه توكيو و پروفسور «تاچى  سرپرستى پروفسور«هاگيوارا»، اس
ــداى توكيو براى بررسى اين  ــتاد ممتاز بازنشسته دانشگاه واس نايتو» اس
ــيون همچنين از پروژه آپارتمان هاى  زلزله ها به ايران آمدند. اين كميس
ــاخته مى شد، بازديد  تحت نظارت مهندس «معين فر» كه در نازى آباد س
ــران و ژاپن در  ــك بين اي ــب روابط نزدي ــن تماس ها موج ــرد و همي ك
ــايل مهندسى زلزله شد. مهندس«معين فر» به دعوت دانشگاه واسدا  مس
ــگاه رفت و در رشته مهندسى  براى پژوهش و ادامه تحصيل به آن دانش
ــت  زلزله به پژوهش پرداخت. وى پس از مراجعت به ايران بنابر درخواس
شادروان دكتر«ابوالحسن بهنيا» كه رياست وقت دفتر فنى سازمان برنامه و 

بودجه را برعهده داشت، در آن سازمان مشغول به كار شد. 
ــا طراحى  ــى زلزله و اساس ــه جرات مى توان گفت موضوع مهندس ب
ــا نام مهندس«معين فر»  ــاوم در برابر زلزله در ايران ب ــاختمان هاى مق س
شروع مى شود. مهندس«معين فر» در سازمان برنامه و بودجه شروع كننده 
تدوين بسيارى از آيين نامه ها و دستورالعمل هاى فنى بوده و پيش نويس 
ــال قبل) تهيه  ــال1343 (50س اولين آيين نامه زلزله براى ايران را در س
كرد. علاوه بر استاندارد519 كه شايد قديمى ترين دستورالعمل فنى در 
ــد، آيين نامه بتن ايران (آبا) در زمان تصدى  صنعت ساختمان ايران باش
ايشان در سازمان شروع شد. تدوين مجموعه مقررات ملى در وزارت راه، 

مسكن و شهرسازى، يكى ديگر از خدمات ماندگار مهندس«معين فر» به 
شمار مى رود. (در واقع انديشه تدوين اين مجموعه، تنها از عهده چندنفر 
ــت.) از مهم ترين خدمات  برمى آمد كه يكى از آنها مهندس«معين فر» اس
بنيادى ايشان در علم مهندسى زلزله به كشور ايران را مى توان ايجاد شبكه 
شتاب نگارى كشور در سال1353خورشيدى (40سال قبل) در دفتر فنى 
ــش ها از سال1348 با  ــازمان برنامه و بودجه وقت برشمرد. اين كوش س
ــنج زلزله در محل سازمان برنامه آغاز شد و سپس  نصب اولين شتاب س
ــتاب نگارى در كشور  ــبكه ش ــتاب نگارى به صورت ش ــتگاه هاى ش ايس
توسعه يافت. هم اكنون شبكه شتاب نگارى كشور كه يكى از بزرگ ترين 
شبكه هاى پايش شتاب زلزله در جهان است، زيرنظر مركز تحقيقات راه، 

مسكن و شهرسازى اداره مى شود. 
ــر» مى توان به  ــى مهندس«معين ف از فعاليت هاى اجتماعى و سياس
تصدى وى در وزارت نفت به عنوان اولين وزير وزارتخانه تازه تاسيس نفت 
در كابينه زنده ياد مهندس«بازرگان» و دولت شوراى انقلاب اشاره كرد. قبل 
از اين وى به عنوان وزير مشاور و رييس سازمان برنامه و بودجه مشغول 
ــلامى ايشان به عنوان  ــوراى اس به كار بود. در اولين انتخابات مجلس ش
نفرچهارم در شهر تهران با راى بالايى به عنوان نماينده مجلس انتخاب 
شد. وى از فعالان حركت هاى اجتماعى در جامعه مهندسين كشور نيز 

محسوب مى شود. 
ــى اساسى در تدوين و ويرايش  ــال هاى پس از انقلاب وى نقش در س
ــات طرح تفصيلى  ــاختمان، مطالع ــاى مرتبط با صنعت س آيين نامه ه
ــگيرى و مديريت بحران شهر تهران ناشى از رويداد زلزله و تدريس  پيش
ــگاه هاى مختلف ايران در رشته مهندسى زلزله را عهده دار بود.  در دانش
خدمات مهندس«معين فر» در زمينه مطالعات مربوط به زلزله هاى ايران 
ــطح جهان  ــران، موردتوجه محافل فنى در س ــه در اي ــى زلزل و مهندس
ــات و  ــان افتخاراتى علمى و عضويت در موسس قرار گرفته كه براى ايش
انجمن هاى معتبر جهانى را به همراه آورده است. وى به مدت هشت سال 
ــه اروپايى  ــه  بين المللى زلزله» و «موسس عضو هيات مديره هاى «موسس
ــوده و هم اكنون عضو مادام العمر  ــى زلزله» در دهه70ميلادى ب مهندس
ــى زلزله هندوستان از دهه60 ميلادى به بعد است. او در  جامعه مهندس
سال2002 به دريافت لوح تقدير از طرف مسوولان اروپايى مهندسى زلزله 
نايل شد كه در كنفرانس بين المللى زلزله در مهندسى به ايشان اعطا شد. 
در حال حاضر او مشاور عالى شبكه شتاب نگارى كشورى و مركز تحقيقات 

راه، مسكن و شهرسازى است. 
* پژوهشگر شبكه ملى شتاب نگارى ايران
مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى

 يوسف بزرگ نيا*

 محمد پورمحمدشاهوار*

دكتر«نايتو» بعدها در مصاحبه اى 
با يك روزنامه گفت وقتى من به 
ايران رفتم، ديدم ساختمان هاى 
ايران در برابر زلزله چندان مقاوم 

نيست. گفتم انسانيت حكم مى كند 
من افرادى از ايران و تركيه به 

ژاپن بياورم و آنها را با علوم جديد 
زلزله شناسى و مهندسى آشنا كنم.  

اين را هم بگويم كه دكتر«نايتو»، 
انسان بسيار بامحبتى بود و بسيار 

به ما علاقه داشت
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 حسين ميرزايى  علويجه*

 اسماعيل فرزانگان
 رييس شبكه شتاب نگارى كشور

 مهدى زارع*


