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درباره تهديد «سيارك» ها
مهاجمانى از آن سوى آسمان

سيارك ها، سيارات بسيار كوچكى هستند كه از صخره و فلز ساخته شده اند. 
سيارك ها معمولا اجسام نامنتظمى هستند كه به گرد خورشيد حركت مى كنند. 
ــيارك در منظومه خورشيدى ما وجود دارند كه بسيارى از آنها ميان  هزاران س
مدار مريخ و مدار مشترى قرار گرفته اند. دسته اى ديگر از آنها در مكان هاى ديگر 
ــوند. به نظر مى رسد علت اينكه اغلب آنها در  منظومه خورشيدى يافت مى ش
فاصله مريخ و مشترى ديده مى شوند اين است كه احتمالا در مدار بين اين دو 
سياره، سياره ديگرى نيز وجود داشته كه به علت جاذبه شديد مشترى، متلاشى 
شده و سيارك هايى را پديد آورده است. سيارك ها در همه جاى منظومه شمسى 
ما پراكنده اند و هميشه خطر برخورد يكى از آنها با زمين وجود دارد. باتوجه به 
تعداد بسيار زياد سيارك ها و اندازه كوچك شان، شناسايى و تشخيص آنها بسيار 
ــوار است، اما با توجه به سرعت بسيار زيادشان در هنگام برخورد به زمين،  دش
احتمال آنكه خرابى هاى بسيارى به بار آورند، زياد است. به همين دلايل است 
كه بايد براى شناخت آنها اقدام كرد و براى پيشگيرى از برخورد با آنها آماده بود. 
در ادامه نگاهى داريم به چند سيارك معروف كه پيش از اين به زمين برخورد 

كردند يا احتمال برخورد آنها با زمين درآينده وجود دارد. 
انقراض دايناسورها در 65ميليون سال پيش

ــر در حوالى  ــم فضايى غول پيك ــال پيش، يك جس ــدود 65ميليون س ح
شبه جزيره يوكوتان در مكزيك با زمين برخورد كرد. انفجار ناشى از اين برخورد، 
ــارى از خرده زباله هاى فضايى را در جو زمين پراكنده كرد. اين غبار تازه وارد  غب
ــميوم است كه مقدارشان در  ــار از دو عنصر ايريديوم و اس در جو زمين، سرش
ــيار فراوان تر از روى زمين است. اثر جانبى اين برخورد شديد، انقراض  فضا بس
بيشتر گونه هاى جانورى غول پيكر، به ويژه اغلب دايناسورهاست كه در آن زمان 
مى زيستند. محل اين رويداد نخستين بار در سال1978 كشف شد، اما تا سال 
1990 ارتباط اين محل (كه اكنون دهانه چيكشولوب نام دارد) با انقراض بزرگ 
روشن نشد. از 1990 به اين سو، دانشمندان درباره چيستى سنگ آسمانى عامل 
اين انقراض بحث مى كردند. مشهورترين فرضيه اى كه تاكنون براساس بزرگى 
انفجار و مقدار ايريديوم و اسميوم استنتاج شده، اين است كه عامل اين حادثه، 
ــياركى به طولى حدود 13كيلومتر بوده است. اما دانشمندان كالج دارموث  س
ــت.  ــر اين باورند كه برخلاف اين فرضيه، متهم اصلى ماجرا يك دنباله دار اس ب
داده هاى تازه درباره اين مواد نشان مى دهند مقدار كلى ايريديوم موجود در اين 
لايه، كمتر از مقدارى است كه پيش تر اندازه گيرى شده بود. بنابراين دانشمندان 
ــم فضايى مسبب حادثه 13كيلومتر نبوده است،  نتيجه گرفتند كه طول جس
ــياركى با اين بزرگى بايد مقدار بيشترى ايريديوم بر جا مى گذاشت.  چرا كه س
علاوه براين، بيشتر سيارك ها با سرعتى كمتر از آن حركت مى كنند كه بتوانند 
ــولوب (با قطر  انفجارى به اين عظمت ايجاد كنند و باعث ايجاد دهانه چيكش
ــرعتى بسيار بيشتر از  ــوند. در عوض دنباله دارها با س تقريبى 190كيلومتر) ش
ــيارك ها حركت مى كنند. طبق محاسبات، دنباله دارى با هفت كيلومتر قطر  س
ــرعت معمول دنباله دارها مى تواند انرژى لازم براى ايجاد دهانه اى مانند  و با س
ــد. اين پژوهش جالب، آنهايى را كه نگران  ــن و آغاز يك انقراض را توليد كن اي
آينده تمدن بشرى هستند، بيشتر مضطرب كرده است زيرا تعداد دنباله دارها 
نزديك به يك هزارميليارد برآورد شده كه جمعيت تقريبى دوميليونى سيارك ها 
در مقايسه با آنها هيچ است، ضمن اينكه بيشتر اين دنباله دارها تقريبا هم اندازه 
همان دنباله دارى هستند كه 65ميليون سال پيش به زمين برخورد كرده است، 

بنابراين تعداد مظنونان نابودى زمين افزايش يافته است. 
طنين انفجار در سكوت جنگل سيبرى

ــنگى در سال1908 در سيبرى در  يكى از مهم ترين برخوردهاى شهاب س
ــگام، توجه زيادى را به خود  ــكا اتفاق افتاد و از آن هن منطقه اى به نام تانگاس
ــت. در سپيده دم سى ام ژوئن سال 1908، يك جسم نورانى كه  جلب كرده اس
با سرعت حيرت  آورى در آسمان حركت مى كرد، سكوت و آرامش جنگل هاى 
ــيبرى را درهم  شكست. صداى انفجارهاى گوشخراش اين رويداد تا فاصله  س
ــتگاه هاى زلزله  نگارى نيز اين  ــنيده  شد. بسيارى از ايس صدكيلومترى نيز ش
لرزش ها را ثبت كردند. نخستين هيات در سال 1927 به محل سانحه تانگاسكا 
ــال هاى 1928 و 1930 عازم آنجا شدند.  ــد. دو گروه ديگر نيز بين س اعزام ش
عكسبردارى هوايى از محل، در سال 1938 انجام شد كه البته اين عكسبردارى 
كامل نبود اما در سال هاى اخير بسيارى از هيات ها كه تجهيزات كامل داشتند، 
ــنگ در محلى جنگلى و خالى  بارها از اين محل بازديد كردند. هرچند اين س
ــكنه برخورد كرد، اما ميزان خسارت شديد واردشده به منطقه، مساحت  از س
ميليون هتكارى تخريب شده و تعداد ميليونى درختان نابودشده، نشان از عظمت 
اين رويداد دارد كه هشدارى براى حوادث مشابه احتمالى است و آمادگى بيشتر 

بشر را براى رودررويى با حوادث مشابه را مى طلبد. 
تازه ترين خطر شهاب سنگى

ــنگ ها با زمين، برخورد شهاب سنگ  يكى از جالب ترين برخورد شهاب س
ــت كه 27بهمن سال گذشته، پس از عبور از جو زمين، به يك توپ  بزرگى اس
آتشين پرسرعت تبديل شد و در آسمان «چليابينسك» در هزارو500كيلومترى 
ــكو منفجر شد كه هنوز هم بسيارى اين حادثه را به ياد دارند. شدت موج  مس
ــتن شيشه ها و مجروح شدن  انفجار اين حادثه به حدى بود كه علاوه بر شكس
بيش از يك هزارو200نفر، باعث آسيب به منازل، ساختمان هاى ادارى و خودروها 
ــنگ 17متر و قدرت انفجارى آن 500كيلوتن بود كه  ــد. قطر اين شهاب س ش
30برابر قدرت بمب اتمى در هيروشيماست. ناسا وزن اين شهاب سنگ را پيش 
از ورود به جو زمين 10هزارتن و سرعت آن در زمان انفجار 64هزارو373كيلومتر 
در ساعت تخمين زد. گفتنى است سنگ هاى فضايى از جمله شهاب سنگ ها از 
جمله مواد بسيار كمياب هستند و به همين دليل صدها مجموعه دار و جوينده 
به منطقه «چليابينسك» رفتند تا تكه هايى از اين شهاب سنگ را تصاحب كنند. 
به نظر متخصصان شهاب سنگ ها، تكه هاى كوچك شهاب سنگ ها ارزش چندانى 
ندارند، اما تكه هاى بزرگ تا صدهزاردلار قيمت گذارى مى شوند اما به جز اندازه 
ــنگ، نادربودن و مواد معدنى تشكيل دهنده آنها نيز اهميت دارد. براى مثال  س
در سال 1998 ميلادى يك سنگ فضايى 1/9كيلوگرمى متعلق به ماه در ليبى 
كشف شد كه يكى از بزرگ ترين نمونه سنگ هاى فضايى محسوب مى شود و 

چندى پيش در يك حراجى به قيمت 330هزاردلار فروخته شد. 
«آپوفيس» تهديدى كه در كمين است

ــيارك «آپوفيس» در 13آوريل  ــاس پيش بينى هاى ستاره شناسان، س بر اس
ــت. در عين حال برخى  ــا فاصله خطرناكى از كنار زمين خواهد گذش 2036 ب
ــان روسى ادعا كرده اند ممكن است اين سيارك پيش از اين تاريخ  ستاره شناس
و در سال 2029 با زمين برخورد كند اما ناسا احتمال وقوع اين حادثه را بسيار 
ناچيز و يك 250هزارم خوانده است. قطر اين سيارك حدود 390متر است كه 
ــمت زمين حركت مى كند. سيارك «آپوفيس» ابتدا در  از كمربند كويى پر به س
ــط سال2004 ميلادى كشف شد و از آنجا كه احتمال برخورد آن با زمين  اواس
ــود، براى مدتى موجب بروز نگرانى هاى  ــده ب در ابتدا 2/7درصد تخمين زده ش
فراوانى شد. سيارك «آپوفيس» سال 2029 نيز از فاصله اى بسيار نزديك از كنار 
زمين (37هزار تا 38هزاركيلومترى) گذر خواهد كرد، اما ناسا احتمال برخورد آن 
ــال  ــت؛ اما اين احتمال نيز وجود دارد كه س با زمين در اين تاريخ را رد كرده اس
2036 با زمين برخورد مى كند. با اين حساب دانشمندان روسى در جست وجوى 
را ه هايى براى اجتناب از اين برخورد هستند. در صورتى كه اين احتمال ثابت شود، 

دانشمندان ناسا اقداماتى در جهت انحراف مسير اين سيارك انجام خواهند داد.

رصدخانه

طرحى براى شناسايى اجرام نزديك
زمين، سياره بى دفاع

ــرام نزديك به زمين»  گروه «پروژه اج
براى كمك به مجمع جهانى دفاع سياره اى 
ــى از بزرگ ترين  ــه با يك ــورد مواجه در م
ــاى طبيعت فعاليت مى كند. اين  چالش ه
ــراى دفاع  ــدگاه جوانان ب ــروه ايده و دي گ
سياره اى را از طريق گزارش ها، مسابقات، 
ــاى  ــا و فعاليت ه ــركت در كنفرانس ه ش
ــى مرتبط به اجرام نزديك  ترويجى عموم
ــرد. اين گروه طبق  به زمين به كار مى گي
چارچوب سازمان ملل براى اجرام نزديك 
زمين، در تيم عملياتى 14كميته استفاده 
صلح آميز از فضا سازمان ملل متحد فعاليت 
مى كند. علاوه بر اين «راستى شوايكارت»، 
فضانورد آپولو نيز از ما براى به دست آوردن 
فرصت هاى ممكن براى كاركردن با سازمان 
كاوشگران فضايى (ASE) حمايت مى كند. 
ــارى در هر چنددهه بايد انتظار  به طور آم
ــنگ  رويدادى مانند برخورد يك شهاب س
ــت، اما روى دادن حادثه اى  با زمين را داش
ــنگ در منطقه  ــورد شهاب س مانند برخ
چليابينسك روسيه در 27 بهمن 1391، 
ــا رخ دادن اين  ــت كه ب به اين معنى نيس
ــد.  اتفاق، تا چند دهه خيالمان راحت باش
اين تخمين هاى آمارى بر مبناى پراكندگى 
ــهاب واره هاى اطراف زمين  سيارك ها و ش
ــا زمين تعيين  ــال برخورد آنها ب و احتم
ــت  ــه همين دليل ممكن اس ــود. ب مى ش
فردا دوباره اتفاقى مشابه يا حتى بزرگ تر 
تكرار شود و ممكن است تا چند قرن بعد 
شاهد چنين رويدادى نباشيم، اما اين اتفاق 
نشان داد كه زمين تا چه اندازه آسيب پذير 
است و تا چه حد اتفاقى كه فكر مى كنيم 
ــت،  احتمال رخ دادنش اندك و ناچيز اس
ــت ما را غافلگير كند. اين اتفاق  ممكن اس
شايد زنگ خطر را براى تقويت برنامه هاى 
ــرام نزديك زمين به  رصد و نظارت بر اج
ــه اگر به آنها  ــدا درآورد؛ برنامه هايى ك ص
ــود، مى تواند ما را در برابر  توجه جدى ش
ــاى واقعى و عينى كه پيش از اين،  خطره
ــى از آن را ديديم، محافظت كند.  نمايش
ــيارك را  ــابقه مقاله نويسى فنى «س مس
جابه جا كنيد»، پروژه اى ترويجى است كه 
ــدف آن بالا بردن آگاهى مردم از طريق  ه
ــجويان و  فراهم آوردن فرصتى براى دانش
متخصصان جوان است تا بتوانند ايده هاى 
ناب خود را درباره منحرف كردن و هشدار 
دادن به مردم درباره اجرام نزديك به زمين 
ــاردوره از  ــال 2008 چه بيان كنند. از س
ــده كه جايزه آن  اين مسابقه ها برگزار ش
ــركت فرد برنده  پرداخت كامل هزينه ش
ــل فضا و كنگره بين المللى  در كنگره نس

فضانوردى است. 
كمپين جست وجو براى سيارك

ــد  داري ــت  دوس ــم  ه ــما  ش ــر  اگ
ــف  كش را  ــدى  جدي ــيارك  س
ــا  ــكارى ب ــكان در هم ــن ام ــد، اي كني
 International Astronomical»
ــم  فراه  «Search Collaboration
است، فقط كافى است تيمى تشكيل دهيد 
و در كمپين جست وجوى سيارك شركت 
كنيد. كمپين هاى جست وجوى سيارك را 
 the International Astronomical
Research Collaboration هدايت و 
برگزار مى كند. هر ساله 500تيم و مدرسه 
از 60كشور جهان در اين كمپين شركت 
مى كنند. شركت كنندگان رصدهاى مهمى 
از اجرام نزديك به زمين انجام مى دهند كه 
گاهى به كشف سيارك هاى كمربند اصلى 
منجر مى شود. از آغاز اين فعاليت از اكتبر 
ــيارك كشف شده  2006 تاكنون 550 س
كه 26 سيارك از اين مجموعه نامگذارى 
شده و اتحاديه بين المللى نجوم در كاتالوگ 
رسمى اجرام كوچك دنيا، نام آنها را ثبت 
ــط  ــت. مجموعه عكس ها توس ــرده اس ك
انستيتوى تحقيقات نجومى در «وستفيلد»، 
تهيه شده و اين انستيتو از تلسكوپ هايى 
با كانون اصلى 32 و 24 اينچ بهره مى برد 
ــراى پيداكردن اجرام  كه تصويرهايى را ب
ــه اين اهداف را نزديك زمين مى گيرد ك

ــن  تعيي  Minor Planet Center
ــد  چن را  ــر  تصاوي ــا،  گروه ه ــد.  مى كن
ــت  ــردارى درياف ــد از تصويرب ــاعت بع س
ــترومتريكا براى  مى كنند و از نرم افزار اس
ــيارك ها  ــرى س اندازه گي و  ــت وجو  جس
ــپس گزارشى تهيه  استفاده مى كنند. س
ــف  ــد و تيم مخصوصى براى كش مى كنن
ــن گزارش ها  ــيارك ها نيز اي احتمالى س
ــال هاى 2012  ــل مى كند. در س را تحلي
و 2013 نيز يك تيم ايرانى در اين كمپين 
ــركت كردند كه من هم يكى از اعضاى  ش
تيم بودم. كار با نرم افزار استرومتريكا ساده 
ــت و هيجان  ــال جالب اس ــن ح و در عي
پيداكردن سيارك ها را دو چندان مى كند. 
* نماينده ايران در انجمن نسل فضا
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  به نظر مى رسـد بعـد از حادثه برخورد شهاب سـنگى  �
در روسـيه، اجـرام نزديـك زمين و سـيارك ها دوبـاره در 
كانون توجـه قرار گرفته اند. اگر امكان دارد كمى درباره اين 

سيارك ها و منشا آنها صحبت كنيد. 
اگر نگاهى به منظومه شمسى بيندازيد، مى بينيد در فراسوى 
ــود دارد كه در آن ميليون ها  ــيارك ها وج مدار مريخ، كمربند س
قطعه از اجرام سياركى به دور خورشيد مى گردند. اينها بقايايى از 
دوران شكل گيرى منظومه شمسى هستند و اگر گرانش مشترى 
ــتند و سياره اى ديگر را در اين ناحيه  نبود، اينها به هم مى پيوس
شكل مى دادند، اما گرانش مشترى اجازه اين كار را نداد. برخى از 
اين سيارك ها هرازچندگاهى، به دليل اغتشاش گرانشى به مدارى 
وارد مى شوند كه آن را به درون منظومه شمسى مى كشاند. آنهايى 
ــط  را كه از فاصله 3/1 واحد نجومى (واحد نجومى فاصله متوس
زمين تا خورشيد و تقريبا 150ميليون كيلومتر است)، به زمين 
نزديك تر مى شوند، سيارك هاى نزديك زمين يا NEA مى نامند. 
اين جمعيت سيارك ها داراى خطر بالقوه برخورد با زمين هستند. 

  بررسى اين سيارك ها چه اهميتى دارد؟  �
اگر بخواهيد به اهميت اين برخوردها نگاه كنيد، بد نيست 
ــت كه زمانى  ــاره كنم. يك مورد، نمونه اى اس به دو نمونه اش
ــت كه همين ماه  ــيار دور رخ داده و ديگرى حادثه اى اس بس
ــيه اتفاق افتاده است. شما به خوبى درباره  فوريه قبل در روس
ــال پيش كه حاصل برخورد سياركى با  حادثه 65ميليون س
ــه زمين و در ناحيه نزديك  ــر حدود 10 تا 11 كيلومتر ب قط
ــنا هستيد. اين همان برخوردى است  خليج مكزيك بود، آش
كه موجب انقراض عظيمى شد و از جمله نسل دايناسورها را 
منقرض كرد. انرژى اى كه در آن برخورد آزاد شد، معادل اين 
بود كه به مدت 120سال در هر ثانيه يك بمب اتمى با قدرت 
بمب اتمى هيروشيما منفجر شود. چيزى در آن اندازه، طبيعتا 

انقراض عظيمى در جهان به وجود مى آورد. 
  براى مقابله با چنين خطرى چه كار بايد كرد؟  �

كنگره آمريكا، ناسا را موظف كرده است كه همه سيارك هايى 
ــان از 140متر بزرگ تر است، كشف و بررسى كند  را كه قطرش
ــتم هشدار داشته باشيم كه بتواند اعلام خطر كند.  و يك سيس
ــيارك با قطر بيش از يك  ــا حدس مى زنيم كه حدود هزار س م
ــيم و تاكنون حدود 95درصد سيارك هاى  كيلومتر داشته باش
اين جمعيت ها را كشف كرديم. البته مى دانيد كه هرچقدر قطر 
ــد، پيداكردن آن هم راحت تر مى شود. ما  سيارك بزرگ تر باش
اين سيارك ها را از نظر خسارتى كه به بار مى آورند و همچنين 
تناوب برخوردشان با زمين طبقه بندى كرده ايم. در بزرگ ترين 
ــيارك هايى با قطر بزرگ تر از يك كيلومتر هستند كه  گروه، س

اگر برخورد كنند، خسارت هاى جهانى به بار مى آورند. احتمال 
ــد يك مورد در هر چند  ــورد چنين اجرامى با زمين در ح برخ
ــيارك هايى با قطر بين 300  ــال است. دسته بعد، س ميليون س
تاهزارمتر را شامل مى شود كه اگر به زمين برخورد كنند، صدمات 
آنها قاره اى خواهد بود. مثلا اگر به نقطه اى در آمريكاى شمالى يا 
اروپا برخورد كند، كل قاره را از بين مى برد. فكر مى كنيم چيزى 
ــته باشيم و تا الان  ــيارك ها داش حدود پنج هزار مورد از اين س
توانسته ايم 60درصد آنها را كشف كنيم. تناوب برخورد آنها هم 
حدود يك مورد در هر 40هزارسال تصور مى شود. دسته بعدى 
ــت. صدمه اى كه  ــيارك هايى با قطر بين صد تا 300 متر اس س
اينها وارد مى كنند، منطقه اى است مثلا اگر به كاليفرنيا اصابت 
ــرق  ــد، كل ايالت كاليفرنيا را از بين مى برد يا مثلا اگر به ش كن
كانادا برخورد كند، كل منطقه شرقى را از بين مى برد. تخمين 
ــته باشيم و  ــيارك ها داش مى زنند حدود 25هزار مورد از اين س
ــت كه تاكنون تنها توانسته ايم 10درصد آنها را  اين در حالى اس

پيدا كنيم. ضمن اينكه حدس مى زنيم 
ــا زمين يك بار در  تناوب برخورد آنها ب
ــد و آخرين گروه  ــال باش هر 10هزارس
ــيارك هايى با قطر 30 متر تا صدمتر  س
ــورد،  ــورت برخ ــا در ص ــتند. اينه هس
خسارت هاى محلى به بار مى آورند. يعنى 
چيزى در حد يك شهر، اگر يكى از اينها 
ــهر تهران برخورد كند، ديگر  مثلا به ش
ــد بود. تخمين  ــرى از تهران نخواه خب
ــدود يك ميليون از  ــد چيزى ح مى زنن
ــيارك ها وجود داشته باشند و ما  اين س
تاكنون فقط توانسته ايم دو دهم درصد 
آنها را پيدا كنيم. تناوب برخورد آنها نيز 

حدس زده مى شد كه در حدود يك مورد در هر 300سال باشد 
ــيه فكر مى كنيم تناوب  اما الان و به خصوص بعد از حادثه روس
ــد و چنين برخوردهايى با زمين، در  ــتر باش اين برخوردها بيش
فاصله هاى زمانى كمتر و در نتيجه دفعات بيشترى روى مى دهد. 

  سـياركى كه در چليوبينسك روسيه سقوط كرد، از  �
كدام دسته بود؟ 

ــترين اتفاقى كه رخ مى دهد،  ــر برخورد با زمين، بيش از نظ
مواردى است كه هر چند ماه يك بار رخ مى دهد و سيارك هاى 
كوچك تر از آن مقدار، به زمين برخورد مى كنند و البته به زمين 
ــند چراكه بخش عمده آنها در جو مى سوزند و چيزى  نمى رس
به زمين نمى رسد. برخى از آنها كه بزرگ تر هستند، تا نزديكى 
ــطح زمين دوام مى آورند. نمونه دومى كه در بالا اشاره كردم و  س
ــن رده بود. اتفاقى كه در  ــيه رخ داد، در اي حادثه اى كه در روس
چليوبينسك روسيه در ساعت 9 صبح به وقت محلى رخ داد، از 
ــيارك  نظر برخى داده ها، فوق العاده جذاب بود. قطر اوليه اين س
ــرعتى معادل 67هزارو500  چيزى در حدود 20متر بود و با س
ــده بود. حدود 75درصد جرم آن  كيلومتر بر ساعت وارد جو ش

ــد و در نهايت بقاياى آن در ارتفاعى در حدود  در جو تبخير ش
20 تا 50 كيلومترى از سطح زمين منفجر شد و از جرم اوليه اى 
كه در حدود 12هزارتن تخمين زده مى شد، تنها حدود پنج تن 
ــيد كه بزرگ ترين قطعه آن نيم تن بود، با سرعت  به زمين رس
معادل 800 كيلومتر بر ساعت با يك درياچه يخ زده برخورد كرد 
ــتند بقاياى آن را از درياچه بيرون بياورند. تصور  و بعدها توانس
كنيد جسمى با جرم در حد نيم تن با سرعت 800 كيلومتر در 
ساعت، از فراز يك منطقه پرجمعيت عبور كرد و با خوش اقبالى، 
ــهر پرجمعيت مثل مسكو  در يك درياچه افتاد و اگر در يك ش
سقوط مى كرد، مى توانست فاجعه بار باشد. اين رويداد، موضوع 
ــياره اى را يك بار ديگر احيا كرد. ما قبلا حدس مى زديم  دفاع س
رويدادى مانند رويداد روسيه هر 150سال يك بار اتفاق بيفتد، اما 
ــمندان به سراغ شبكه اى از حسگرهايى  بعد از اين رويداد، دانش
رفتند كه براى اندازه گيرى انفجارهاى هسته اى در سراسر جهان 
نصب شده است و بررسى آنها نشان مى داد در 20سال گذشته، 
برخوردهاى مشابهى صورت گرفته كه 
ــتيم، چون  چيزى درباره آنها نمى دانس
عمده اين برخوردها در مناطق صحرايى 
ــكونى (يا اقيانوس ها) رخ داده  و غيرمس
ــده ايم و به اين  ترتيب  ــا متوجه نش و م
ــود تعداد دفعات اين  ــخص مى ش مش
برخوردها بيشتر و فاصله بين آنها بسيار 
ــت كه قبلا تصور  كمتر از آن چيزى اس
مى كرديم. نكته مهم ديگر درباره حادثه 
روسيه اين بود كه چرا ما زودتر متوجه 
ــمت  ــيارك و حركت آن به س ــن س اي
زمين نشديم؟ و حتى يكى،  دو روز قبل 
نتوانستيم آن را پيدا كنيم. همانطور كه 
ــما و همه ستاره شناسان آماتور به خوبى مى دانيد رصد اجرام  ش
ــيد به دليل شدت نور خورشيد فوق العاده دشوار  در كنار خورش
است و شما هم براى جلوگيرى از آسيب ديدن چشم ها و ابزارتان 
ــوارى رصد معمولا تلسكوپ هايتان را به سمت  و همچنين دش
خورشيد و فضاى اطراف آن نشانه نمى رويد، اجرامى كه از آن سو 
به سمت ما مى آيند، از ديد ما پنهان مى مانند و اين سيارك هم از 
آن راستا مى آمد و كسى آنجا را نگاه نمى كرد كه متوجه آن شود. 
نمونه معروف ديگرى از برخوردى در اين حد، صد سال پيش در 
تانگاسكاى روسيه رخ داد و ناحيه جنگلى وسيعى را صاف كرد 
و مساحتى به ابعاد 700 مايل مربع را نابود كرد. من به تازگى در 
لندن سخنرانى كردم و براى آنكه مقياسى به آنها بدهم، يادآور 
ــدم كه مساحت شهر لندن در حدود 600 مايل مربع است و  ش
ــت كه آنچه آنجا رخ داد، اگر در هر شهر بزرگى رخ  طبيعى اس
دهد، آن را به طور كامل نابود مى كند. به اين  ترتيب وقتى متوجه 
ــديم كه تعدد رويداد اين برخوردها از چيزى كه پيش  از اين  ش
فكر مى كرديم، بيشتر است، دولت نيز دوباره به موضوع ساخت 
ــد و اين باعث شد  ــبكه اى براى رصد اين اجرام علاقه مند ش ش

ــا به اين موضوع فكر كنيم كه چطور مى توانيم خطر برخورد  م
سيارك ها به زمين را كاهش دهيم. 

  و هميـن امر هـم باعث جدى شـدن ماموريت شـكار  �
سيارك ها شد؟ 

بله. اين داستان ما را به ماموريتى مى رساند كه به ماموريت 
ــيارك ها يا «آرم» (ARM) معروف شده است.  تغيير جهت س
ــت كه ما  ــكل اس طرح اين ماموريت از نظر مفهومى به اين ش
ماموريتى روباتيك را به ملاقات يك سيارك در اعماق منظومه 
ــياركى با قطر حدود هشت تا 10  ــى مى فرستيم و با س شمس
متر ملاقات مى كنيم. با توجه به اينكه ارتفاع متوسط يك طبقه 
خانه به طور معمول چيزى در حدود سه متر است بنابراين داريم 
ــه طبقه و به جرم  ــاره جرمى به اندازه تقريبى يك خانه س درب
حدود هزار تن صحبت مى كنيم. وقتى اين فضاپيما به سيارك 
ــه  بزرگى را باز مى كنيم و چرخش فضاپيما  نزديك شد، كيس
ــه آن نزديك  ــيارك تنظيم كرده و ب ــش و مدار س ــا چرخ را ب
مى شويم و اين كيسه تمام سيارك را دربرمى گيرد. اين كيسه 
شبيه كيسه هاى زباله اى است كه در خانه داريد و نخ سر آن را 
مى كشيد تا بسته شود، ما هم سعى خواهيم كرد اين سيارك را 
 NEA درون اين كيسه، بسته بندى كنيم. اين سيارك در رده
خواهد بود و در نتيجه مدارش به ما نزديك مى شود و حداقل از 

1/3 واحد نجومى به ما نزديك تر خواهد شد. 
  قرار است اين كار را به چه شيوه اى انجام دهيد؟  �

كارى كه ما انجام مى دهيم اين است كه از فناورى «سولار 
ــيدى)  ــن» (پيش رانش الكتريكى خورش ــك پروپالش الكتري
استفاده خواهيم كرد. در واقع اين ابزار، نمونه بزرگ ترى است 
از آنچه كه هم اكنون در ماموريت «داون» (به معنى سپيده دم) 
ــه كيلووات در حال كار است. ما براى اين ماموريت،  با توان س
ــرانى را براساس اين فناورى (اما بزرگ تر و قوى تر از آن)  پيش
ــه كيلووات، 50  به كار خواهيم گرفت كه توان آن به جاى س
كيلووات است. اين فضاپيما با كمك اين پيشران مسير خود و 
ــياركى را كه به دام انداخته است، تغيير مى دهد و آن را تا  س
ــى ماه خواهد آورد تا به دام گرانش ماه بيفتد و در مدار  نزديك
 Distance Retrogradeپاركينگى در اطراف ماه به نام مدار
ــه چندهزار كيلومترى ماه قرار  ــا  DROدر فاصل  Orbitsي
دهد. اين سيارك در اين مدار براى مدت حدود صدهزارسال 
ــت كه وقتى  پايدار خواهد بود. بخش بعدى ماموريت اين اس
ــيارك در مدار ماه قرار گرفت، ماموريتى سرنشين دار را به  س
سوى ماه بفرستيم تا در اين مدار با اين سيارك ملاقات كرده و 
از آن نمونه بردارى كند و از نزديك آن را بررسى كند. البته در 
برابر اين ماموريت، مخالفت هاى زيادى در كنگره وجود دارد. 
آنجا همه مى خواهند ما ماموريتى سرنشين دار به سوى مريخ 
را انجام دهيم و سفر سرنشين دار به ماه يا سيارك ها را كارهاى 
حاشيه اى و انحراف از اين برنامه مى دانند. ما بايد اين طرح را 
به آنها بقبولانيم و ثابت كنيم نه تنها انحراف و كار حاشيه اى 
نيست بلكه به انجام سفر سرنشين دار به مريخ كمك مى كند. 

«فيروز نادرى» از مديران ارشد «ناسا» در گفت وگو با «شرق» بررسى كرد

«زمين» آماج هجوم «سيارك» ها

 پوريا ناظمى

 2012 DA14 تقريبا يك سال پيش بود كه سياركى به نام
به قطر تقريبى 30متر از فاصله 34هزاركيلومترى، يعنى مدار 
زمين ثابت (كه ميزبان چيزى حدود 600 ماهواره است)، عبور 
ــى از اين سوژه خاص  و عده اى را غرق در هيجان رصد و عكاس
كرد. هرچند احتمال برخورد اين دست اجرام با ماهواره ها اندك 
ــتگى زندگى بشر به  بود، اما با توجه به افزايش روزافزون وابس
ماهواره ها و دستگاه هاى وابسته به آنها و اهميت اين سياره زيبا و 
بى نظير و ساكنان آن، بررسى و پيش بينى همين احتمال بسيار 
كم، بسيار ضرورى است. امروزه حتى تصور اينكه بتوان لحظه اى 
بدون اينترنت، خدمات مخابراتى، تلويزيون، راديو و سيستم هاى 
ــازمان ها  ــيارى افراد، ادارات و س ــرى دوام آورد، از ديد بس ناوب
فاجعه بار به نظر مى آيد، پس بهتر است خطرات تهديدكننده 
آنها را به خوبى درك كنيم. در راستاى شناسايى و موقعيت يابى 
اجرام نزديك به زمين و پيش بينى خطرات احتمالى، تعدادى از 
بزرگ ترين رصدخانه هاى جهان دايما مشغول تصويربردارى از 
نقاط مختلف آسمان هستند و اين امر خودبه خود باعث ايجاد 
حجم زيادى از اطلاعات نيازمند تفسير مى شود. از آنجايى كه 
ــت  منجمان حرفه اى، معمولا زمان كافى براى تحليل اين دس
اطلاعات را ندارند، هرروز تعداد روبه افزايشى از منجمان آماتور 
ــه و كنار جهان، وظيفه تحليل اين تصاوير را در قالب  از گوش

«جنبش هاى جست وجوى سيارك» برعهده مى گيرند. 
 IASC (International Astronomical Search

ــت وجوى  ــا همكارى بين المللى جس Collaboration) ي
ــن رصدخانه بزرگ جهان  ــى، يك همكارى بين چندي نجوم
ــتارز  ــتارز (كاليفرنيا)، پن اس ــيرا اس مانند رصدخانه هاى س
(هاوايى)، مانت لمون (آريزونا) و شياپارلى (ايتاليا) و همينطور 
ــگاه و سازمان نجومى از جمله دانشگاه هاردين  چندين دانش
سيمونز (تگزاس)، دانشگاه وسترن كنتاكى (كنتاكى)، موسسه 
تحقيقات نجومى و منجمان بدون مرز است كه با آغاز فعاليت 
از سال 2006 تا به امروز، با همكارى 700 مدرسه، دانشگاه و 
مركز آموزشى از 70 كشور در شش قاره جهان، به كشف بيش 
از 800 سيارك در كمربند اصلى سيارك ها، دو سيارك «تروا» 
ــرم نزديك به زمين كه يكى از آنها  ــترى و دو ج در مدار مش
به طور بالقوه خطرناك است، به صورت موقت يا مشروط كمك 
كرده است. علاوه براين، در يك سال گذشته، يك جرم فرانپتونى 
و يك دنباله دار از خانواده مشترى به ترتيب با نام هاى 2012 
 IASC ــاى HH2 و P/2012 T7 Vorobjov در برنامه ه
ــف شده است. همكارى بين المللى جست وجوى نجومى  كش

هرماه و طى دوره هاى مشخص به كمك تيم هاى دانشجويى 
ــده از اين  ــر جهان، ، تصاوير تهيه ش ــوزى از سراس و دانش آم
رصدخانه ها را پس از اعمال فرآيندهاى پردازش، در اختيار اين 
تيم ها قرار مى دهد و به اصطلاح «جنبش هاى جست وجوى 
سيارك» برگزار مى كند. جالب است بدانيم هر تيم اين شانس 
ــيارك هاى ازپيش شناسايى شده،  را دارد كه علاوه بر رصد س
سيارك هاى جديدى را نيز كشف كند و آنها را به نام خود به 
ثبت برساند. از كشور ما تاكنون سه تيم با نام هاى چشم هاى 
ــگاه صنعتى اروميه و برساوش در اين برنامه  51 درجه، دانش
شركت داشته اند كه تيم اول به سرپرستى «بهنوش مسكوب» 
ــايى دو جرم با نام هاى موقت 2012  تاكنون موفق به شناس
ــت. اجرامى كه براى بار  ــده اس QO50 و QV47 2013 ش
اول توسط شركت كنندگان رصد مى شوند، ابتدا به مدت هفت 
الى 10 روز به حالت رصد اوليه باقى مى مانند و در صورتى كه 
در اين بازه زمانى، دوباره رصد شوند با نامى موقت وارد مرحله 
مطالعاتى شش ساله مى شوند كه شامل رصدهاى مداوم است 

ــف كننده آن را نام گذارى و  و در صورت تاييد نهايى تيم كش
اتحاديه بين المللى نجوم، آن را در كاتالوگ رسمى بين المللى 
اجرام كوچك طبقه بندى مى كند. ماهنامه نجوم از ابتداى پاييز 
92، با همكارى تيم هاى دانشگاه صنعتى اروميه و چشم هاى 
51 درجه، طى مكاتباتى با دكتر «پاتريك ميلر» دبير همكارى 
ــت وجوى نجومى، برنامه ريزى براى برگزارى  بين المللى جس
نخستين «جنبش ايرانى جست وجوى سيارك ها» را آغاز كرده 
است و در حال حاضر با ثبت 11 تيم از ظرفيت نهايى 15تيمى 
برنامه، با گروه هايى از استان هاى تهران، هرمزگان، خوزستان، 
آذربايجان غربى، آذربايجان شرقى، اردبيل، سيستان وبلوچستان 
ــان رضوى، مشغول آموزش و آماده سازى تيم ها براى  و خراس
ــت وجوى  ــت. جنبش ايرانى جس ــركت در اين كمپين اس ش
ــه اى تاريخى و  ــر IASC، برنام ــيارك ها كه به اعتقاد دبي س
بى سابقه و از ديد ما آغازى متفاوت و پرهيجان براى فعاليت هاى 
آماتورى علاقه مندان به علم نجوم در كشورمان خواهد بود، در 
ــت الى 13 خرداد 1393 برگزار خواهد  بازه زمانى 9 ارديبهش
ــد. به علاقه مندان جهت شركت در اين برنامه تا 27 اسفند  ش
92 فرصت داده شده تا تيم هاى خود را معرفى و اعلام آمادگى 
كنند. اگر شما نيز علاقه مند به كسب اطلاعات بيشتر در مورد 
www.Nojum.ir ــتيد، مى توانيد به آدرس اين برنامه هس

ــت الكترونيكى  ــا از طريق آدرس پس ــد يا با م ــه كني مراجع
campaign@nojum.ir در ارتباط باشيد. 

درباره جنبش  ايرانى جست وجوى «سيارك» ها

تلاش همگانى براى رفع خطر جهانى
على صديقى

ياسان زركوبصفورا تنباكويى*

عبور بى خطر دو سيارك از كنار زمين، عبور سيارك 
شـيطانى از كنار زمين، عبور سياركى به اندازه يك 
سـاختمان تجارى از نزديكى زمين، عبور سياركى 
غول آسا از كنار زمين، عبور نزديك سياركى به اندازه 
سه زمين فوتبال از كنار زمين و... بخشى از تيترهايى 
است كه هرازچندگاهى در رسانه ها منتشر مى شود. 
انتشـار اين خبرهـا باعث نگرانى مـا از ويرانى هاى 
احتمالـى برخـورد اين اجرام سـرگردان بـا زمين 
مى شود يا از اينكه بدون خسارتى از كنار زمين عبور 
كردند، نفس راحتى مى كشيم. واقعيت اين است كه 
در طول تاريخ زمين، چنين سيارك هايى چندبار با 
زمين برخورد كرده اند و هربار خسارت هاى بسيارى 
را به بـار آورده اند، براى مثال برخى از دانشـمندان 
بر اين باورنـد كه دليل اصلى انقراض دايناسـورها، 
برخورد سياركى بزرگ با زمين و پيامدهاى آن است. 
پس اين احتمـال هم وجود دارد روزگارى با برخورد 
سياركى با زمين نسل بشر نيز منقرض شود. اما بشر 
امروز نمى خواهد مانند دايناسور چندميليون سال 
پيش، ناظر دست وپا بسته انقراض خود باشد بلكه در 
تلاش است در برابر هر رويداد غيرمنتظره اى، پيروز 
ميدان باشـد. براى آگاهى از تلاش هاى دانشمندان 
در ايـن زمينه با دكتر «فيروز نادرى» يكى از مديران 
ارشـد ناسـا گفت وگو كرديم كه توجهتان را به اين 

گفت وگو جلب مى كنيم. 

كنگره آمريكا، ناسا را موظف كرده 
است كه همه سيارك هايى را كه 

قطرشان از 140متر بزرگ تر است، 
كشف و بررسى كند و يك سيستم 

هشدار داشته باشيم كه بتواند 
اعلام خطر كند. ما حدس مى زنيم 
كه حدود هزار سيارك با قطر بيش 

از يك كيلومتر داشته باشيم و 
تاكنون حدود 95درصد سيارك هاى 

اين جمعيت ها را كشف كرديم
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