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شناد رلااتاهربخ

زا ار »ـشناد« ات ـدنـاسر�ىم ىرـاي ـىمدآ هب ـمـلع خيرـات
و دهد صـيخشت »تسردان« زا ار »تسرد« و »ـشناد�هبش«
،ملع خيرات نايم رد .دوشن راتفرگ تاموهوم و هفارخ دنب رد
،�2ـلتخم ماوقا ـنيب رد نآ تشذگـرس و تايضاير ـخيرات
ـلفاغ نآ زا ،دـايز ـتيـمها ـمغر�هب و هـدش ـعقاو رـوجـهم
دح رد و كـدنا ىـاضف ـنيا رد ـميراد رـظن رد .ـدنا�هدنـام
هتشر دروم رد صوصخ�هب (ىخيرات قياقح زا ىخرب نامعسو
خيرات و ىضاير دايز تيمها و نشور ناتيارب ار )تايضاير
.مينك نايب هرمزور ىگدنز رد ار نآ

ىخساپ هك ديآ�ىم شيپ ىياه�شسرپ دارفا زا ىرايسب ىارب 
اب ار هيواز ـاي هرياد طيحم ـهك تسا هدش هچ  :ـدنرادن نآ ىارب
هزاـدنا ىتـصش� تصش ىـاه������شخب و ـهينـاث و هقـيقد و هجرد
هب و تفاين همادا تباث ىاه�تيمك اب تايضاير ارچ ؟دنريگ�ىم
اهانبم رييغت موهفم ؟دندروآ ىور ريغتم ىاه�تيمك اب تايضاير
زاغآ تبسـانم هچ هب و اجك زا ىرامش�دـدع و ىسيون�ددع رد

ار ١٠ ىاـنبم رد ـىسيون�دـدع ناـهج رساـرس رد ارچ ـاي ؟دش
١٢ ىانـبم رد ىسيـون�ددع هنوـمن ىارب هـكنيا اب ،ـدنا�هتفـريذپ
زا تايضاير ؟دنك كمك اه�هبساحم ندش رت�هداس هب دناوت�ىم

هدوـشگ ولج ـهب ار دوخ هار هنوـگچ و هتشـذگ ىياه�نارـحب هچ
ىيـاه�ترورض هچ ،دش بـاسح نيـشناج ربج اـرچ ؟تسا
؟دش ـهلداـعم و ىربج ىـاه�ىا�هـلمجـدنچ شياـديپ ـبجوم
لاوئس نارازه و تلااوـئس نيا ىاه�خساپ نـتفاي ىارب ...و
،ميهد ناشن ار هار مينك�ىم شلات ،اه�هتشر هيلك رد رگيد هباشم
...تسامش اب نآ ندوميپ

تاثلثم شياديپ ▪
زا هخاش نيا هك دز سدح ناوت�ىم »تاثلثم« ىراذگمان زا

»ثلثم« اب ىوحن هب دوخ شياديپ زاغآ رد مك�تسد تايضاير
عقاو رد .تسا هتشاد ىگتسب ثلثم ـهب طوبرم ىاه��هلئسم و
ىاه�شـلات زا ىا�هجـيتن ديـاب ار تاثلـثم تفرـشيپ و شياـديپ
ىياه�ـهبساحم هب طوبـرم ىاه�ىراوشد عفر ىارب ناناـديضاير
رد .ـتسا هدوب نادنمـشناد ىور�هبور هسدنه رد ـهك تسناد

هدوب ىياه��هلئسم زا ىشان دوخ ،ىسدنه ىاه�ىراوشد نمض
هبنج رتشيب و دنا�هدش�ىم ور�هبور نآ اب ىسانشرتخا رد هك تسا
ىياه���هلئسم هب بلغا ىسانشـرتخا رد .دنا�هتشاد ىا�هبساحم
نآ ىاهروتسد و تـاثلـثم هب اـهنآ لح ىارب ـهك ميروخ�ـىم�رب
هرياد نامك كي ندرك اديپ ،اه��هلئسم نيا نيرت�هداس .ميدنمزاين
نيا رتو لوط و هرياد عاعش هك ىتقو ،تسا )هجرد بسح رب(
لوط هك ىرتو لوط ندرك ادـيپ ،سكعرب اي دشاب مولعم نامك

كي سونيس ديناد�ىم .دشاب مولعم نامك هزادنا و هرياد عاعش
نآ ربارب ود رتو لوط 2صن اب ربارب قـلطم ردق ظاحل زا نامك
و اه�نامك نيب هطبار ساسا هداس 2يرعت نيمه .تسا نامك
عورش اج�نيمه زا مه تاثلثم و دهد�ىم ليكشت هرياد رد ار اهرتو
لوط نآ رد و تسا هدـيسر ام هب هك ـىلودج نيرت�ـنهك .دش
،كرـاپيه هب ـقلعـتم تسا هدش هداد اه�نـامك ىخرب ىـاهرتو
نيا مـيظنت ناوتب ديـاش و تسا ىدلايم مود هدس ساـنشرتخا

هنم .ـتسناد تاثـلثم شياديپ هار رد مـاگ نيتـسخن ار لودج
هدس رد ود ـره( سانشرتخا سـويملطب و نادـيضاير سوئلا
ـىقـاب دوخ زا ـىيـاه�هـتشـون هـنـيمز نيا رد ـزـين )ىدلاـيم مود
ناسانشـرتخا و نانادـيضاير ىاهراك ـهمه ىلو .دنا�ـهتشاذگ
ىـاه�موهفم هب ـزگره و تفرگ ماـجنا هسدنه نورد رد ـىنانوي
هـليسو ـهب ىـلصا�ماگ نـيتـسخن .ـدندـيسرن تـاثـلثم ـىلصا
دش هتشادرب ىدلاـيم مجنپ هدس ىدنه ناديضـاير ،اتاهبايرآ

نامه ـىنـعي— نامك ـكي رتو ـمين ىاـرب ىفيـرعت ـعقاو رد هك
هب طوبرم ىاهراك همه بيرقت هب دعب هب نيا زا .داد -سونيس
)هرك ىور رد هچ و هحفص ىور رد ـهچ( تاثلثم ىريگ�لكش

نيتسخن ىمزراوخ .تفرگ ماجنا ىناريا ناـدنمشناد هليسو�هب
ناناديضاير همه وا زا سپ و درك ميظنت ار ىسونيس ىاه�لودج

شرـتسگ و اه�لوـدج نيا ليـمكت تـهج رد ىياه�ماگ ـىناريا
ار ـاه�سونيس لودج ىزورم .ـدنتشادرب ىتـاثلثم ىاه�مـوهفم
راب ـنيتسخن ىاـرب و درك ميظـنت هجرد ٣٠ هب هجرد ٣٠ اـبيرقت
.درك 2يرـعت ار تناژنات موهفم ـىسانشرتخا ىاهزاـين ليلد�هب

ىـافولاوبا و ىنورـيب ناحيروبا هـليسو�هب اه�شلات ـنيرت�ىدج
ىـاهروتسد نيرت�هدـيچيپ دنتـسناوت هك تفرگ ماـجنا ىناجزوب
تقد اب ار ىتناژنات و ىسونيس ىاه�لودج و دننك اديپ ار ىتاثلثم
اه�ىرباربان ىراي هب ىبلاج شور اب افولاوبا .دننك ميظنت ىرتشيب
ماجنارس و دنك اديپ ار هقيقد ٣٠ نامك سونيس رادقم تسناوت

نادنمشناد ىاهرـاك ىدنب�عمج اب ىسوط نيدلاـريصن هجاوخ
.تشون ار تاثلثم لقتسم باتك نيتسخن دوخ زا شيپ ىناريا
نامز ـىناريا ناـديضـاير ىنـاشاك ـديـشمج ،ـىسوط زا ـدعب
هجرد هلداعم لح ىارب هك ىيابيز شور زا هدافتسا اب نايروميت

نامك سونيس هبساحم ىارب ىهار تسناوت ،دوب هدرك اديپ موس
شناد ىدعب تفرشيپ .دنك اديپ هاوخلد تقد ره اب هجرد كي
مـاجنا ىبـرغ ىاپورا رد و ىدلاـيم مهدزناپ هـدس زا تاثـلثم
ـات ار شناد نيا ندوب ـىناريا هك ىدراوم زا ـهنومن كي .ـتفرگ
ىناريا ناناديضاير :تسا راـرق نيا زا دهد�ىم ناشن ىدودح

و سونيس ىارب )»نابيرگ« ىنعم هب ىبرع هژاو( »بيج« هژاو زا
ىتقو .دندرك�ـىم هدافتسا سونيسك ىارب »مامت بيج« هژاو زا
و نيتلا نابز هب ىمزراوخ هژيو�هب ىناريا ناناديضاير ىاه�هتشون
نابز رد ار »بيج« هژاو ىانعم ،دش همجرت ىياپورا ىاه�نابز

ىوسنارف نابز رد هژاو نيا .سونيس :دنتشاذگ نآ ىاج�هب دوخ
ىاه�هتشون زا همجرت نيتسخن .دراد ار ىبرع بيج ىانعم نامه
ىتاثـلثم ىاه�تبسن زا ـتبحص نآ رد هك ىناريا نـاناديضاير

هب ىدلاـيم مهدزاود هدس رد ـهك دوب ىا�ـهمجرت ،ـتسا هدش
ىنيتلا هب ىبرع زا ىيايلاتيا »سـيس هنوم هرك سودارگ« هليسو
هرـابرد اما .دـرب راك ـهب ار سوـنيس هژاو نآ رد و ـتفرگ مـاجنا

نـابز رد »ـايج« :دراد دـوجو هـاگديد ود »ـبـيج« هژاو هـشير
نيتسخن .تسا »رتو مين« ىهاگ و رتو ىانعم هب تيركسناس
روتسد هب )ـىناريا ناديضـاير كي( ىزازف هـليسو�هب هك ـىباتك
زا ـىباتك ،دش ـهمجرت ىبرع نـابز هب ىسابع ـهفيلخ رـوصنم
مجرتم .دوب ىسانشرتخا هرابرد ىدنه نادنمشناد ىاه�هتشون
ريـيغت ار »ايج« ،باـتك ناگدنسيـون هب نتشاذگ ـتمرح ىارب
هب ار نآ ،دشـابن انعم�ىب ىبـرع رد هكنيا ىارب اهـنت و دهد�ىمن

رظن هب رت�ىقطنم هك مود هاگديد .دروآ�ىم�رد »بيج« تروص
نزو رب -»پيج« ىسراف هژاو زا همجرت رد هك تسا نيا ديآ�ىم

»كريد« اي »دومع بوچ هكت« ىنعم هب هك دش هدافتسا -بيس
دندوب هدرك شومارف ار ىسراف هك ىدعب ناسيون�هخسن .تسا

هك دنـدناوخ »بيج« ار نآ ،دنتسناد�ىمن ار »ـپيج« ىانعم و
.دشاب هتشاد ىيانعم ىبرع رد

طوقس هلاچهـايس كي رد هچنانچ دـيناد�ىم ًلاامتحا
ًاعطق ىطوقس نينچ .دمآ دهاوخ ناترس ىيلاب هچ دينك
ندش وحم زا شيپ هكاـرچ دوب دهاوخن ريذپلد امش ىارب
.دش دهاوخ زيرزير ناتندب ىازجا هلاچهايس رد

دينك ىگدنز هلاچهايس كي نورد رد ديهاوخب رگا اما
ار ىا�هلاچهايس :تسا ىقاب امش ىارب لح هار كي زونه
تسا هدش صخشم نونكا .دشاب ىدعب�جنپ هك دينك اديپ
،ىدعب�جنپ هلاچهايس كي رد تايح رارمتسا ناكما هك
ىلـومـعم ىدعب�رـاهچ ـهلاچ�ه�اـيس كي زا ـرتشـيب راـيسب
تاـرـييـغت ،ىـدـعب�راـهچ ىـاه�هلـاـچهـايس رد .ـتسا
ديدش ردقنآ مك رايسب ىاه�هلصاف رد ىدنشك ىاهورين
رد اما .دـرك دهاوخ هرـاپ�هراپ ار ناـتندب ىازجا ـهك تسا

،ىدنشك ىاهوـرين هزادنا ،ىدعب�ـجنپ ىاه�هلاـچهايس
ىدج ىنارگن نودب نياربانب و تسا ندرك رظن�فرص لباق
هلـاـچهـايس رد شوـاك ـهب ـديناـوت�ـىم نـدش زير�ـزير زا
زا ىكاح ريخا تـاقيقحت هكنآ رت�بلاج نآ زا .ديزادرپب
لاح رد زين نونكا�مه ام ىگمه تسا نكمم هك تسا نآ
ىاه�ليلحت و هيزجت ،عقاورد !ميشاب ىراك نينچ ماجنا

تسا نكمم ام ناهج لك هك دهد�ىم ناشن ريخا ىضاير
.دشاب ىدعب�جنپ هلاچهايس كي

زا ،عقاورد .تسين فرص ليـخت ،مجنپ دعب دوجو
راكسا و ازولاك رودوئت ىاه�مان هب نادكيزيف ود هك�ىنامز
هيرـظن ود نتفاي تـدحو ناكما ،١٩٢٠ ههد رد  ـنيلك
مجنپ دعب ندوزفا هياس رد ار سيطانغمورتكلا و تيبسن
وجو�تسج ،دندـوب هدرك حرطم نامز -اضف رـاتخاس هب
نينچ زا مه نيتشنيا دـوخ ىتح .دوب هدش زاغآ نآ ىارب
ـهك ـتـفگ ـديـاب نـوـنكا .دـوب هدـرك لـاـبـقـتسا ىا�هـديا
دعب دوجو تحص رب ىنبم ىددـعتم ليلاد اه�نادكيزيف
.دنراد تسد رد مجنپ

ىاه�نومزآ ىمامت زا ىـتح تيبسن ىدعب�جـنپ هخسن
هداد ناشن ار نآ ىدعب�راهچ هخسن تحص هك( زين ىبرجت
ناونع هب ـاجنيا رد .تسا هدمآ نوريب تيقفوم اب )دندوب
رد ىدـعب�راهچ تيبسن ىـاه�ىنيب�شيپ هب ناـوت�ىم لاثم
طوبـرم ىاه�ىريگ�هزادنا ريظن ىموـجن ىاه�نومزآ ىخرب
،١٩٩٥ لاس رد .دـرك هراشا ىـشنارگ ىـاه�ىسـدع هب
زا شناراـكمه و  ساگيلـاك ىرتيـميد مان هب ىنادـكيزيف
ديدج ـهخسن هك دنداد ناشن اينرفيلاك دروفنتسا هاگشناد
راگزاس ًلاماك ىتادهاشم نينچ اب زين تيبسن ىدعب�جنپ
هك ىنازادرپ�ـهيرظن ىاـرب ىدرواتسد نـينچ هتـبلا .تسا
هب ،تيـبسن ىدعب�رـاهچ رت�ىـميدق هخـسن دنتـسناد�ىم

دـجنگ�ىم نآ ىـدعب�جـنپ ديدج ـهخسن نورد رد ـىبوخ
،ـديدج هيرظن ساسارب هكارچ دوبن ىـتفگش هيام نادنچ
ًارهاظ ،ىدعب�جنپ ناهج كي هك درادن دوجو ىليلد چيه
.دسرب رظن هب ىدعب�راهچ ناهج كي زا توافتم

ناهج كي دـوجو ،ىليلاد هب ـهك تفگ ديـاب عقاورد
ىدـعب�راهچ نـاهج ـكي زا رت�ىـعيـبط ىتح ىـدعب�ـجنپ
شياديپ ىگنوگچ هب طوبرم ،ليلاد نيا زا ىكي .تسا

لابند هب نادنمشناد هك تسا ىتدم نونكا .تسام ناهج
ىارب گنابهم درادناتسا لدم زا رتارف ىرگيد ىاه�هنيزگ
درادناتسا لدم رد .دنتسه ام ناهج شياديپ هوحن نييبت
ىـگنيكت ـكي هب ،رفص نـامز هب تشگزـاب اب ،گناـبهم
دشاپ�ىم مهرد كيزيف نيناوق ىمامت ،نآ رد هك ميسر�ىم
هوـحن دروم رد ار ىزيچ ًلامع ،هدش داي لـدم نياربانب و
نيا ىارب ىياه�لح هار اما .دهد�ىمن هئارا ناهج شياديپ

ندروخ زا ـسپ ارچ  :ىرلااس ـنسح :هـمجرت ،زدگ ادـنيل
؟ميراد ـىگدولآ�باـوخ سـاسحا ـىفاك ىاـذغ هدعو ـكي
،نوخ زكولگ ىلااب رادقم دوجو هك دنا�هتفايرد نارگشهوژپ
،ـدهد�ىم خر ىفـاك ىياـذغ �هدعو كي زا ـسپ هك ـهنوگ نآ

ار ام ىداع تلـاح رد هك ار ىبـصع ىاه�لولس زا ـىهورگ
.دنك�ىم شوماخ ،دنراد�ىم هگن رايشوه و راديب

هك سيـلگنا رـتسچـنم هاگـشناد زا »فوكادروب ـسيند«
:ديوگ�ىم ،تسا هتشاد هدهع رب ار شهوژپ نيا ىتسرپرس
ندب ىارب ىهار دناوت�ىم ىگدولآ�باوخ ىلماكت هاگديد زا«
و ديدرك اديپ ىفاك ىاذغ هك�ىماگـنه ديوگب ام هب هك دشاب

.دينك ظفح ار دوخ ىژرنا و ديشاب هتشاد شمارآ ،ديدروخ
هديـشخب انـعم ىلماـكت هاگديد نيا هب هزـات هتفاي ـنيا نونكا
لبق اه�تدم زا« :ديازفا�ىم همادا رد »2كادروب« ».تسا
اذغ ندروخ زا سپ ناروناج و ـاه�ناسنا هك دوب هدش مولعم

اما ،دوش�ىم هتساك ـاهنآ ىيايوپ زا و دنـوش�ىم دولآ�باوخ
هـتخانشان ،تخاـدنا�ىم هار هب ار راتفر ـنيا هك ىبـصع مايپ
ىاه�لولس زا ىا�هتسد »2كادروب« ىتـاقيقحت هورگ ».دوب

هديمـان ىنيـسكروا ىاه�نورون هك ـدندرك ىسررب ار ـىبصع
و دنوش�ىم تفاي سوملااتوپيه رد اه�نورون نيا .دنوش�ىم
اه�نيئتورپ نيا هك دننك�ىم ديلوت نيسكروا مان هب ىياه�نيئتورپ
نيا ـتيلـاـعف زا بش مـاگـنه .دنراد�ـىم ـهگن راـديب ار ـام
ماجنا ىتسرد هب ار دوخ راك رگا و دوش�ىم هتساك اه�نورون

،ـنيا زا شـيپ  .ـدناـمب راـديب ـدناـوت�ـىمن�ـىمدآ ،ـدنهـدن
ىاه�نورون دناوت�ىم زكولگ هك دندوب هداد ناشن نارگشهوژپ
زكولگ هب هنوگچ هك دنتسناد�ىمن اما ،دنك راهم ار ىنيسكروا
رد ار ىنيسكرا ىاه�نورون 2كادروب هورگ .دنهد�ىم خساپ
ـىط ـهك �هـچنآ دـننـام ،زكـولگ ناـزـيم ىاهـرـييـغت ضرـعم

نوخ زكولگ رادقم رد ىگنسرگ و ندروخ �هنازور ىاه�هخرچ
ار اه�نورون تيلاعف نازيم سپس .دنداد رارق ،دهد�ىم خر
ام هك ـهچ�نآ« :»2كادروب« هـتفگ هب  .ـدندرك ىرـيگ�هزادنا
شيازفا ـاب ار اه�نورون نيا ـتيلاعف ـهك تسا نيا مـيتفايرد
،دراد طابترا ىداع ىياذغ �هدعو اب هك زكولگ نازيم رد ىكدنا
ىاه�لاناك ىور زكولگ دسر�ىم رظن هب ».داد شهاك ناوت�ىم
»2كادروب«  .دراذگ�ىم رثا اه��نورون ىاشغ رد ميساتپ نوي
ارچ هك ديوـگب ام هب دناوت�ىم هتفاي نيا هك تسا رواب نيا رب
ـهك ىنامز و ميوش�ىم دولآ�باوخ ـىياذغ �هدعو كي زا سپ

ىنامز اريز ،دوش�ىم راوشد ام ىارب نديباوخ ،ميتسه هنسرگ
ىنيسكروا ىاه�نورون تيلاعف ،تسا نيياپ زكولگ رادقم هك
دنهد�ىم نانيمطا ىنيسكروا ىاه�نورون وا رظن هب .تسلااب

دنهد�ىم رادشه ام هب ميتسه هنسرگ هك ىنامز و ميراديب ام هك
اهنآ تيلاعف زا ،ميدش ريس هك ىنامز .ميشاب اذغ ىپ رد ات

رتشيب ىاذغ ىوجو�تسج رد ار دوخ ىژرنا ات دوش�ىم هتساك
.ميهدن تسد زا
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دنچ ىط :نـايداهرف ناـميلس :همجـرت ،دروفليو ـلبون ناج
هكل كي هب ار دوخ هجوت ناسانشرتخا زا ىرـايسب هتشذگ هام

پچ تمس رد هك دندرك فوطعم ىرتشم هرايس رد رگيد خرس
گرزب هكل 2صن اًبيرقت نآ هزادنا و دراد رارق گرزب زمرق هكل
ىاهريوصت نيلوا زا دينيب�ىم اجنيا رد هك ار ىريوصت .تسا
هدش هيهت لبـاه ىياضف پوكـسلت طسوت هك تسا ـهكل نيا
ىضعب هك هكل نيا هب طوبرم ىرايسب تايئزج نآ رد و تسا
.تسا هدش ـصخشم ،دنمان�ىم »كچـوك زمرق هكل« ار نآ
روـميتلاب رد ىيـاضف پوكـسلت مولع هـسسوم ناساـنشرتخا
دهاش دنتسناوت نادنمشناد هك تسا ىراب نيلوا نيا دنيوگ�ىم
رايسب لامتحا هب .دنشاب گرزب ىضيب ىاه�هكل زا ىكي دلوت
ىشان ميظع دـابدرگ كي لثم ىتفرمه هديـدپ كي زا هكل نيا

پيدايش مثلثات
ىريبك امه

سياهچاله�اى  به نام جهان
آيا ممكن است كل جهان، يك سياهچاله پنج�بعدى باشد؟

مدقم*ىرعش باهش :همجرت

زا ـىخرب ساساـرب لاـثم ناوـنع هب .دراد دـوجو لـضعم
عقاورد ،گنـابهم ،ماع ـتيبـسن تلاداعم ىاه�ـخساپ

هطقن هب هك�نآ زا شيپ هك هدوب نـاهج ضابقنا زا لصاح
و هدرك شهج نوريب هب ناهگان هب ،دشاب هديسر ىگنيكت

نيـنچ هك ميناد�ىم نونكا .تسا هدرك طـاسبنا هب عورش
.دهد�ىم باوج دعب راهچ زا رتهب ،دعب جنپ رد ىا�هديا

دوجو تلع نييبت اب طابترا رد ىلصا عوضوم اجنيا رد

ـىساـنش�ناـهيك ىـاه�لدم رد .ـتسام نـاهج رد هدـام
ناونع هب دياب اهنت ار ناهج رد هدـام دوجو ،ىدعب�راهچ

ىدعب�راهچ ىاه�لدم ،عقاورد .تفريذپ ضرف�شيپ كي
ىنامز هچ رد و هنوگچ ناهج هك دنهد حيضوت دنناوت�ىمن
ىا�هلئسم نينچ ىدعب�جنپ لدم رد اما .دش هدام زا ولمم
رظن هب نينچ ىدعب�جنپ لدم ساسارب .تسا نييبت لباق
اب ،ناهج رد ىدـاينب تارذ شيادـيپ هلئسم ـهك دسر�ىم

نييبت لباق طاسبنا هب ضابقنا تلاح زا نآ ىناهگان شهج
ـكي دننامه ناهج شهج ،لـدم نيا رد عقاورد .دشاب
ىژـرنا رثا ـرب هدام تارذ و تسا هدـرك لـمع زاف ـريـيغت

.دنا�هدمآ دوجو هب شهج نيا زا لصاح
ــهب ـىــطبر ــهچ ،نـاــهج ندــوب ىـدــعب�ــجـنپ ــاما

ـهب طابترا نيا ـعقاورد ؟دراد ىدعب�جـنپ ىاه�هلاـچهايس
لاس .ـتسا هدش ـ2شك ـاه�نادـكيزـيف طسـوت ىگزـات

ـكي هارمه ـهب نوسو لوئـاپ مان هب ـىنادكيـزيف ،هـتشذگ
ىسررب لـوغشم  اـريس وـيجناس مـان اب اـرتكد ىوـجشناد
راـتفر دنـتساوخ�ىم ـاهنآ .دندـوب اه�هلـاچهـايس هسـدنه
ىسررب دروم ىدعب�ـجنپ نامز -اضف رد ار اه�هلـاچهايس
ـهكاـرچ دـوب ىراــوشد رـاك ،ـىسرـرب ـنيا .ــدـنهدراـرق

زا ـرت�هـدـيـچيپ رـاـيـسب ،ىـدعب�ـجـنپ ىـاه�ـهلـاچهـاـيس
هجيتن اما .دنتسه ىلوـمعم ىدعب�راهچ ىاه�هلاچهايس
كي ،ىضاير هاگديد زا :دوب زيگنا�تفگشً لاماك لصاح
هلـاـچهاـيس ـكي ـعقاورد دناـوت�ـىم ىدـعب�ـجـنپ ناـهج
.دشاب ىدعب�جنپ

نادنمشناد ،نيا زا شيپ ات هك ـتسا نآ بلاج هتكن
ىاه�ـهلاچهـايس ام نـاهج رد هك ـدندوب نـئمـطم ًابيـرقت

زكرم رد ًلاامـتحا اهنآ زا ىكي( دنراد دوجو ىـدعب�راهچ
ناشن ١٩٧٢ لاس رد ىفرط زا .)تسا عقاو ام ناشكهك
هلاچهايس و ام ناهج نايم ىياه�تهابش هك دوب هدش هداد

ـدنا�هتفايرد اه�نادكيزيف نوـنكا .دراد دوجو ىدعب�راهچ
.دشدهاوخ لماك تهابش نيا ،مجنپ دعب هب دورو اب هك

دشاب ىدعب�جنپ هلاچهايس كي ام ناهج هك�نيا روصت
هدش ماـجنا ىاه�ىسررب اما .ـتسا زيگنا�تفـگش ًاعقاو
ًاـرمتسم ىدـاينب تارذ شـنك�مهرب و شناـرگ ىورين ىور
دعب رـاهچ زا شيب اب ىيـاه�لدم ىوس هب ار اه�نادـكيزيف
ىاه�ناهج تسا نكمم نياربانب .تسا هداد قوس لومعم
ىرگيد لد رد كيره ـهك دنشاب هتشاد دـوجو ىرامش�ىب

ىلـبق هب تبسن ىـرتلااب داعبا ىاراد كيـره و هدش عقاو
رد وجو�تسج و شواك رد دناد�ىمن زونه ناسنا .دشاب
ىزـيگنا�تـفگش و ـهتخاـنشان قيـاقح ـهچ اب ،داـعبا نيا

هك تسا نيا تسا ملسم هـچنآ اما .دشدهاوخ ور�هبور
ديدج ـىهاگديد اب ار ام مه ىدعب�جنپ هدـاس لدم نيمه
ريز هك رـگيد راب .تسا هتخاس ـهجاوم ناهيك هب ـتبسن
هدرك ثكم ىكدنا ،ـديدش هريخ اه�هراتس هب بش نامسآ

ًاعقاو ام تسا نكمم هك ديشيدنيب بيرغ تيعقاو نيا هب و
.مينك ىگدنز ىدعب�جنپ هلاچهايس كي رد
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نادنمشناد :هدازاقآ نيزرف :همجرت
ـنـتساـرـيپ ـىيـاناـوت زا ـىيـاـيلـاـتيا
اه�شوم تارطـاخ دياز ىاه�شخب

ـنــخس ـاه�نـاـسنا ـنـيــنـچـمه و
ـهك دنـنك�ىم اعدا ـاهنآ .دنيـوگ�ىم

دنياشوخان هعقاو ره داي ناوتب دياش
نهذ زا ار راـوگان و هـدنهدرازآ ـاي و
هاگشناد نارگشهوژپ .دودز ناسنا
دوخ ىاه�شيامزآ رد ايلـاتيا نيروت
زا هك ار ىتـاعلاطا دنا�هدـرك شلات

هناكت كي لثم( دـنياشوخان هبرجت كي ـهب طوبرم ىاهادص
و ىراكتسد ،دوب هدنام ىقاب اه�شوم هظفاح رد )ىكيرتكلا
.دننك ىزاسكاپ

ـىشهوـژپ هوـرگ ـتسـرپرس »ـاتاـرـتسا ـوجروج ـري�ـىپ«
.دنتـسه ىندش درخ و ريذپ�شخب ام تاـرطاخ« :ديوگ�ىم
ىاه�شخب رد و هدش ميسقت هراپ دنچ هب ام تارطاخ زا كي ره
هب ناوتب دياش ار هديدپ نيا .دوش�ىم ىرادهگن زغم 2لتخم
زور دنچ تسا نكمم .دـرك هيبشت ناكدوك ـنيچروج ىزاب

رانك رد هـرطاخ كي ىازجا راب �نيتسخن ىاـرب ات دشكب لوط
دنچ ىط طقف ـتسا نكمم نآ ىزاسزاب اما دنـريگب رارق مه
دنيآرف ماجنا نيح هك دوب نيا رب ام شلات .دوش مامت تعاس

زا هك ،نآ 2لتخم ىازجا نايم ،زغم رد هرطاخ كي ىروآداي

ىـنـعي زـغم 2ـلـتخم ىـاه�شـخب
ـرـشق ،ـپمـاكـوـپـيه ،لاـدـگـيمآ

ـىبـايزـاب هـچـخم و ـزغم ـىجرـاخ
ـهلصاف دوخ هاـوخلد هب ،دنـوش�ىم
».مينك ادج مه زا ار اهنآ و ميزادنيب

رـظن هب« :ـدياـزفا�ىم ـهمادا رد ىو
شخب نيرتدنيـاشوخان هك دسر�ىم

زا ـهك دشـاب ىـتمـسق نآ تارطـاخ
ـرگا .دـوش�ـىم ىروآدـاي ـهـچـخم
،ـمينك دس ار نآ هار ىـولج ميناـوتب

دهاوخ حلاصا و ىزاسكاپ دوش�ىم هدنز نهذ رد هك ىا�هرطاخ
».دنك هولج دنياشوخ هرطاخ كي تروص هب ىتح دياش و دش
ىور رب هيضرف ـنيا ندومزآ ىارب هك تسا راودـيما »اتارتسا«
و ـخـلت ثداوح نـاـينـابـرق درـوم رد صـوصخ�ـهب ،نـاـسنا
.دريگ رارق شرايتخا رد مزلا ىلام عبانم ،هدنهدرازآ

لمع ـقفوم اه�شوم درـوم رد شور نيا« :ديـوگ�ىم وا
».ديآ راك هب زين اه�ناسنا ىارب ـهك ميراد راظتنا ام و دنك�ىم
ايلاتيا نيروت هاگشناد رد ىبصع ىژولويزيف صصختم هك ىو
نيمـدص ىيـامهدـرگ رد مر رهش رد ار ـشياه�ـهتفـاي ،تسا

ـرطاخ هب »ـىجلگ ـوليمـاك« هب ـلبون هزيـاج ىادها درـگلاس
.درك راهظا ،ناسنا ىبصع هاگتسد هنيمز رد شياه�شهوژپ
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رد نارگـدصر هك ىنامز زا لبق گرزب زمـرق هكل .تسا هدش
ىرتشم هب پوكسلت زا هدافتسا اب شيپ لاس دصراهچ دودح

ظاحل زا ،كچوك زمرق هكل هچرگا .تشاد دوجو ،دننك هاگن
رد هكل نيا هكنآ ىارب اما ،تسا گرزب زمرق هكل 2صن هزادنا

،ديآ رـظن هب حضاو ،گرـزب هكل ـدننامه ىـرتشم ىـربا وج
ـكيدزن ـزمـرق ريز ىـاه�جوم�لـوط رد اـهنآ زا نـاساـنشرـتخا

نـامزاس ـهـليسو ـهب ـهك ريـوـصت نيا .ـدندرك ىرادـرـبسـكع
،تسا هدش رشـتنم )اسان( اكيرمآ ىدرونـاضف و ىدروناوه
ريوصت نيا رد .تسين هرايس نيا ىعقاو ىاه�گنر هدنهد�ناشن

كچوك زمرق ىاه�هكل اما ،تسا هدش دايز اه�گنر تسارتنك
.دنتسه زمرق اًعقاو گرزب و
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ندات ما بخش�پذيرخاطراز خواب نيم�روزر

لكه�هاى سرخ مشترى
دنيوگ�ىم نارگشهوژپ

ىاه�هموظنم�تسا نكمم
رود هب ىكچوك ىا�هرايس

دص ـهك ـىنـاـهـيك ماـرجا
ـام ـدــيشرـوخ زا ـهــبتـرم
لاح رد ،تسا رت�كچوك
.ــــــدشــــــاب شدــــــرگ
ىياه�هحفص نارگشهوژپ
هك دنتفاي ار رابغ و زاگ زا
ًاتبسن مارجا نينچ رود هب

زاگ ىاه���هحفص نيا دوجو .دنشدرگ لاح رد كچوك
ىروـرض ىياه��ـهموـظنم نـينچ ـليكـشت ىارب رـابغ و
ىـاهـدصر ـجيـاـتن سـاساــرب ـشهوـژپ ـنيا  .ـتسا
ماجنا )ESO( اپورا بونج هناخدصر ىاه�پوكسلت

هـلصاف رد هك ماـرجا نيا زا درـوم راهچ .ـتسا هدش
رارق ناگراتس ليكشت هقطنم رد ىرون لاس ٤٥٠ دودح
رد ـهك ـدنراد رـمع لاس نـويـلـيم دـنچ دودح ،ـدنراد
بـوـسـحم هـدش دلـوـتم هزـات ـىناـهـيك ىـاه�ساـيـقم
رباـرب هدزناپ ـات جـنپ نيب مـاسجا نيا مـرج .دنـوش�ىم
اضف رد ىرتشم فلاخرب مارجا نيا اما  .تسا ىرتشم

ريز ىاهوترپ ىزاسراكشآ .دنرادن ىا�هراتس و دنروانش
مـان )Planemos(  سـوـمنلاپ ـهك ماـرجا ـنيا زمـرق

هك دهد�ىم نـاشن ،دنراد
و دـرگ زا ـىيـاه�ـهـحـفص
دندرگ�ىم اهنآ رود هب رابغ
ــنيا ـرب ناــدـنــمـشناد و
نامز تشذگ اب هك دنرواب

،اه��هرايس هب اهرابغ و درگ
اهراد�ـهلابند و اه��كرـايس
نامگ هب .دنوش�ىم ليدبت
ـنـينچ مـاـجنا شور اـهنآ
نـاــمه ـهـيـبش ىا�هـديـدپ

هدش ماجنا شيپ لاس اهدرايلـيم هك تسا ىياهدنيآرف
رد .ـتسا هدروآ دـوجو هب ار ـام ـىسـمش ـهمـوظـنم و
ـهلوتوك كي هك ـتسا هدش صخشم ىرـگيد شهوژپ
لاس ١٧٠ ـهلصاف رد هك 2m1207 مان ـهب ىا�هوهق
.تسا رابغودرگ هحفص كي ىاراد ،دراد رارق ىرون
ار رابغ زا ىياه��ـهحفص زين نيا زا شيپ ناـدنمشناد
هدرك ىياسانش ،ديدرگ�ىم ىا�هوهق هلوتوك رود هب هك
هك تسا نآ رگنـايب ديدج ىاهدرواـتسد اما ؛دندوب

ىـرت�ـكچـوك ـبتاـرم ـهب ىـاه�كرـاـيس و ـاه�هرـاـيس
دندرگ�ىم ىمارجا نينچ رود هب هك ىداوم زا دنناوت�ىم
.ديآ دوجو هب
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بونج بطق ىخي تاحفص ريز رد ميظع هرفح
رطق ـهب ميظع هرفح كي ـىياسانش هب قفوم نادـنمشناد :انريا

بـونج بـطق ىخي تـاحـفص ريز رد رـتمولـيك ٤٨٠ دودح
اب ميظع گـنس�باهش كي دروخرب ىپ رد لاًامتحا هك دنا�هدش
.تسا هدمآ دوجو هب لبق لاس نويليم ٢٥٠ دودح رد نيمز هرك
بطق رد »دنل�سكليو« هب موسوم ىا�هيحان رد ميظع هرفح نيا

ىاـرب ـهك »ـاسـان« نـامزـاس ىـاه�هراـوهـام ـطسـوت و بـوـنج
ىاه�ناكم رد نيمز هبذاج ىيزج ىاه�توـافت زا ىرادرب�هشقن
.تسا هدش ىياسانش ،دنريگ�ىم رارق هدافتسا دروم 2لتخم
هك اكيرمآ رد »وياها« هاگشناد زا »سرو ناف 2لار« روسفورپ
ىياسانش هزات هرفح درك ملاعا هتشاد روضح تاقيقحت نيا رد

ىنعي اهدعب لاًاـمتحا هك تسا ىا�هرفح زا رتگرـزب رايسب هدش
اهروسانياد ـلسن ضارقنا بـبس لبق لاس نويـليم ٦٥ دودح
نيمخت نونكا مه هك روطنامه هرفح نيا هچنانچ .تسا هدش
،دشاب هتشاد قلعت لبق لاس نويليم ٢٥٠ دودح هب دوش�ىم هدز
لسن ضارقنا ىلصا ليلاد زا ىكي ناـونع هب دناوت�ىم نياربانب
تـايح زا ـدصرد ٧٠ و ىزبآ تـايح زا ـدصرد ٩٥ ىنـاهگـان

بوسحم لبق لاس نويليم ٢٥٠ دودح رد نيمز ىاه�ىكشخ
هك دنا�هدوب رواب نيا رب لبق اه�تدم زا نادنمشناد ىخرب .دوش

و لاس نويليم ٢٥٠ دودح رد نارادناج هدرتسگ لسن ضارقنا
نيرتگرزب هك »كيسايرت« و »نايمرپ« ىسانش�نيمز ىاه�هرود رد
هب ،دوش�ىم ىقلت نيمز تادوجوم تايح خيرات لوط رد دروم

ىنامسآ گنس كي دروخرب ىپ رد لاًامتحا و ىناهگان تروص
دروخرب زا ىهجوت لباق رثا نيا زا شيپ اما هداد خر نيمز اب ميظع
هدشن ىياسانش نارود نآ رد نيمز ـاب گرزب گنس�باهش كي
تادوجوم هدرتسگ لسن ضارقنا ىارب هك ىليلاد رگيد زا .دوب
تارييغت هب ناوت�ىم هدش ركذ لبق لاس نويليم ٢٥٠ دودح رد

ىاه�تيلاعف ،نيمز ىامد ـشيازفا ،اهايرد بآ حطس ديدش
اهـايرد تابوسر رد ناتم ىاه�خي بوذ و ،ىناـشفشتآ ديدش

شخب ىدوبان تلع هنيمز رد ىميدق ثحب زا ريغ هب .درك هراشا
رد زين ىهباشم ثحب ،لبق لاس نويليم ٢٥٠ رد تايح مظعا

لبق لـاس نويليم ٦٥ رد اهروسانياد لسن ضارقنا تلع هنيمز
دروخرب ار نآ تلع ناـققحم ىرايسب نوـنكا مه هك دراد دوجو
هاگشناد ناققحم .دنناد�ـىم نيمز اب گرزب گنس�باهش كي
»سيـرگ« ىاه�هراوهام رد هبذاج ـشجنس تيلبـاق زا »وياها«

رد ىرتموـليك ٤٨٠ هرفح نيا ـىياسانش ىارب »اسـان« نامزاس
.دنا�هدرك هدافتسا بونج بطق خي زا هديشوپ حطس ريز

تايح دهاوش نيرت�ىميدق     
»رـچين« هيرشن رد ـهك ىا�هلاقم ىط ناـدنمشناد  :ـىس ىب ىب
نكمم ايلارـتسا برغ ىاه�هرخص دنيوگ�ىم ،دنا�هدـرك رشتنم
نيمز رد تايح دوجو زا ىليسف دهاوش نيتسخن ىواح تسا
شيب اه�هرخص نيا دننك�ىم ركف ىنديس رد نارگشهوژپ .دنشاب
.تسا هدش ليكشت اه�بوركيم طسوت لبق لاس درايليم هس زا
تايح راثآ ىوجو�تسج هب هتفاي نيا هك دنراوديما نينچمه اهنآ
دروم رد ـههد نيدنچ ىارب نادـنمشناد .دنك كـمك خيرم رد
ـهيحان رد »ـتيلـوتامورـتسا« ىاه�هرـخص ىرـيگ�لكش ـتلع
رواب نيا رب ىخرب .دنا�هدرك ثحب »ىبرغ ىايلارتسا« هب موسوم
رد دنراد ىداعريغ و بيجع ىرهاظ هك اه�گنس نيا هك دندوب
نيرياس .دنا�هتفرگ لكش ىيايفارغج اي ىيايميش ىياهداديور رثا
تسرد اه�بوركيم طسوت عقاو رد اهرـخص نيا هك دنتفگ�ىم

پاچ »رچين« رد شا�هجيتن هك هزات ىا�هعلاطم نونكا .دنا�هدش
دنتسه نآ زا رت�هديچيپ اه�هرخص نيا هك تسا نآ زا ىكاح هدش
نادنمشناد زا ىميت .دنشاب هتفرگ لكش ىيايميش داوم طسوت هك
هتسد تفه دش ـقفوم و درك هعلاطم ار تيلـوتامورتسا نارازه
،ناققحم زا هورگ نيا هتفگ هب .دنك 2يصوت ار اهنآ زا 2لتخم
ـلكش ـىفداصت ـاه�هـنيچ نيا ـهك دـنك�ىم تبـاث عوضـوم نيا
اهدرايليم طسوت لبق لاس درايليم ٤/٣ دودح رد هكلب دنا�هتفرگن
دسر�ـىم ـرظن ـهب ـهك دـنچره و ـدنا�هـدش لـيـكشت بوـركـيم
زا عقاو رد اما دنشاب هرخص و گنس سنج زا اه�تيلوتامورتسا

هدش تسرد دنا�هتشاذگ اج هب اه�بوركيم هك ىندعم تابوسر
دناوت�ىم تاقيقحت نيا هك دندقتعم نادنمشناد ىخرب .تسا
.دشاب مهم خيرم هژيو هب تارايس رياس رد تايح 2شك ىارب
خرس هرايس رد ار تايح تسا رارق رگا هك دننك�ىم للادتسا اهنآ

دهاوخ ىياه�بوركيم عون نآ زا دايز لامتحا هب ،مينك 2شك
.دنا�هدروآ دوجو هب ار اه�تيلوتامورتسا نيا هك دوب

كيژلب رد ناسنا ىا�نا�ىد نيرت�ىميدق =شك     
ىلـاتردنائن »ىا�نا�ىد« جاـرختسا ـهب قفوم نادـنمشناد :ـانريا

نيا .تسا ـهتسيز�ىم نيمز رد لبق لاس رازه ١٠٠ هك دندش
هدش ـ2شك نونكـات هك تسا ىنـاسنا ىا�نا�ىد نيرت�ـىميدق
ـلـسن زا ىكدـوك ىـايـاـقب نادند زا »ىا�نا�ىد« ـنيا .ـتسا
كيژلب رد زويم دور ريگبآ رد انيدلاكسا راغ رد هك اه�لاتردنائن
دهد�ىم ناـشن ىسررب نيا .تسا هـدش جارختسا ،ـدش اديپ
تسا نآ زا رتشيب ناسنا ـتسدرود نادنواشيوخ ىكيتنژ عونت
دوـدح هيلوا ىاه�ناـسنا هك �ىماگـنه .دش�ىم روصتً ـلابق هك

ـىكـيـتنژ عوـنت زا ،ـدندـاهن ـاپ ـاپورا هب ـشـيپ لاس راـزه ٣٥
بآ تارييغت زا ىشان لاًامتحا هك دش هتساك رايسب اه�لاتردنائن

و ىـوسنارف ناـرگشهوـژپ .تسا هدـوب اه�ىراـميب اي ـىياوه و
.دندـرك اـدج ىردـنكوـتـيم زا ار ىـكـيتنژ داـوم نيا ـىـكيژـلب
ىيازورين شقن هك دنتسه لولس رد ىياه�نامتخاس ىردنكوتيم
)ىپ ىب( ىا�نا�ىد »فرح ١٢٣ « هعومجم نادنمشناد .دنراد
هنومن ىكيتنژ ىاه�هعوـمجم رياس اب ار نآ و هدرك ىياشگزمر ار
لبق لاس راـزه ٤٢ ات لاس رازه ٢٩ تمدق هب ىيـاه�لاتردنائن
رتكد ىتسرپرس هب ىوسنارف ناققحم زا ىهورگ .دندرك هسياقم
ىكيتنژ عونت دهد�ىم ناشن 2شك نيا دنيوگ�ىم ىناه �نيرتاك
.دوب هدش هدز نيمخت ىعقاو دح زا رتـمك نونكات اه�لاتردنائن
ىاه�هرود رد ىـكيتنژ عونت هك دراد نآ زا ـتياكح اه�هـتفاي نيا
نارود ىنعي ىدـعب نارود هب تبسن اه�لاتردنائن خيرات ىيادتبا
نيب اه�لاتردنائن .تسا هدوب رتشيب ،اپورا هب ناسنا دورو زاغآ

هنايمرواخ و هنايم ىـايسآ ،اپورا رد لبق لاس رازه ٢٨ ات ٢٣
ار دوخ ىبوخ هب و دندوب ىرهام نايچراكش اهنآ .دنا�هتسيز�ىم
زا سپ اما .دندوب هداد قيبطت نادنـبخي رصع رد ىگدنز ىارب

زا جيردت ـهب )اه�نوـنگم -وـرك( ىزورما ىاه�نـاسنا رـوهظ
ـاه�لاترـدناـئن ضارـقنا تلع .ـدندش ـوحم ـاپورا تاـحفص

حرـطم هنيمز نيا رد ىنوگانوگ ىاه�هيرـظن اما ،تسا لوهجم
و ـىطيـحم تسيز ،ىـتسيز لماوع ـهلمج زا هك ـتسا هدش
ىا�نا�ىد ىور زورما هب ات هك ىتاعلاطم .دنك�ىم ركذ ار ىگنهرف

تردن هب اه�لاتردنائن و ناسنا هك تسا نآ رگنايب هتفرگ تروص
.تسا هداتفين ىقافتا نينچ زگره اي دنا�هدرك شزيمآ رگيدكي اب
رشتنم  »Current Biology« هيـرشن رد ىسررب نيا جياتن

.تسا هدش


