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تاثيرهاي ناخواسته آتش زدن كاه مزارع

آتش شوق و دود حسرت

هر س��اله با فرارسيدن فصل كاشت گندم، زارعان با ��
شور و شوق خاصي مقدمات كشت و كار گندم را فراهم 
مي‌آورند. به همراه گندم جوانه مي‌زنند و جان مي‌گيرند. 
آن زمان كه نسيم، گندم‌زار را نوازش مي‌كند روح‌شان جلا 
پيدا مي‌كند و زماني كه آفتاب خردادماه، رنگ سبز بوته‌ها 
را به رنگ طلايي در‌مي‌آورد احساس غرور مي‌كنند، اما 
زمين ساكت و بي‌ادعا، بي‌هيچ چشمداشتي آنچه را كه 
در قل��ب خود دارد، نثار بوته‌ها مي‌كند. آن زماني كه كار 
برداشت خاتمه مي‌يابد، كشاورزان با بي‌مهري تمام كاه و 
كلش باقي‌مانده را به دس��ت بي‌رحم آتش مي‌سپارند و 
خاكستري س��ياه بر چهره خاك مي‌نشيند. شايد زمين 
با خود مي‌انديشد كه چرا به چنين پاياني رسيده است؟! 
در سال‌هاي اخير كه كشور دچار خشكسالي‌هاي ممتد 
ش��ده، حفظ ماده آلي خاك و جلوگي��ري از كاهش آن 
بس��يار ضروري اس��ت، به خصوص در خاك‌هاي ايران 
كه محتواي نس��بي مواد آلي آن پايين اس��ت. مواد آلي 
براي تشكيل خاكدانه و ايجاد خلل و فرج در خاك‌هاي 
كشاورزي بسيار ضروري‌اند و سوزاندن بقاياي گياهي در 
م��زارع عمدتا گندم و ذرت ع�الوه بر ايجاد آلودگي‌هاي 
زيست‌محيطي، موجب افزايش و تسريع در فرسايش‌هاي 
بادي و آبي خاك و كاهش ظرفيت جذب و ذخيره آب در 
خاك مي‌شوند؛ چرا كه مواد آلي قادرند تا شش برابر وزن 
خود آب جذب كنند و با مضرات بي‌شمار ديگر كه موجب 
كاهش حاصلخيزي خاك و در نهايت غيرقابل اس��تفاده 
ش��دن خاك زراعي مي‌شود، مقابله كنند.  به قول شيخ 
شيرين سخن شيراز: سرچشمه شايد گرفتن به بيل/ چو 

پر شد نشايد گذشتن به پيل

طراحي لباس سايبرنتيك براي افراد ناتوان

كوهنوردي با لباس قدرت

ي��ك م��رد ژاپني ك��ه از كمر به پايين فلج اس��ت، ��
قص��د دارد در يك اقدام جاه‌طلبان��ه براي كوهنوري به 
»نورماندي« فرانس��ه ب��رود. او اي��ن كار را به ياري يك 
لباس روباتيك انجام خواهد داد. »ش��يجي اوچيدا« 49 
س��اله مي‌خواهد با به تن كردن يك اس��كلت خارجي 
س��ايبرنتيك كه توان شخص را ده برابر مي‌كند، از كوه 
»سنت‏ميش��ل« كه يك مكان ميراث فرهنگي جهاني 
اس��ت، بالا برود. »اوشيدا« 28 س��ال پيش پس از يك 
تصادف رانندگي، توان حركت را از دست داد، اما فناوري 
به ن��ام »HAL« ك��ه مخفف عضو كمك��ي مركب يا 
Hybrid Assisted Limb اس��ت، اوض��اع را براي او 
تغيير خواهد داد. سايبرنتيك، دانشي است كه در ژاپن 
بسيار مورد توجه است، به گونه‏اي‏كه يكي از شركت‌هاي 
ژاپني مدتي اس��ت لباس‌هاي سايبرنتيكي را به صورت 
انبوه مي‌سازد. لباس‏هاي سايبرنتيكي حركات كاربر خود 
را تقويت مي‌كند و بر نيروي او مي‌افزايد. وقتي كس��ي 
مي‌خواه��د حركت كند، پيام‌هاي عصب��ي از مغز او به 
عضلاتش ارسال مي‌ش��وند. پيام‌هاي عصبي ضعيف از 
طريق حسگرهايي كه به پوست متصلند، قابل تشخيص 
هستند كه از طريق آنها مي‌توان عضو مصنوعي خارجي 
را همزمان با حركت طبيعي بدن فعال كرد. اين لباس‌ها 
تنها براي كمك به آدم‌هاي ناتوان طراحي نمي‌ش��وند، 
مث�ال در آمريكا تلاش‌هاي زيادي براي طراحي و توليد 
انبوه لباس‌هاي مشابه كه بر قدرت نظاميان يا امدادگران 

مي‌افزايند، در حال انجام است. 
www. dailymail. co. uk

پاسخ زیست‏شناسی به معمای باستان‏شناسی

ایران، خاستگاه کشاورزی جهان

گروه��ى از پژوهش��گران بين‌الملل��ى ب��ا همکارى ��
کارشناسان » DNAباستانى« در دانشگاه آدلايد براى 
يکى از پرس��ش‌هاى ديري��ن درباره‌ خاس��تگاه مردمى 
که حدود هش��ت هزار سال پيش کش��اورزى را به اروپا 
بردند، پاسخ پيدا کرده‌اند. يک بررسى ژنتيکى گسترده 
از يکى از نخستين جامعه‌هاى کش��اورزى اروپا از مرکز 
آلمان شباهت‌هاى نمايانى با جمعيت‌هاى زندگىک‏ننده 
در خاور نزديک باس��تان )از غ��رب ايران تا غرب ترکيه( 
 داشت تا جمعيت‌هايى که در اروپا مي‌زيستند. پروفسور 
»آلن کوپر« سرپرست بنياد استراليايى »DNA باستانى« 
در دانش��گاه آدلايد مي‌گويد: »اين يافته پنداش��ت‌هاى 
کنونى را دگرگون ميک‌ند. ما پذيرفته بوديم که نخستين 
جامعه‌هاى کشاورزى اروپا از شکارچيان خورا‌کگردآور 
موجود در اين قاره ساخته شدند که به سرعت کشاورزى 
را آموختند يا با بيگانگانى که چنين کارى را مي‌دانستند 
آميزش کرده بودند.« اکنون پژوهشگران به اين پرسش 
پاس��خ دادند که نخستين کش��اورزان اروپا چه کسانى 
بودند: بيگانگانى با اين انديشه نو انقلابى، نه جمعيت‌هاى 
 DNA شکارچيان خورا‌کگردآور دوران سنگی. بررسى
باستانى نش��ان مي‌دهد که نخستين کشاورزان اروپايى 
با مردمان کوچنده‌اى که پيش��تر در اروپا مي‌زيس��تند 
تفاوت ژنتيکى چشمگيرى دارند. اين بررسي‌ها خاستگاه 
نخستين کشاورزان اروپا را به خاور نزديک باستان رسانده 
اس��ت که از حدود 11 هزار سال پيش در سرزمين‌هايى 

از غرب ايران تا غرب ترکيه به کشاورزى مي‌پرداختند. 

ماهيگيري به روش ديجيتال 
شرق: بعضي از تفريحات ��

و كارهاي ما با گذشت زمان 
چندان تغيير نكرده‌اند، براي 
مثال قدم��ت ماهيگيري با 
چوب ماهيگيري و گذاشتن 
طعمه روي ق�الب به مصر 
باس��تان، چين، يونان، رم و 

ترينيداد و توباگو مي‌رسد. طي قرون گرچه از مواد مدرن 
مقاوم‌تر، منعطف‌تر و س��بك‌تر به جاي چوب اس��تفاده 
شده است اما اصول ماهيگيري تغييري نكرده‌ است.  اما 
FishEyes با فناوري روز س��عي دارد اين روند را تغيير 
بدهد . به اين ترتيب كه وقتي طعمه را سر قلاب مي‌كنيد 
و به درون آب مي‌اندازيد، يك دوربين هم پايين مي‌رود 
و ماهيگير مي‌تواند روي يك صفحه ال‌س��ي‌دي، دنياي 
زير آب را ببيند. FishEyes به جاي سيم معمولي، يك 
كابل شش متري انتقال‌دهنده نيرو و ويديو دارد. دوربين 
FishEyes ي��ك لام��پ ال‌اي‌دي ه��م دارد كه اجازه 
مي‌دهد در صورت تمايل ماهيگير، محيط زير آب روشن 
شود. تصور كنيد كه بتوانيد دنياي زير آب را ببينيد و اصلا 

ببينيد جايي كه در آن هستيد، ماهي دارد يا نه. 

دوره‌های تابستانی آموزش نجوم
جدی��د �� دوره  ش�رق: 

آموزش��ی  کلاس‌ه��ای 
ماهنام��ه نجوم ب��رای ترم 
تابستان ۱۳۹۰، در دوره‌های 
مقدمات��ی تا پیش��رفته در 
رده‌ه��ای س��نی مختل��ف 
)ش��امل کودک، دانش‌آموز 

و بزرگس��ال( از 18 تیر برگزار م‌یشود. این کلاس‌ها به 
م��دت دو ماه )14 جلس��ه( به ص��ورت دو روز در هفته 

)شنبه و دوشنبه( برگزار می شود.
عناوین این دوره‌ها عبارتند از:
1-دوره‌های مقدماتی و پیشرفته 

2- دوره‌ تخصصی یکهان‌شناسی )با تدریس دکتر رضا 
منصوری، دکتر محمدتقی میرترابی، دکتر سیما قاسمی(

3- نج��وم آمات��وری )فعالیت‌های کی منج��م آماتور با 
تدریس مهدی زمانی(

4-عکاسی نجومی )با تدریس احمد کریمی(
5- نجوم کودکان )۸ تا ۱۱ سال( 

همچنین ماهنامه نجوم، هر ماه گشت رصدی و 
طبیعت‌گردی برگزار مک‌یند. گش��ت رصدی بعدی 
16 و 17 تیر برگزار م‌یش��ود. برای کسب اطلاعات 
بیشتر م‌یتوانید روزهای شنبه تا چهارشنبه از ساعت 
8:30 تا 16 با ش��ماره تلفن 4 و ۸۸۲۸۶۹۳۲ تماس 
گرفته یا ب��ه دفتر ماهنامه نجوم ب��ه آدرس تهران، 
ابتدای کوی نصر، سمت راست، ساختمان شماره ۷، 
واحد ۳، دفتر ماهنامه نجوم یا سایت مجله نجوم به 

نشانی www.nojum.ir مراجعه كنيد.

طراحي و ساخت دوچرخه چوبي
سانو« �� »سوشيرو  شرق: 

س��ازنده قايق‌هاي چوبي در 
ژاپن، در س��ال 2008 اولين 
كاملا ساخته‌شده  دوچرخه 
از چوب ماهون را توليد كرد 
و پس از گذش��ت سه سال 
از آغاز پروژه، توانس��ت 11 

دوچرخ��ه كاملا چوبي را تولي��د و در عين حال وزن آن 
را نيز از 11 كيلوگرم به هشت كيلوگرم برساند. ساختار 
دوچرخه نه‌تنها لطمه نخ��ورده، بلكه در واقع بهبود هم 
يافته اس��ت. »سوشيرو سانو« مالك كسب و كاري 200 
س��اله در ژاپن است كه كشتي‌هاي چوبي اقيانوس‌پيما 
را براي مش��تريان بين‌المللي آن مي‌سازد. در پاييز سال 
2007 بود كه »سانو« ساخت دوچرخه ماهوني را تجربه 
ك��رد و آن را ادام��ه داد. آخرين كار او در مارس امس��ال 
تكميل شد. »سانو« علاوه بر كار زيبايش در زمينه ساخت 
دوچرخه‌هاي كاملا چوبي، قايق و ابزارآلات مربوط به آن 

را نيز ضمن دقت به جزييات، فوق‌العاده زيبا مي‌سازد. 

پرواز با سوخت »روغن خوراكي«
ایس�نا: وج��ود روغ��ن ��

خوراك��ي بيش��تر در ي��ك 
رس��توران  ي��ا  آش��پزخانه 
منطقي به نظر مي‌رس��د تا 
يك هواپيم��ا، اما گويي اين 
ديگري  اس��تفاده‌هاي  ماده 
نيز دارد كه تا كنون به چشم 

انسان نيامده ‌است. در هفته‌هاي آينده شركت هواپيمايي 
توماس��ون انگليس قرار اس��ت به عنوان اولين ش��ركت 
هواپيمايي اين كشور، از سوخت زيستي »روغن خوراكي« 
در يكي از هواپيماهايش به مقصد اسپانيا استفاده كند. 
اين خ��ط هوايي كه تح��ت اختيار بزرگترين ش��ركت 
برگزاركننده تور در اروپا قرار داد، اظهار كرده كه قرار است 
به محض دريافت فهرست ايمني نهايي، پروازي با سوخت 
زيس��تي از بيرمنگام به پالما در مالوركا در روز 28 ژوئيه 
)شش مرداد( انجام شود. به گفته اين شركت، پس از اين 
پرواز، پروازهاي هفتگي به مقصد اسپانيا با سوخت زيستي 
از ماه سپتامبر براي يكسال با همان برنامه اوليه بيرمنگام 
به آليكانته در طول زمستان ادامه خواهد داشت. به گفته 
تامس��ون؛ اين پروازها با تركيب 50/50 سوخت جت و 
سوخت استر و اسيدهاي چرب فرآوري آبي كه از روغن 
خوراكي مصرف ش��ده به دست مي‌آيد، انجام مي‌شوند. 
هفته گذشته، روساي خطوط هوايي اروپا، توليدكنندگان 
سوخت‏هاي زيستي و كميته اتحاديه اروپا قراردادي امضا 
كردند كه طبق آن تا سال 2020، دو ميليون تن سوخت 

زيستي براي خطوط هوايي توليد كنند.

مجتبي شعاع

ترجمه: عليرضا مجيدي

فرضي��ه بايد ق��درت پيش‌بينى داش��ته باش��د تا 
بدين‌ترتي��ب بت��وان آن را آزمايش كرد و درس��تى يا 
نادرستى آن را نش��ان داد. منظور از پيش‌بينى نيز اين 
است كه فرضيه توانايى اين را داشته باشد تا بتوان از آن 
قضايا يا گزاره‌هايى را استنتاج كرد. به عبارت ديگر، اگر 
يك دانش‌ورز به جست‌وجوى نتايج و پيامدهاى حاصل 
از استنتاج فرضيه رفت، آن فرضيه بايد بتواند پيشگويى 
كند كه دانش‌ورز چه چيزى را خواهد يافت. بايد بتوان 
از فرضيه نتايج و عواقب قابل آزمايش را استنتاج كرد تا 

بتوان آن را فرضيه نام نهاد. 
اين فقط دانش‌ورزى نيست كه ادعاى پيش‌بينى را 
دارد، فالگي��ران، طالع‌بينان، اختربينان و پيروان بعضى 
مذاهب ني��ز ادعاى پيش‌بينى دارن��د. فرق پيش‌بينى 
دان��ش‌ورزان با اي��ن گروه اين اس��ت ك��ه پيش‌بينى 
دانش‌ورزان كاملا دقيق است، در حالى‌كه پيش‌بينى آنها 
كلى و مبهم است و اين دقت را ندارد. پيش‌بينى خسوف 
و كس��وف و اعلام ساعت و دقيقه و حتى ثانيه وقوع آن 
ماه‌ها و سال‌ها پيش از وقوع آن، نمونه پيش‌بينى علمى 
اس��ت. پيش‌بينى اينكه يك شخص در آينده ثروتمند 
مي‌ش��ود يا ش��خص مهمى را در هفت��ه آينده ملاقات 

مي‌كند از نوع پيش‌بينى‌هاى غيرعلمى است. 
پيش‌بينى‌هاى مربوط به گردش كرات و س��تارگان 

ش��ايد دقيق‌ترين نوع پيش‌بينى‌ها باش��د و همه ما با 
آنها آش��نا هس��تيم و همه روزه آن را به كار مي‌گيريم. 
پيش‌بينى ساعات طلوع و غروب آفتاب، هلال ماه و وقوع 
جزر و مد از اين موارد است. پيش‌بينى خسوف و كسوف 
از ماه‌ها و سال‌ها پيش با قيد روز و ساعت، بلكه دقيقه و 
ثانيه اكنون امرى بديهى به نظر مي‌رسد. معروف‌ترين و 
برجسته‌ترين مورد پيش‌بينى را مي‌توان از آن »ادموند 
هالى« )Edmund Halley( رياضيدان و ستاره‌شناس 
انگليسى و دوس��ت »ايزاك نيوتن« دانست كه در سال 
1704 مي�الدى ب��ا اس��تفاده از نظريه‌ه��اي »نيوتن« 
پيش‌بينى كرد دنباله‌دارى كه اكن��ون به نام او خوانده 
مي‌شود و در سال 1682 در آسمان ظاهر شده بود، هر 
76 سال يك‌بار ظهور مي‌كند و بار بعدى در دسامبر سال 
1785 ظاهر خواهد شد و از زمين ديده مي‌شود. با اينكه 
»هالى« آنقدر عمر نكرد تا نتيجه پيش‌بينى خود را ببيند، 
اما پيش‌بينى او درست درآمد و در دسامبر سال 1758 
اين دنباله‌دار در آسمان ظاهر شد. به افتخار كشف هالى 

نامش را بر اين دنباله‌دار نهادند. بس��يارى از خوانندگان 
شايد به ياد داشته باشند كه اين دنباله‌دار، با رعايت ظهور 
در هر 76 سال يك‌بار، بار ديگر در سال 1986 سر موعد 
مقرر در آسمان ظاهر شد. تا آن زمان ظهور دنباله‌دارها 
را بديمن مى‌دانستند. اين پيش‌بينى آزمون مهمى براى 

تعيين صحت نظريه‌هاي »نيوتن« بود. 
آي��ا اين پيش‌بينى هالى نتيجه اطلاع از علم غيب 
بود؟ به هيچ‌وجه. اين پيش‌بينى حيرت‌انگيز هالى كه 
همانند پيش��گويى پيامبران به نظر مي‌آمد، بر مبناى 
معلومات زم��ان او در مورد وضع دنبال��ه‌دار، نوع مدار 
و س��رعت آن بود و از يك سلسله اصول و نظريه‌هاي 
»نيوتن« مربوط به ستاره‌شناس��ى استنتاج شده بود. 
اگر پيش‌بين��ى هالى درس��ت از آب درنمى‌آمد، تنها 
دليل آن نقص دانش ستاره‌شناس��ى در زمان هالى يا 
اش��تباه در محاسبات رياضى او مي‌بود. اين پيش‌بينى 
هال��ى تاثير زي��ادى بر معاصران او گذاش��ت و الگويى 
ش��د از قدرت عل��م و آنچه كه ب��ه آن »روش علمى« 

مي‌گويند.  از پيش‌بينى‌هاى مشهور علمى در اين قرن، 
پيش‌بينى‌هاى نظريه نسبيت خاص »انيشتين« است 
كه بر طبق آن جرم تابعي از سرعت است و جرم و انرژى 
مى‌توانند به يكديگر تبديل ش��وند. انفجار اولين بمب 
اتمى اين پيش‌بين��ى را به واقعيت تبديل كرد. نظريه 
نسبيت عام »انيشتين« پيش‌بيني مي‌كرد كه پرتوهاى 
نوران��ى در ميدان‌هاى جاذب��ه قوى حالت خميدگى به 
خود مي‌گيرند. در سال 1919 هنگام گرفت خورشيد، 
مشاهده انحناى اشعه ستاره‌اى كه از كنار خورشيد عبور 
مى‌كرد اين نظريه »انيشتين« را نيز تاييد كرد.  به پيروى 
از اين ش��يوه در علوم تجربى، بعضى از جامعه‌شناسان 
و تاريخ‌نويس��ان سعى كردند تا قوانين مربوط به تحول 
اجتماع و فرآيندهاى تاريخ را تنظيم كنند تا بدين‌ترتيب 
بتوانند آينده بش��ر را پيشگويى كنند، قوانين مربوط به 
جوامع بشرى را پيدا كرده و پيش‌بينى در تاريخ را ممكن 
سازند. اين عقيده كه پيش‌بينى تاريخ امكان‌پذير است 
»تاريخيگ��رى« )historicism( ن��ام دارد كه »كارل 
پوپر« ضربه مهلكى به آن زد. پوپر معتقد بود كه تاريخ 
از پيشرفت‌هاى علمى و تكنولوژى تاثير مى‌پذيرد )به‌طور 
كمى و كيف��ى(. از آنجايى كه پيش��رفت‌هاى علمى و 
تكنولوژيك را نمى‌توان پيش‌بين��ى كرد، بنابراين روند 

آينده تاريخ را هم نمي‌توان پيش‌بيني كرد. 

قدرت علم در پيش‌بيني آن است

دنباله‌دارها نوبت را رعايت مي‌كنند
دكتر محمدرضا توكلي‌صابري

حسن سالاری

ستاره‌اي كه گلوله‌هايي از آب پرتاب مي‌كند

شگفتي فضا تمامي ندارد
رضا معصوم‌پور

»ماركوس كيس��ر«، دو دس��تگاه فوق‌العاده با كمك نور 
 »Sun Cutter« خورشيد ساخته است. اولين دس��تگاه او
نام دارد؛ دستگاه برش‌دهنده‌اي كه از لنز كروي بزرگي براي 
متمركز ساختن پرتوهاي خورشيدي روي سطحي متحرك 
اس��تفاده مي‌كند. حركت سطح كار گذاشته‌شده در زير نور 
متمركز ش��ده، باعث برش خوردن آن مي‌ش��ود. »كيسر« 
اولين‌بار پروژه خود را در اوت 2010 در صحراي مصر امتحان 
كرد، اما تجربيات او باعث شد تا به فكر يك پرينتر سه‌بعدي 
بيفتد. او در ابداع جديدش به جاي استفاده از منابع محدود 

از دو منبع ش��ن و خورشيد كه به شكل فراوان و مجاني در 
بيابان در دسترس هستند، استفاده كرد. دستگاهي كه او ابداع 
كرده، باعث ذوب‌شدن شن با استفاده از نور خورشيد مي‌شود 
تا بدين صورت امكان خلق اشياي سه‌بعدي فراهم شود. در 
اواسط ماه مي، دستگاه در صحراي »سينا« در مصر بررسي 
و امتحان شد. پس از اينكه دانه‌هاي شن در زير نور متمركز 
قرار گرفتند، ساير دانه‌هاي شن كه جزو طرح نيستند، كنار 

گذاشته مي‌شوند تا اثر خلق‌شده آشكار شود. 
www.wired.co.uk

750 س��ال ن��وري آن‌طرف‌ت��ر از زمي��ن، س��تاره‌اي 
مانند خورش��يد كشف ش��ده اس��ت كه قطرات آب را با 
 سرعت بس��ياري به فضاي بين‌س��تاره‌اي پرتاب مي‌كند.  
»لارس كريستنسن«، ستاره‌شناس دانشگاه »ليدن« هلند، 
حجم قطرات پرتاب‌شده‌ اين ستاره را برابر با 100 ميليون 
براب��ر آب جاري در رودخانه آمازون در هر ثانيه مي‌داند. او 
درباره جزييات اين يافته مي‌گويد: »سرعت اين قطرات به 
200هزار كيلومتر در ساعت مي‌رسد كه هشت بار سريع‌تر 
از گلوله‌هاي شليك‌ش��ده از يك مسلسل است.« عمر اين 

ستاره به صد هزار سال مي‌رسد و در بخش شمالي »صورت 
فلكي برس��اوش« قرار دارد. س��تاره نيز توسط »رصدخانه 
فضايي هرش��ل« متعلق به »سازمان فضايي اروپا« كشف 
شده است. اما شگفت‌انگيزتر از سرعت قطرات شليك‌شده 
آب و مقدار آن، اين است كه آب تا فاصله بسيار زيادي در 
جريان اس��ت و كشف س��تاره‌هاي اينچنيني كه آب را در 
نقاط ديگر دنيا مي‌گس��ترانند، مي‌تواند انسان را در آينده 

شگفت‌زده‌تر نيز كند. 
NationalGeography, 13Jun. 2011

ابداع پرينتر سه‌بعدي خورشيدي

صحرا معدن شن و انرژي است
محمدرضا دستورانی

»دانش��مندان ايران در 15 روز اول س��ال 
2011 ميلادي، 400 مقاله در مجلات معتبر 
چاپ كرده‏اند.« دكتر »جعفر مهراد« رييس 
مركز منطقه‏اي اطلاع‏رساني علوم با بيان اين 
خبر وضعيت توليد علم ايران را تشريح كرد. 
وي در گفت‌وگ��و با خبرگ��زاري مهر با بيان 
اينك��ه ايران از بعد از جنگ تحميلي روند رو 
به توسعه‏اي را طي مي‌كند، گفت: اين توسعه 
در عرصه‌هاي مختلف علوم و فناوري به خوبي 
مشهود است. سابقا س��هم ايران در پيشبرد 
مرزهاي علم و دانش در مقايسه با كشورهاي 

توسعه يافته ناچيز بود. 
مهراد اضافه كرد: دانش��مندان ايران طي 
س��ال‌هاي 1990 ت��ا 2010 در مجموع 88 
هزار و 827 ركورد علمي توليد كرده‏اند. اگر 
به ميزان توليدات علمي ايران تنها در س��ال 
1990 توجه كنيم، مشاهده خواهيم كرد كه 
در مجموع 186 مقاله از دانش��مندان ايران 
در نمايه‏نامه‌هاي بين‏المللي به ثبت رسيده 
است. رقم مزبور به قدري ناچيز است كه آن 
را چيزي جزو عقب‏افتادگي علمي نمي‌توانيم 

به حساب آوريم. 
وي گفت: در س��ال 2000 مي�الدي يعني بعد از 10 
سال، آنچه از ايران و توليدات علمي آن در جهان به ثبت 
رس��يده است، رقمي اس��ت معادل هزار و 387 مقاله كه 
همچنان ناچيز است. مقايسه توليدات علمي ايران در سال 
2010 با 10 س��ال پيش از آن مشخص مي‏سازد كه به 
تدريج برنامه‌هاي اقتصادي و علمي - تحقيقاتي، روند رو 
به رش��دي را طي كرده است به طوري‌كه در سال 2010 
تعداد 18 هزار و 319 ركورد علمي از دانش��مندان ايراني 
به ثبت رس��يد كه در مقايسه با توليدات علمي سال‌هاي 
1990 و 2000 )ك��ه به ترتيب 186، 1387 مقاله بود(، 

بسيار چشمگير است. 
رييس مركز منطقه‌اي اطلاع‌رساني علم و فناوري با 
اشاره به ميزان توليدات علمي ايران در سال 2009 گفت: 
در اين س��ال 16 هزار و 978 مدرك از ايران در موسسه 
اطلاعات علمي )ISI( به ثبت رسيده است كه در مقايسه 
با س��ال 2010، افزايش��ي برابر با هزار و 341 مدرك را 

نشان مي‌دهد. 
مدتي پيش ني��ز خبرگزاري‏هاي داخل��ي و خارجي 
اع�الم كردند: كش��ور اي��ران در س��ال 2010 ميلادي، 
رتبه نخست سريع‌ترين رش��د علمي را از آن خود كرده 
 اس��ت. اطلاعاتي كه پي��ش از آن از منابع مختلف مانند 
»ش��بكه دان��ش« )ISI( گرد آم��ده ب��ود، تاييد‌كننده 
جاي��گاه ممتاز ايران از لحاظ وضعيت علمي در بين همه 
كش��ورهاي جهان بود. منبع اوليه خبر، گزارشي بود كه 
نشريه »نيوساينتيست« منتشر كرد. »نيوساينتيست« آن 
گزارش را بر اس��اس اطلاعات موسسه اطلاعات علمي و 
اطلاعات آماري وب‏سايت سازمان »ساينس متريكس« 
تنظيم كرد. موضوع مقاله س��اينس متريكس جغرافياي 
جديد توليد علم بود. اين مقاله با استفاده از اين اطلاعات 
آماري نتيجه‏گيري كرد كه در آينده نزديك آسيا از نظر 

توليد علم پيشتاز خواهد بود. هم‌اكنون آمريكا از نظر تعداد 
توليد مقاله پيشتاز توليد علم در جهان است اما نويسنده 
اين مقاله پيش‏بيني كرده بود كش��ور چين در آينده‏اي 
نزديك آمريكا را نيز پشت‏س��ر خواهد گذاش��ت. گزارش 
ساينس متريكس، در اصل به بررسي وضعيت رشد علم در 
كشورهاي مختلف جهان پرداخت و بخشي از آن را نيز به 
كشورهاي خاورميانه اختصاص داد. اين بررسي نشان داده 
بود كه رشد دو كشور ايران و تركيه در علم و فناوري طي 
30 سال گذشته سريع‌تر از ديگر كشورهاي جهان بود. در 
اين گزارش رشد ايران ۱۱ و رشد تركيه ۵/۵ برابر متوسط 

جهان معرفي شد. 
روي ديگر سكه

مبناي اي��ن گزارش‌ها تع��داد مقاله‌ه��اي علمي در 
مجله‌هاي تخصصي-علمي اس��ت. بر همين مبنا نسبت 
مقاله‌هاي علمي منتشر شده در ايران به تعداد كل اين‌گونه 
آثار از سال ۱۳۴۹ تا ۱۳۸۳ )۳۳ سال( از ۰/0003 درصد 
به 0/29 درصد رس��يده است. اين نسبت در سال ۱۳۸۷ 

ب��ه 1/02 درصد رس��يده اس��ت كه نش��ان‏دهنده ۳۴۰ 
درصد رش��د طي ۳۷ سال اس��ت. به بيان ديگر در سال 
۱۳۸۷ )۲۰۰۸( 17 ه��زار مقاله از مجموع يك ميليون و 
هفتصدهزار مقاله توليد شده در جهان حاصل كار ايراني‌ها 
بوده اس��ت. اين رش��د، 11 برابر متوسط رشد مقاله‌هاي 

علمي كل كشورها طي همين سال‌ها بود. 
برخي كارشناس��ان معتقدند كه اين اعداد تنها رشد 
كمي تعداد مقاله‌ها را نشان مي‌دهد و نشاني از رشد كيفي 
را در خود ندارد. براي تعيين كيفيت، پارامترهاي زيادي 
وجود دارد كه كارشناس��ان با توجه به آنها كيفيت رشد 
علمي يك كشور را تعيين مي‌كنند. يكي از مهم‌ترين اين 
پارامترها كه كيفيت يك مقاله علمي را تعيين مي‌كند، 
تع��داد ارجاعات ديگر پژوهش��گران به اين مقاله اس��ت. 
هرچه تحقيقات در يك زمينه مهم‌تر و باارزش‌تر باش��د، 
پژوهش��گران بيشتري به آن مقاله رجوع و از آن استفاده 
مي‌كنند. به همين دليل شاخصي براي ارزيابي مقاله‌هاي 
علمي ابداع ش��ده است كه به آن ضريب تاثير مي‌گويند. 
هر چه اين ضريب بزرگتر باشد، نشان‌دهنده اهميت مقاله 
و كار علمي مرتبط با آن اس��ت. گاهي پژوهشگران يك 
مركز تحقيقاتي يا يك كشور براي اينكه ارزش كار خود را 
بالا ببرند، بدون دليل به مقاله‌هاي همكاران يا هموطنان 
خ��ود ارجاع مي‌دهند. از س��وي ديگ��ر ارجاعات به يك 
مقاله از كشورهاي مختلف نشان‌دهنده اين است كه آن 
موضوع در جهان علم از اهميت بيشتري برخوردار است. 
به همين دليل در هنگام ارزيابي ارزش علمي يك مقاله، 
حتي‏المقدور ارجاعات داخلي به آن اثر را ناديده مي‏گيرند. 
با توجه ب��ه اين نكات در مورد ايران چند نكته قابل 
توج��ه وجود دارد. اول اينكه نس��بت تع��داد مقاله‌هاي 
قاب��ل ارجاع نس��بت ب��ه كل تعداد مقاله‌هاي منتش��ر 
ش��ده ط��ي س��ال‌هاي ۱۳۸۱ ت��ا ۱۳۸۷ س��ير نزولي 

دارد و از ۷۶ درص��د ب��ه ۳۵ درص��د تقليل 
 يافت��ه اس��ت. اين يعن��ي انتش��ار كارهاي 
كم ارزش علمي و ب��ي‏ارزش افزايش يافته 
اس��ت. دوم اينكه، نس��بت ارجاعات داخلي 
مقاله‌ها بالا به نظر مي‌رس��د. اين نسبت در 
كشورهاي پيشرفته، كمتر از يك سوم كل 
ارجاعات است ولي در ايران، در سال ۱۳۸۷ 

اين نسبت نزديك به ۴۲ درصد بود. 
وابس��تگي تحقيق��ات و پژوهش‌ه��اي 
دانش��گاهي در ايران ب��ه بودجه‌هاي دولتي 
كه عمدتا از راه فروش نفت تامين مي‌ش��ود، 
يكي ديگر از مشكلات دانشمندان ايراني در 
اين زمينه است. برخي معتقدند: تا زماني‌كه 
بودجه‌هاي دولتي تامين مي‌ش��ود، پژوهش 
ادامه دارد ولي زماني‌كه به دليل مش��كلات 
اقتص��ادي، بودج��ه قط��ع ش��ود از ميزان 
پژوهش‌هاي دانشگاهي هم كاسته مي‌شود. 
ش��ايد يكي از دلايل اين مش��كل آن است 
كه دانش��گاه فقط با دولت ارتباط دارد و اگر 
ارتباط دانشگاه با صنعت و جامعه بيشتر شود، 
مي‌تواند هزينه‌هاي خود را به روش‌هاي ديگر 
فراهم آورد. برخي معتقدند: پيش��رفت‏هاي 
علمي ايران همه‏جانبه و متوازن نيس��ت، يعني در برخي 
رشته‌ها پيش��رفت كرديم اما در ديگر رشته‌ها همچنان 
ضعفيم. به گفته آنان؛ بر اساس مطالعات صورت گرفته، 
رش��د مطالعاتي و در نتيجه افزايش تعداد مقالات علمي 
ايران��ي در نش��ريات بين‌الملل��ي، در چند ح��وزه علمي 
برجسته‌تر است. رشته‌هايي چون شيمي هسته‌اي، فيزيك 
ذرات و مهندسي هسته‌اي از جمله اين موارد هستند. به 
نوشته نيوساينتيس��ت به نقل از مركز بررسي داده‌ها در 
كانادا، شمار مقالات دانشمندان ايراني در حوزه مهندسي 
هسته‌اي ۲۵۰ برابر متوسط جهاني رشد كرده است. البته 
چنين رشدي در رشته‌هاي پزشكي و تحقيقات كشاورزي 

نيز محسوس است. 
برخي ناظران و صاحبنظران علمي مي‌گويند كه رشد 
قابل توجه ش��مار مقالات علمي چاپ شده در نشريات 
خارجي نبايد باعث غفلت از اين نكته شود كه تاكيد روي 
تع��داد مقالات از توجه لازم به كيفيت مقالات كاس��ته 
اس��ت. به گفته برخي كارشناسان؛ رشد علمي در ايران 
در دو س��ه دهه اخير كاملا مثبت است، اما جنبه منفي 
كار اينجاس��ت كه براي برخي افراد جنبه عددي قضيه 
مهم‌تر اس��ت و در حالت كلي، براي آنها تعداد مهم‌تر از 

كيفيت است. 
آنها مي‏گويند؛ اكثر مقالات ايراني در نش��ريه‌هايي 
چ��اپ ش��دند ك��ه اس��تانداردهاي پاييني دارن��د. در 
ژورنال‌هاي بر‌تر تعداد مقالات ايراني كمتر اس��ت. البته 
برخ��ي ديگر نيز بر اين باورند كه براي بررس��ي جايگاه 
علمي يك كش��ور، صرفا نمي‌توان به مقاله‌هاي علمي 
چاپ ش��ده )آن هم فقط به تعداد مقالات( تكيه كرد، 
بلكه توس��عه و پيشرفت علمي از چندين مولفه وابسته 
به هم تشكيل شده است كه براي برخورداري از توسعه 

همه‏جانبه و متوازن، بايد همه آنها را مدنظر قرار داد.

نگاهي به پيشرفت‏هاي علمي اخير ايران

آينده مبهم توسعه نامتوازن
ياسان زركوب

   2000

    2009

    2010

15 روز اول 2011 

1387مدرك

16978 مدرك

18319مدرك

400 مدرك

جدول توليدات علمي ايران در سال‌هاي گذشته

رديف   
1

2

3

4

5

نام كشور    
تركيه

ايران

مالزي

مصر

عربستان سعودي

تعداد مدارك علمي ثبت شده
25710 مدرك

18319 مدرك

6287 مدرك

6090 مدرك

3669 مدرك 

وضعيت توليدات علمي پنج كشور اسلامي در سال 2010

رق
ش

ي، 
يام

د پ
يلا

: م
س

عك


