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�تشادداياهربخ
دش ىنادنز كنلاپ ىياضف پوكسلت

ىارب هك دنا�هدوب نيا ركف رد هراومه نادنمشناد :ىكشزپ ىلع
ىاه�پوكسلت كيزيفرتخا هنيمز رد نوزفازور ىاه�تفرشيپ
ىتخس طيارش اب دناوتب مك هنيزه رب هولاع هك دنزاسب ار ىياضف
راگزاس ار دوخ دراد دوجو ىا�هرايس�نايم طيحم و اضف رد هك
ىياضف پوكسلت .تسا هتفاي ققحت اهنآ ىوزرآ كنيا .دنك
ىارب نادنمشناد هك ىنوگانوگ ىاه�شيامزآ زا تسناوت كنلاپ
.ديايب نوريب دنلبرس ،دنا�هتفرگ رظن رد نآ تاعطق ىبايزرا
مزاع ىياضف پوكسلت ره هك تخس ىاه�شيامزآ نيا زا ىكي
هاگشيامزآ رد ىتدم ندنارذگ دراذگب رس تشپ ار نآ دياب اضف
دنله روشك رد هك هتفرشيپ هاگشيامزآ نيا .تسا سا�سا�لا
ىـاـضف هـدش�ىزـاس�ـهـيـبش قـاتا ـلمــاك ـهنـوـمن دراد راـرق
دوجـوم طيارش اب نآ نورد طيارش همه .ـتسا ىا�هرايس�نيب
نامز تدم ـهك ىپوكسلت ـره نياربانب .تسا ـىكي اضف رد
نيا رد ار دوخ ىاه�تيـلباق دياب دريگ راـرق اضف رد ىدايز
،قاتا نيا ىامد .دهد ناشن نادنمشناد هب صاخ طيحم
.تساوه زا ىرـاع و هدوب دارگ�ىتناس ـهجرد ١٧٣ ىاهنم
قاتا نيا رد ـهتفه ود تـدم هب كنـلاپ ىياـضف پوكـسلت

نودب ار مامت زور ١٤ كنلاپ .تفرگ رارق هدش�ىزاس�هيبش
ود ره ،هلصاف نيا رد و درك رس قاتا نيا رد ىلكشم چيه
رازه دوـدح و دندش ـىسررب ـتقد هب پـوكسـلت نيا ـهنيآ
ىدـعب�هس ًلامـاك ريوـصت كي داـجيا ىارب ـاهنآ زا ريـوصت
لـاس رد كچوك پـوكسـلت نيا تسا راـرق .دش هـتشادرب

ىاه�هناشن ىسررب و ىناهيك هنيمز هعشا ىسررب ىارب ٢٠٠٨
.دوش اضف ىهار گرزب راجفنا
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ىتخوس ليپ سيلپ وردوخ نيتسخن     
سيلپ ىوردوخ نيـتسخن »رلسيارك رـلمياد« تكرش :انسيا
ىارب تكرش نيا .داد رارق ىرادرب�هرهب درـوم ار ىتخوس ليپ
سـدسـرم« ىـتخـوس لـيپ وردـوخ ناـهج رد رـاب�نـيـتسـخن
 F-CELL« هك تفـرگ راك�هب سيلپ ىوردـوخ ناونع هب ار
ـنياو« هاـگـشناد سـيلپ هـدـكشناد ـهطوـحم رد وردوخ ـنيا
وردوخ نيا .دريگ�ىم رارق هدافتسا دروم نآ فارطا و »تيتسا
NEXT ENERGY سيسات�هزات نژوردـيه هاگتسيا رد

١٠٠ تفاسم ىريگ�تخوس راب ره اب و دنك�ىم ىريگ�تخوس
.دياميپ�ىم تعاس رد ليام ٨٥ تعرس ـرثكادح اب ار ليام

هتفرگ رارق وردوخ aك رد درلاب تكرش ىتخوس ليپ متسيس
ىـكيرتـكلا روتوم و ـتسا هدركن لـاغشا ار ـديفم ىـاضف و
تعرس زا هيناث ١٦ تدم رد ،ناوت تاووليك ٦٥ اب وردوخ
ناونع هب وردوخ نيا .دسر�ىم تعاس رد ليام ٦٠ هب رفص

ىروانف ىسدنهم هورگ نايوجشناد ىارب ىشزومآ هاگشيامزآ
.دراد دربراك زين »تيتسا نياو« هاگشناد رد نيزگياج ىژرنا

دنراد هجهل مه اهواگ     
اه�ناسنا دننام زين اهواگ دندرك دييات نابز ناسانشراك :انريا
نارورـپماد هكنآ زا سپ نـاققحم .دنراد ـىلحم ىاه�ـهجهل
نآ ـهب هك ىا�هلگ هب هتـسب اهنآ ىاهواگ ىادص دنـدش هجوتم
عوضوم نيا دنتفرگ ميمصت ،تسا توافتم ىمك دنراد قلعت
ندنل هاگـشناد كيتنـوف داتسا »زلو ـزناج« .دنـنك ىسررب ار
هـجهل زين ناگـدنرپ دوب هدش هـدهاشم نيا زا شـيپ :تفگ
رطاخ�هب ـدندقتعم »تسـرماس« نازرواشك .دنراد ـىلحم
هجوتم دنا�هتسناوت دنراد دوخ تاناويح اب هك ىكيدزن طابترا
ـديوگ�ىم ىربنوـتسلاگ زا »نيرگ دويل« .دنـوش هديدپ نيا
نحل .ما�هدرك ىرـپس دوخ ىاهواگ اب ار ىدـايز تدم نم

نيمه .دراد ار »ىتسرماس« هجهل ىگديشك اهنآ ندرك ادص
رد هديدپ نيا .دـنك�ىم قدص زين اه�ـگس دروم رد هديدپ
هجهل زيامت .تسا هدش تابثا ىبوخ هب زين ناگدنرپ دروم

صخشم روشك ـرسارس رد هنوگ كي ناگدنرپ زاوآ ىادص
ـزين ـاهوـاگ دروم رد عـوضـوم نـيـمه :دوزفا ىو .ـتسا
.دشاب هتشاد تحص دناوت�ىم

ىناهج ىامرس دورو و هدنيآ لاس هد     
هب ـتسا هدرك ىـنيب�شيپ ـىسور دنمـشناد كي :زويناـكسيا

كي رد كچوك هفقو كي زا سپ و ديدش ىامرگ كي لابند
ـنيا .دش ـدهاـوخ زاغآ ـىنـاهج ىـامرس هرود ـدـعب ههـرب
رد اريز دراد ار كچـوك ىخي رصع راـركت راظتنا دـنمشناد
نيا ىور هك دز خي ىا�هزادنا هب كيتلاب ىايرد ١٦ نرق لوط
در ـهكـسلـاك اب ـهك ىدارفا صـوـصخم ـىيـاه�لـته اه�ـخي
هرود نـاياپ رد ىـخي رصع ـنيا و دش هـتخاس ،دنـدش�ىم
تسرد و دمآ دوجو�هب ـدنلنيرگ رد ايوانيدناـكسا هرمعتسم
هجوت ـبلاج و دوب ديدش ىامرگ زا هاتوك هفقو كي زا سپ
تـاعشعشت ىـريگ�هزادنا ساسارب ـىنيب�شيپ ـنيا هك تسا

ـهب ار ىديدش ىامـرس دور�ىم راـظتنا و تسا ىدـيشروخ
٢٠٥٥ ىاه�لاس نيب رد امرس نيا جوا و دشاب هتشاد لابند
تاجن امرس نيا زا ىريگولج هار اهنت و دوب دهاوخ ٢٠٦٠ و
.تسا ىا�هناخلگ ىاهزاگ زا نيمز

ناهيك مرج مجنپ1كي اه1هراتس     
راجفنا نامز زا دهد�ىم ناشن تاقيقحت :ربخ ىزكرم دحاو
نونكـات ،شيپ لاس نوـيليم ٧٠٠ و درايـليم ١٣ ،گرزب

�هـدش ليدبت هرـاتس هب ناـهيك رد دوجوم �هدـام دصرد ٢٠
رگيد لاس درايليم ٧٠ ات ناهيك نامجنم داقتعا هب .تسا
نامجنم .دنك�ىم ليدبت هراتس هب ار دوخ دوجوم هدام مامت
ـدننام اه�پـوكسلت ىـدعب لسن زا هدـافتسا اب ـدنراوديما
ربارب ١٠ ات ىياه�ناشكهك دنناوتب نلاژام ميظع پوكسلت
.دننك ىسررب ار رترود

ىرتمونان ٥٠ شلف 1هظفاح تخاس     
تكرش ود نورـكيم و لتنيا :ـونان ىروانف هعسـوت هژيو داتس

هنيمز رد ىكرتشم ىراكمه ،رتويپماك تعنص رد لاعف گرزب
ـهب قفـوم اـهنآ .دنا�هدرك عوـرش شـلف ىاه�هـظفاح ـتخاس
ـتياباگيگ ٤ هك دنا�هـدش ىرتمونان٥٠شلف هـظفاح تخاس
تكرش هب قلعتم ،IM ىروانف اب هاگتسد نيا .دراد تيفرظ
هـدش ماجنا لـتنيا اب كرـتشم ىراذگ�هيـامرس اب و نورـكيم
ـگنـوـسمـاس ـتكـرش ،ـلـبق زور ـدـنچ ـتسرد .ـتسا
٨ اب ـىـشلف ىـاه�هـظفـاح هوـبنا ـديلـوت رـبخ ـكينوـرتـكلا

ـرتمونان ٦٠ هظفاح نيا .دـرك رشتنم ار تيفرظ ـتياباگيگ
كمك هب اهنآ هچرگا درك ملاعا نوركيم تكرش .دراد لوط
ديلوت ىشيامزآ ترـوص هب ار ىتياباگيگ٤ ىا�هـظفاح لتنيا

اهنآ ٢٠٠٧ لاس رد ـىنعي كيدزن هدـنيآ رد ىلو ،دنا�هدرك
.ـدناسر ـدنهاـوخ ىراـجت هوبنا ـديلـوت هب ار لـوصـحم نيا

دودح رد ىرازاب ،NAND ،كچوك شلف ىـاه�هظفاح
و ـتشاد دنهاوخ ٢٠٠٦ لاس رد رلاد دراـيليم ١٦ ات ١٣

٢٥ هب ٢٠٠٧ لاس رد مقر نيا دنا�هدرك ـىنيب�شيپ ناهاگآ
.ديسر دهاوخ رلاد درايليم ٣٠ ات

مـيظع رايـسب عبنم ،دراد رارق ـام ىاپ ريز هك ـىنيمز
قامعا زا ترارح تروص هب هك ىژرنا نيا .تسا ىژرنا

�دوش�ىم تياده نآ حـطس هب نيمز
جارختسا ىروانف هعسوت تروص رد
هيلك دوب دهاوخ رداق ىياهنت هب ،نآ
رشب هدنيآ و زورما ىژـرنا ىاهزاين

،اه�ـهبساـحم قبط .ـدنك نـيمات ار
ىژـرنا ـهك ــتسا هـدش ـصـخـشم

رتموليك ١١ رد هدش هريخذ ىترارح
لدـاــعم ـنـيمز ــهـتســوپ ـىنــاقـوف
تسد�هب ىژرنا لك ربارب رازه�هاجنپ
هتخانش زـاگ و تفن عبـانم زا هدمآ

نيا سپ .تسا نـاهج زورما هدش
هدنيآ رد دناوت�ىم ىژرنا ميظع عبنم

ىاـرب ىنـاـنيـمطا ـلباق ـنيـزگيـاج
ىــاه�ـتخـوس زا ـلصــاح ىژـرنا
هك تسا ىهيدب هتبلا .دشاب ىليسف
ىژرنا رياخذ زا هدرتسگ ىرادرب�هرهب

ـهـعسوت  مـزـلتـسم ،ىيـامـرگ�نـيمز
ىـاه�ـكـيـنـكت ـهـنـيمز رد ـرـتـشـيب
.تسا نآ جارختسا و فاشتكا

تسيچ ىيامرگ�نيمز ىژرنا ▪
همجـرت ىيامـرگ�نيمز حـلاطصا

ـــهك ــــتسا Geothermal هژاو
تـامـلك زا و هـتشاد ىنـانوي ـهشير

Geo و نيمز ىانعم هب Therme
هـدش ـلـيـكـشت تراـرح ـىـنـعم ـهب
تسا ىا�ىژرنا ،ىيامرگ�نيمز ىژرنا تقيقح رد .تسا

نيمز قامعا رد دوجوم )غادراخب اي غاد�بآ( لايس زا هك
.ديآ�ىم تسد�هب

تسا هدش زكرمتم ىيامرگ�نيمز نزخم رد ىژرنا نيا
قيـمع ىهاچ ،نزخم لحم رد نآ هب ـىسرتسد ىارب هك

لاقـتنا لماع ،هـاچ زا ىجورخ لـايس .دـننك�ىم ـرفح
نزخم قمع هتبلا .تسا نيمز حطس هب نزخم زا ىژرنا

اـريز ـدشاب ـرتم راـزه�ـهس زا شـيب ـدياـبن ىيـامـرگ�نـيمز
ـهيجـوت رشب ـىنونك ىروـانف ـاب نآ ىژرنا زا ىرادرب�هـرهب
تراـرح هجرد نـيمز قمع ـشيازفا ـاب .درادن ىداـصتقا
ىترارح ـبيش ار ترارح شياـزفا نيا .دباي�ـىم شيازفا
عقاو ىطاقن رد ىيامرگ�نيمز ىژرنا عبانم مامت .دنمان�ىم

.دنرادروخرب ىيلااب ىترارح بيش زا هك دنا�هدش
هچخيرات ▪

هدوب ناسنا هدـافتسا دروم تقلخ ىادتبا زا ىژرنا نيا
،ـوشو�ــتـسش ىاـرب نآ زا ــهك ـبـيتــرت�ـنيــدب .ـتسا
ـاه�ىرامـيب نامرد و ىزروـاشك ،مـامحـتسا ،زپو�ـتخپ
هك دنك�ىم تباث دوجوم كرادم و دانسا .دش�ىم هدافتسا

دنليزوين و دنلسيا ،نپاژ ،نيچ ريظن ىياهروشك نانكاس
رد .دندرك�ىم هدافتسا ىژرنا نيا زا رود ىاه�هتشذگ رد

ىارب اـيلاتيا روـشك رد وللردرلا مان ـهب ىدرف ١٨٢٨ لاس
ندنازوس ىاج�هب مرگ ىاه�بآ ترارح زا كيروب ديسا هيهت

رـوكذم ـهقـطنم رد ١٩٠٨ لـاس رد .درك هدـافـتسا مزـيه
تاووليك ٢٠ ـتيفرظ هب ىيـامرگ�نيمز هـاگورين نيـتسخن

١٢٧ ـهب نآ ـتـيفـرظ ١٩٤٠ لـاس رد هك ـدش ىزاـدنا�هار
ىژرنا زا ىريگ�هرهب ١٩٥٠ لاس ات .تفاي شيازفا تاواگم
ـلصـاف دح ـاما ،تشاـدن ـىنادـنچ ـدشر ىيـامـرگ�نـيمز

و هقباس�ىب ندش نارگ ليلد�هب ١٩٧٣ ات ١٩٥٠ ىاه�لاس
ىاه�ىژرنا زا هدافتسا ركف هب اهروشك همه ،تفن ىناهگان

،اكيرمآ نوچ ىيـاهروشك جيردت�ـهب و دنداتفا نيـزگياج
ىور هك ىياهروشك بلغا و ىزنودنا ،نيپـيليف ،دنلسيا

زا ىرادرب�هرهب  دنتشاد راـرق ىناهج ىيامرگ�نـيمز دنبرمك
.دندرك عورش ار ىژرنا نيا

ىيامرگ�نيمز ىژرنا ىاه�هناشن ▪
ريز دراوم ـىيامرگ�نيمز ـعبانم ىاه�هنـاشن نيرـتمهم

:تسا
كي زا ـرت�ناـوج( ناوج ـىنـاشـفـشتآ ىـاه�گـنس -

)لاس نويليم
مرگبآ ىاه�همشچ -
ناشفزاگ اي ناشفراخب -
ناشف�بآ -
هدش ناسرگد ىحاون -
ناشف�لگ -
لاعف ىناشفشتآ ىاه�هوك -
زاغآ ىاـرب ـهك تسا ىروـرض ـهتـكن نيا ـركذ ـهتـبلا

شيب ،ىيامرگ�نيمز هقطنم كي رد ىفاشتكا ىاه�ىسررب
.دشاب هتشاد دوجو هقطنم رد دياب هناشن كي زا

ىيامرگ�نيمز ىژرنا دربراك دراوم ▪
ىاه�هاچ رفح و ىفـاشتكا ىاه�ىسررب ماجنا زا سپ

ـهلـئسم ،ىيـامرگ�ـنيمز ناـديم رد ىدـيلوت و ـىفاـشتكا
ـنيرتمهم .دـوش�ىم حرطم ىيـامرگ�نيمز ىژـرنا دربراك
هجرد ،ـىيامرگ�نيمز نزخم دربراك عون ـنييعت رد لماع
ساسا رب ار ىيامرگ�نيمز عبانم هزورما .تسا نآ ترارح
ترارح ،لاـاب ترارح ـىلك ـهتسد ـهس هب تراـرح هجرد
نيا ىاـنبم .دـننك�ىم ـميسـقت نييـاپ ترارح و طسـوتم
ـكي ـقـمع رد نـزـخم تراـرح ـهجرد ،ىـدـنب�ـمـيـسـقت
ـهجرد رگا ـهك بـيترت ـنيا هب  .ـتسا نـيمز ىرـتموـليك

دشاب ٢OOC  زا شيب روكذم ـقمع رد نزخم ترارح
ترارح نزاخم ترارح هجرد .دنمان�ىم لااب ترارح ار نآ
رتمك و ٢٠٠C و ١٥٠C نيب بيترت هب نيياپ و طسوتم
هب ىيامرگ�نيمز ىاه�نزخم زا هزورما .تسا ١٥٠C زا
و )قرب ـديلوت( ـميقـتسم�ـريغ دربرـاك هدـمع تروص ود
.دوش�ىم هدافتسا ىترارح ىژرنا ميقتسم دربراك

قرب ديلوت ▪
لايس ،ىيامـرگ�نيمز ىژرنا زا قرب ـديلوت روـظنم هب

هب هدش رفح ىاه�هاچ قيرط زا )راخب اي غاد�بآ( نزخم
ندروآرد شخرچ هب زا ـسپ و هدش تياده نـيمز حطس

تسا ىهيـدب .دنك�ىم ديلـوت قرب ،هاگورين رد ـنيبروت
هدافتسا قرب ديلوت ىارب رتشيب لااب ترارح نزاخم زا هك
ـكمك ـهب ناـهج روـشك ٢٢ رضـاح لاح رد .دـوش�ىم

ديلوت قرب ٨٢٠٠ MW  زا شيب دوخ ىيامرگ�نيمز عبانم
ىژـرنا ،ـىيامـرگ�ـنـيمز ىـاه�هـاگوـرـين رد .دـنـنك�ـىم
ـديلـوت ـىصوـصخم ىـاه�ـهخرچ ـكمك ـهب ـىكيـرتـكلا
:زا دنترابع اهنآ نيرت�جيار و نيرتمهم .دوش�ىم

ىنآ ريخبت هخرچ ▪
لـاـيس ،قـرب ـدـيلـوت ىـاه�ـهخـرچ زا ـهـتسد ـنيا رد

ــكي دراو ،هــاچ زا جوــرخ زا ـسپ ــىيــامــرگ�ــنــيمز
غاد�بآ و نيبروت تمس هب لصاح راخب و هدش�هدننكادج

هناور هـدنـنك�كـنخ جرب و ـىقيرـزت ىاه�هـاچ تـمس هب
ريخبت اي شياـدج لمع هكنيا بسحرب ،لاح .دوش�ىم
بسحرب و دوش مـاجنا هلحـرم ود اي هلحـرم كي رد ىنآ

ىنآ ريخبت هخرچ عون هس ،روسنادنك دوجو مدع اي دوجو
نوـدب ىا�هـلحـرم كي ـىنآ ـريـخـبت ـهخرچ :دراد دـوجو
ـاب ىا�ـهـلحـرم�ـكي ـىنآ ـرـيـخـبت ـهخـرچ ،رـوـسناـدـنك
.ىا�هلحرمود ىنآ ريخبت هخرچ ،روسنادنك

هرادمود هخرچ ▪
ىــاه�نـزــخم زا قـرب ـدــيلـوت ىاــرب ـهخــرچ ـنيا زا

٥٠ دودح .دوش�ىم هدافتسا نيياپ ترارح ىيامرگ�نيمز
ـهجرد ناهج هدش هـتخانش ىيـامرگ�نيمز نزـاخم دصرد

ديلوت ىارب رگا هك ،دنراد ٢٠٠C ات ١٥٠C نيب ىترارح
هخرچ ،دوش هدـافتسا ـىنآ ريخـبت هخرچ زا اـهنآ زا قرب
هخرچ نيا رد .تشاد دهاوخ ىنيياپ رايسب هدزاب روبزم
ـنيدب دوش�ـىم هدافتسا قـرب ديلـوت ىارب لماع لـايس زا
،ىترارح لدبم كي رد ار لماع �لايس ،غاد�بآ هك بيترت

ار نيبروت ،لصاح راخب .دنك�ىم ليدبت راخب هب و مرگ
ـهلـمج زا .ـدـنك�ىم ـدـيلـوت قـرب ،هدروآ�رد تكـرح ـهب
ـنيا ــمــهم ىــاه�ــتيــزم

دـــوجو مـــدع ،ــــهخـــرچ
ىراـذگ�بوسر اي ـىگدروخ

.تسا لماع لاـيس طسوت
ـنيرـتمـهم رضـاح لاح رد
زا نــاـــهج ىــاهرـــوــشك
عبانم زا قرب ديلوت رظن�هطقن

ىـاهروشك ،ـىيامرگ�ـنيمز
،)تاواگم ١٩٠٩( نيپيليف ،)تاواگم ٢٢٢٨( اكيرمآ
و )تاوـاگم ٧٥٥( كيـزكم ،)تاواـگم ٧٦٩( ايلـاتيا
.دنتسه )تاواگم ٥٩٠( ىزنودنا

ميقتسم دربراك ▪
ىرادرب�هـرهب ،ـىيامرگ�ـنيمز ىژرنا ـميـقتسم دـربراك

ـنيا رد .تسا ـىيـامـرگ�نـيمز ىژـرنا زا ـهطساو نوـدب
ليدبت ىكيرتـكلا ىژرنا هب ىيامرگ�نيمز ىژرنا ،تلاح

هدـافـتسا نآ ـىترارح ىژـرنا زا ـطقف ـهكـلب ،دـوش�ىـمن
ـنيب اـهنآ ىامد هك ىيـامرگ�نـيمز ىاه�نزخم .دـوش�ىم

٦٥C ١٥٠ اتC ىداصتقا هيجوت ،قرب ديلوت ىارب  تسا
زا ميقتسم هداـفتسا ىارب اه�نزخم هنـوگ�نيا اذل ،درادن
ىـاه�نـزــخم .ـدـنــتـسه ـبســاـنم ،ـىتراــرح ىژـرنا

ترارح ىاه�نزخم هب تبسن ،نيياپ ترارح ىيامرگ�نيمز
ىاه�نـزـخم غاد�بآ .دنراد ىـرـتـشيب ـىگدـرـتسگ لاـاب

ىاه�هاچ ىرافح ىاه�هاگتسد اب ناوت�ىم ار نيياپ ترارح
هب لادنيل مان هب ىدنلسيا ققحم كي .درك جارختسا بآ
،ىيـامرگ�نـيمز ىژرنا دربراك دراـوم نداد ناشن روـظنم
دربراك aلتخم دراوم نآ رد هك تسا هدرك هيهت ىرادومن

هدش هئارا نآ ترارح هجرد بسح رب ىيامرگ�نيمز لايس
هدش صخـشم لادنيل رادومن رد هك هنـوگ�نامه .تسا
ىيامرگ�نيمز ىژرنا زا ميقتسم ىرادرب�هرهب دراوم ،تسا

:درك ىدنب ميسقت ريز ىلك هدر ٦ هب ناوت�ىم ار
اه�نامتخاس شيامرگ -
ىزرواشك -
ىرورپماد -
ىتعنص ىاهدربراك -
اه�ىراميب نامرد -
رياس -

اه�نامتخاس شيامرگ ▪
ىژـرنا ـمـيـقـتـسم دـربراك ـنيـرت�لواـدـتم درـوم ـنيا

ميقتسم دربراك  دصرد�٣٧ دودح .ـتسا  ىيامرگ�نيمز
ـشيـامـرگ �ار نـاـهج ـرساـرس رد ىيـامـرگ�ـنـيمز ىژـرنا
هب هريغ و ىرادا ،ىراجت ،ىنوـكسم aلتخم ىاهاضف

بسـانمان ترـوص رد هتـبلا .دهد�ـىم صاصـتخا دوخ
ىارب ىترارح لدبم زا ،ىيايميش رظن زا بآ تيفيك ندوب

مـهم ىاه�ـتيزم زا ىـكي .دوش�ـىم هدافـتسا شيـامرگ

نيمأت زا سپ غاد�بآ هك تسا نيا ىشيامرگ ىاه�متسيس
نـزـخم نورد�هب ًادـدـجم ،aـلـتخم ىـاهـاضف تراـرح
ىگدولآ نازيم هـجيتن رد و دوش�ىم قيرزت ىيـامرگ�نيمز
.تسا نيياپ رايسب نآ ىطيحم تسيز

ىاه�لدبم زا ىصـاخ عاونا هزورما هكنآ ـركذ ناياش
هيبعت ىيامرگ�نيمز ىاه�هاچ نورد هك دنراد دوجو ىترارح
لدبم نورد نيريش بآ هب ار نزخم غاد�بآ ترارح و هدش
ىارب زـاين دروم مرگ�بآ ترارح ـهجرد .دننك�ىم لـقتنم

.تسا ـرتلااب ـاي   ٦٠Cدودح ىـشيامرگ ىـاه�متـسيس
نپاژ و ناتسراجم ،هسنارف ،دنـلسيا ىاهروشك هزورما
زا دوخ ىزكرم شيامرگ ىاه�متسيس ترارح نيمأت ىارب
لاثم ناـونع هب .دـننك�ىم هدافـتسا ىيامرگ�ـنيمز ىژرنا

ًامامت )دنلـسيا زكرم( كيوايكير ىرـفن رازه١٥٠ رهش
ـىيامـرگ�نيمز ىـاه�نزخم زا ىـديلـوت غاد�بآ هلـيسو�هب
.دوش�ىم نيمات رهش رواجم

ىزرواشك ▪
هـنيمز رد ـىيامـرگ�ـنيمز ىژـرنا دربرـاك نيـرت�هدـمع

اه�هنـاخلگ ـشيامرگ ـنيمـات ،ىزرواشك ىـاه�تيلـاعف
ترارح زا ـرـيسدرس ـقطاـنم زا ىخـرب رد هـتبلا .ـتسا
ندـرك مـرگ ىاـرب ـىيـامـرگ�ـنــيمز ىـاه�نـزـخم غاد�بآ

دربراك عون نيا .دور�ىم راك�هب زين ىزرواشك ىاه�كاخ
هلمج زا .دراد شـرتسگ رايـسب ريسدرس ىـاهروشك رد
دنوش�ـىم تـشك ىژرنا ـنيا كمك ـهب هك ـىتلاوـصحم
ناهايگ ،اه�لگ عاونا ،ىگنرف هجوگ ،رايخ هب ناوت�ىم

.دـرك هراشا اه�سوتكاك عاونا و ناتخرد لـاهن ،ىگناخ
زا هدـافتسا رظن زا ناـتسراجم ناهج ىاهرـوشك نيب رد

ـىيامرگ�نـيمز ىاه�هناـخلگ
ىارب .دراد ار تسخن ماقم
ـاه�ــهنــاـخــلگ ندـرك مــرگ
زا ار غاد�بآ ــاي ًلاــوــمــعم
رــوـبع ىــزـلف ىــاه�ـهلــول
دننـامه ـهكنيا ـاي دـنهد�ىم

ـىـشيـامـرگ ىـاه�ـمـتـسـيس
روتايدار ىاه�هرپ زا اه�هناخ

ىمكارتم هكبش نورد زا ار غاد�بآ اي ،دننك�ىم هدافتسا
روبع ،دراد دوجو ىوق نف كي اهنآ تشپ رد هك اه�هلول زا
،دنلسيا ريظن ىياهروشك ناتسراجم رب هولاع .دنهد�ىم

ـهـنـيمز رد ـزـين ـهــيسور و ـدـنـليزـوـين ،نـانـوي ،ـنـيچ
.دنتسه لاعف ىيامرگ�نيمز ىاه�هناخلگ
ىرورپماد ▪

aلتخم عاونا ناوت�ىم ـىيامرگ�نيمز ىژرنا كمك هب
زا ناـهج حـطس رد هزورما .داد شروـرپ زـين ار نايـزبآ
ريظن ـىنايزبآ دشر و شروـرپ ىارب ىيامرگ�ـنيمز ىژرنا
ىمويراوكآ نايـزبآ نينـچمه و فدص ،لاآ�لزق ،ـوگيم
ىارب هنيهب ترارح هجرد هكنيا هب رظن .دوش�ىم هدافتسا
نازيم اهنآ زا كي ره ىارب نايزبآ aلتخم عاونا شرورپ
ىيـامرگ�ـنيمز ىژـرنا زا هداـفتسا ـاب، تسا ـىصـخشم
دح رد ار شرورپ ىـاه�هچضوح ترارح ـهجرد ناوت�ىم
هگن تباث لاس لوط مامت رد ار نآ و درك نيمات بولطم
aلتخم عاونا ديلوت رادقم ناوت�ىم بيترت�نيدب .تشاد
ناـونع هب .داد شياـزفا ىهجوت ـلباق نازيم ـهب ار نايزبآ
٥/١٥ ترارح هجرد رد لاآ�لزق ىهـام هنيهب ـدشر لاثم
.تسا دارگيتناس هجرد

،ـهـيكرت ،نـاتـسجـرگ ،دـنلـسيا دـننـام ىيـاهروـشك
رد ورشيپ ىاهرـوشك هلمج زا ـنيچ و نپاژ ،دنـليزوين

نايزبآ شرورپ ىارب ىيامرگ�نيمز ىژرنا زا هدافتسا هنيمز
ىتاسيسات نينچ زا رـوشك ١٦ رضاح لاح رد .دنتسه
.دنريگ�ىم هرهب

ىتعنص ىاهدربراك ▪
زوـنه ىيامرگ�ـنيمز ىژرنا ىـاهدربراك زا هـتسد نيا

ناهج حطس رد ىيامرگ�نيمز ىژرنا فراصم رياس دننام
لاح رد ،دـوجو نيا اب .دراـدن ىريـگمـشچ ىگدرـتسگ
رد ىژـرنا ــنيا زا نـاــهج رـوــشك ١٩ دوـدح ــرضـاح
ناونع هب .دننك�ىم هدافتسا ىتعنص aلتخم ىاهدنيآرف
:درك هراشا ريز دراوم هب ناوت�ىم لاثم

ىـاه�لـاــيس زا ـكيرــوب ـدـيسا و تاــرب ـدــيلـوت -
ايلاتيا رد ىيامرگ�نيمز

هيسور رد تفن لاصحتسا -
ىنامور رد ريش ندرك هزيروتساپ -
ناتسبرص و ىنوولسا رد مرچ ديلوت -

هيكرت و دنلسيا رد نبرك ديسكا�ىد زاگ ديلوت -
هينودقم رد وردوخ تاعطق و ذغاك ديلوت -

و ذغاك ،ـذغاك رـيمخ دـيلوت -
دنليزوين رد بوچ
اه�ىراميب نامرد ▪

هدوب ىميدق رايسب زين دربراك نيا
نـوچ ــىماـوقا رود نارـاگزور زا و
،اه�ـىـنپاژ ،ـاه�ىـنـيچ ،اه�ـىمور
ـىحاون رياس ناـنكاس و اه�ىنـامثع
و مـامـحـتسا روـظـنم هب ـنيمز هـرك
زا نـوگـانـوگ ىـاه�ىراـمـيب نـامرد
هدافتسا نيمز ىـعيبط مرگ ىاه�بآ
.دندرك�ىم

روشك ٤٥ دودح رضاح لاح رد
دوخ مرگ بآ ىاه�هـمشچ زا ناهج

.دننك�ىم هدافتسا روظنم نيا ىارب
،ىزكارم نينچ هعسوت اب طابترا رد

ار ىدـدعـتم ىـاه�هنـوـمن و دهاـوش
ـىفرـعم نـاهج ـحـطس رد ناوت�ـىم
اب ـاه�ىـنپاژ ،لاثم ناـونع ـهب .درك
نونـاك ٢٢٠٠ زا شيب زا ىريگ�هرهب
ىاه�ـهـمـشچ ـاب طـبتـرم ـىحيـرـفت
نويليم دص هب بيرق هنلااس ،مرگبآ
.دنتسه اريذپ ار رگشدرگ و نامهم

ىاراد مـرگ ىــاه�بآ زا هزوـرما
دارگيتناس هجرد ٥٠ زا شيب ترارح

راشف ريظن ىياه�ىراميب نامرد ىارب
و ـىـتسـوپ ىــاه�ىرـاـمـيب ،ــمـسـيتـامور ،لاــاب نـوخ

.دوش�ىم هدافتسا ىبصع هاگتسد ىاه�ىراميب
اه�هداج فرب بوذ ▪

ـخي اي فـرب ناوت�ـىم ىيـامرگ�ـنيمز ىژـرنا كـمك هب
عون نيا شرتسگ .درك بوذ زين ار اهور�هدايپ و اه�هداج
رتدودحم ىيامرگ�نيمز ىژرنا دراوم رياس هب تبسن دربراك
ىژــرنا ـكـمك ـهب نــاـهج ـرساـرس رد هزوــرما .ـتسا

ـرـيـسم زا عبـرم ـرـتم راـزه٥٠٠ دوـدح ـىيامـرگ�ـنـيمز
اهنآ مـظعا شخب هك دنوش�ىم مرگ اه�هداج و اهور�هدايپ
زج�هب رضاح لاح رد .دنراد دوجو دنلسيا روشك رد زين

نپاژ و اكيرمآ ،نيتناژرآ نوچ ىياهروشك ،دنلسيا روشك
ىيامرگ�نيمز ىژرنا زا دوخ ىاه�هداج فرب بوذ ىارب زين
ىاه�هبنج دش هراشا رتشيپ هك هنوگ�نامه.دنريگ�ىم هرهب

لاح رد تعرس هب ىيـامرگ�نيمز ىژرنا دربراك نوگانوگ
ىژرنا نيا زا دنم�هرهب ىاهروشك هبً ابترم و تسا شيازفا
ـميقتـسم دربراك دراوم شرـتسگ نازيم .دـوش�ىم هدوزفا
هدمآ ليذ لودج رد ناهج رسارس رد ىيامرگ�نيمز ىژرنا
ــىتراــرح ىــاه�ـپــمپ ــهك دــوش�ـىم روآدــاي .ــتسا

)شيامرس و شيامرگ( هيوهت متسيس ىعون ىيامرگ�نيمز
نيمزريز ترارح هجرد ،ميناد�ىم هك هنوگ�نامه .تسا
لاس لوط مامت رد ًابيرقت )ىرتم ١٥ ات ٢( مك قامعا ات
ـىعيبط هـديدپ نيا زا هداـفتسا اب نياـربانب .تسا ـتباث
و ناـتسمز رد ار لزـانم ـشيـامرس و ـشيامـرگ ناوت�ـىم
ـنيا ىـلصا رـاكوزـاس ـعقاو رد .درك ـمهاـرف نـاتـسبـات

قمع�مك ىاه�شخب اب ترارح لدابت ،هيوهت ىاه�متسيس
ترارح ،ناتسبات لـصف رد هك ىنعم�نيدب ،تسا نيمز
،ناتسمز رد و دننك�ىم لقتنم نيمز هب لزانم لخاد زا ار

تياده ـىنوكسم ىاهاضف لخاد هب ار نيمزريز ترارح
.دننك�ىم

ىيامرگ�نيمز ىژرنا دربراك ىاه�تيزم ▪
ىـاه�تخـوس عبـانم ـكمك ـهب ىژرنا ـديلـوت هزورما

هظحلام لباق ىگدولآ اب ىا�هتسه ىاه�هاگورين اي ىليسف
ىيامـرگ�نيمز ىژرنا ـىلو ،تسا هارـمه تسيز طـيحم
ديلوت عبانم رياس اب هسياقم رد ندوب ريذپديدجت رب هولاع
ىژـرنا كاپ عبانم ءزج و دراد ىرتمك ىگدنيلاآ ،ىژرنا
ىاه�حرط اي اه�هاگورين ىگدولآ نازيم .دور�ىم رامش هب

هجرد اب ىميقتسم طابترا ،ىيامرگ�نيمز ميقتسم دربراك
عبانم ـهك بيترت نيا هب .دراد ىيامرگ�نيمز عبنم ترارح
ىگدـولآ ،ـنييـاپ ترارح عاـونا ـهب تـبـسن لااب تراـرح

دربرـاك ىاه�حرط ـنينـچمه و دـننك�ـىم ديلـوت ىرتـشيب
طيحم ،ىيامرگ�نيمز ىاه�هـاگورين زا رتمك زين ميقتسم
ىژرنا ىاه�تيزم ىلك روط هب .دننك�ىم هدولآ ار تسيز
تسيز ىايازم ىلك هتسد ود هب ناوت�ىم ار ىيامرگ�نيمز
.درك ىدنب�ميسقت ىدربراك و ىطيحم

ىژـرنا دـربرـاك ــىـطـيـحم ـتـسيز ىــاه�ـتيـزم -
:تسا ريز دراوم لماش ىيامرگ�نيمز

اوه ىگدولآ مدع -
ديلوت مدع و نيياپ H2S ديلوت ،مك CO2 ديلوت -

NOx
ىنيمزريز ىاه�بآ عبانم ىگدولآ مدع -
عيسو نيمز هب زاين مدع -
و اه�هاگورين زا ىجورخ لايس قيرزت ليلد�هب هزورما

،ـىيامرگ�نـيمز ىژرنا مـيقتسم دـربراك ىاه�حرط ـرياس
دـوخ رادقم لقادح هب اه�حرط ليبق نيا ىگدنيلاآ نازيم
.تسا هديسر

ىدربراك ىايازم ▪
ىليسف ىاه�تخوس فرصم رد ىيوج هفرص -
ىسرتسد نامز ندوب ىنلاوط -
دربراك دراوم ىگدرتسگ -
ىوج طيارش زا ندوب لقتسم -
لمح لباق ىاهدحاو هليسو�هب قرب ديلوت ناكما -
ىاه�هاگورـين رد هدش دـيلوت درگـوگ ديسكا ىد ناـزيم

رد هـدش دـيلـوت راـدـقم  ـدصرد ٨ دوـدح ـىيامـرگ�ـنـيمز
نبرك ديسكا�ىد صوصخ رد  .تسا ىليسف ىاه�هاگورين
راـيـسب ـتـيـعضو رد ـىيامـرگ�ـنـيمز ىـاه�هـاگورـين ـزـين
.ـدنراد رارق ىلـيسف ىاه�هاگوـرين هب تـبسن ىرت�بسـانم
رد هـدش ـدـيلـوت CO2   زـاگ راـدــقم ـهك ـىـنـعم�ـنيـدب
دصرد ١٥ لدـاعم بـيترت ـهب ىيامـرگ�نيمز ىـاه�هاگوـرين
زوس�تفن ىاه�هاگورين دصرد ١٠ ،زوس�زاگ ىاه�هاگورين

.تسا زوس�گنس�لاغز ىاه�هاگورين دصرد ٨ و

تسا لخلختم و ريذپذوفن ىاه�گنس زا ىمجح اي هدوت
ار اهنآ جرف و للخ و هتشاد رارق نيمز aلتخم قامعا رد هك
ىاه�نزخم .تسا هدرك لاغشا ،راشف تحت راخب اي غاد�بآ

دـوجو�هب ىسـانش�ـنيمز صاخ ـطيارش ـتحت ىيـامرگ�ـنيمز
هدننك�لرتنك لماوع زا ىكي اه�لسگ ،لاثم ناونع هب .دنيآ�ىم
ىـاه�نزـخم .تسا ـىيـامرگ�ـنيمز نزـاخم ـلكش و هزاـدنا

اهنآ همه دوجو هك تسا�هدش ليكشت ىيازجا زا ىيامرگ�نيمز
رد ـهك بيتـرت�نيـدب .تسا ىرورض نزـاخم لـيكـشت ىارب

ـىيامـرگ�نـيمز نزـخم ،اـهنآ زا كي�ـره دوجو مـدع تروص
دنترابع ىيامرگ�نيمز نزخم كي ىازجا .دمآ دهاوخن دوجو�هب
:زا

.تسا لخلختم و ريذپذوفن ىگنس هك نزخم گنس -١
هدوب ذوفن�لباقريغ و مكاـرتم ىگنس هك ششوپ گنس -٢

نآ راشف تفا ـهجيتن رد و نـزخم زا لايس جوـرخ زا عنام و
.دوش�ىم

دشاب ىفلتخم لماوع تسا ـنكمم هك ترارح عبنم -٣
لصاح ترارح اي قيمع و ناوج نيرذآ ىذوفن هدوت كي دننام
ىاه�رصنع هيزجت زا لصاح ترارح اي نيمز ىاه�تكرح زا

.هريغ و نيمز هتسوپ ىگدش�كزان و ويتكاويدار
بآ عبانم ،ىـوج ىاه�شراب بـلغا هك لايس ـعبنم -٤

.تسا امگام رد دوجوم بآ اي و ىنيمزريز
:تسا ريز حرش هب ىيامرگ�نيمز ىاه�نزخم عاونا

ىبامرگ ىاه(نزخم -١
ىاه�نزـخم اهنت ـاه�نزخم زا ـهتسد نيا رضـاح لاح رد

مان زا هك ـهنوگ�نامه .تسا ناـهج ىيامرگ�نيمز ىدـاصتقا
بسح رب هك دنتسه لايس ىواح ،اه�نزخم نيا ديآ�ىم رب اهنآ
ميسقت راخب و  غاد�بآ ىواح اه�نزخم هتسد ود هب لايس عون
ىواح ىاه�نزخم زا رت�ناوارف غاد�بآ ىاه�نزخم .دنوش�ىم
ىهجوت�لباق دادعت دنلسيا و دنليزوين ىاهروشك .تسا راخب
.دنراد غاد�بآ ىاه�نزخم زا

نزـخم لايس ـهيذغت ـمجح راـخب ىواح ىاه�نـزخم رد
هب هك تسا مك ىردق ـهب نآ ىترارح ىاشغ ىامد ـهب تبسن
.دوش�ىم ليدبت راخب هب نآ هدمع شخب ،بآ دورو ضحم
دايز ىامد اب رـاشف تحت راـخب ،اه�نزخم زا ـهتسد نيا رد
 ) C مرگ هداعلا�قوف كشخ راـخب هب و هدش طسبنم ) ٢٠٠
ىاه�نزخم ار اه�نزـخم هنوگ�نيا ،نياربانب ،دـوش�ىم ليدبت
.دنمان�ىم زين كشخ راخب

راخب مجح زا شيب غاد�بآ مجح ،غاد�بآ ىاه�نزخم رد
و هدوب ناوارف رايسب اه�نـزخم ليبق نيا .تسا نزخم زاگ و
ـليـكشت ار نـاهج ـىيامـرگ�نـيمز نزاـخم دصرد ٩٠ دوـدح
عبنم .تسا ريغتم ٣١٠ C   ات ٢٥ نيب اهنآ ىامد .دهد�ىم
و ىوج ىـاه�شراب ،اه�نـزخم نيا بآ هـدننك�ـنيمات هـدمع
.تسا ىحطس ىاه�بآ

كشخ غاد گنس ىاه(نزخم  -٢
نودب ، غاد ،نيرذآ مكارتم ىاه�گنس هك ىا�ىحاون رد

ار بآ ناوت�ىم ،دنراد رارق مك قمع رد ىريذپذوفن و لخلخت
هك بيترت�نيدب .درك قيرزت اه�گنس نورد ىعونصم روط هب
حطس هب تبسن ىا�ـهيواز اب و توافتم ىاه�ـقمع اب هاچ ود
هك دوش�ىم رفح ىياج ات اه�هـاچ بلغا .دوش�ىم رفح مئاق
اه�هـاچ زا ىـكي .دسرب ٢٠٠ C ـهب اه�ـگنس تراـرح هجرد
.دراد رارق رت�قمع�مك هاچ ىاهتنا ريز تسرد و تسا رت�قيمع

نورد�ـهب بآ ىوق ىنـوتـسيپ ىاه�ـپمپ كـمك هب ـسپس
اه�گنس ىگتسكش بجوم بآ راشف .دوش�ىم قيرزت اه�هاچ
سپس .دوش�ىم رارقرب طابترا هاچ ود نيب بيترت�نيدب و هدش

بآ .دننك�ىم پمپ نيمز نورد ـهب ار بآ رت�قمع�مك هاچ زا
دنك�ىم تكرح لااب هب ور و هدش راخب اه�گنس اب سامت رثا رب

كمك هب هك دسر�ىم نيمز حطس هب قمع�مك هاچ قيرط زا و
ىداصـتقا زونه حرط ـنيا هتبلا .دـرك ديلوت قـرب ناوت�ىم نآ
لاح رد .ـتسا شهوژپ ـهلحرم رد ناكـامك و تسا هـدشن

،هسناـرف ،اكيرمآ رـيظن( هتفرـشيپ ىاهروشك بـلغا رضاح
.دنتسه حرط نيا هنيمز رد قيقحت لاح رد )نپاژ ،ناملآ

راشف تحت ىاه(نزخم -٣
)�٤٦٠٠mزا شيب( دايز ىاه�قمع رد اه�نزخم هنوگ�نيا

.ـتسا هسام ـسنج زا اـهنآ نزخم گـنسً ابلـاغ و دراد رارق
.تسا هدناشـوپ ميخض ششوپ گنس ار اه�نزخم نيا ىور
رـاشف ـتحت ـاه�ـهسام ـىلاخ ىـاهاـضف رد دوجـوم غاد�بآ

ناـتم زاگ زا ىفـلتخم راـدقم ىواح و هدوب ـكيتاتسورـديه
هنـوگ�نيا ليكشت رد ـلماع ود ىلك روط هب .ـتسا لولحم
:تسا رثوم رايسب اه�نزخم

تماخض ىاراد و ذوفن�لباقريغ( بسانم ششوپ گنس -
جرـاخ هب نزخم تراـرح و لايس ذوـفن زا هك )هظحـلام لباق

.دنك�ىم ىريگولج
.نيمز حطس زا دايز قمع رد نزخم رارقتسا -
ـهجرد ـشيازفا ـبجـوم دراوم ـىخـرب رد قـوف لمـاع ود

هزوـرما هـتـبلا .دـوش�ىم�٢٠٠ C ناـزـيم ـهب نزـخم تراـرح
.تسين هفرص هب نورقم ىداصتقا ثيح زا اه�نزخم هنوگ�نيا
ات سازگت تلايا زا ،اكيرمآ ىلحاس هرانك رد لاثم ناونع هب
ىيامـرگ�نيمز ىـاه�نزخم ـليبق ـنيا زا ىدادعت ،ـانايزـييول
نيح رد ًارثكا ،راشف تحت ىـاه�نزخم .تسا هدش aشك
ـىياساـنش زاگ و تـفن هريخذ ىفـاشتكا ىـاه�ىسررب مـاجنا

هفرص هب نورقم اه�نزخم نيا زا ىرادرب�هرهب هچنانچ .دنا�هدش
.درك هدافتسا اهنآ ىشبنج و ىليسف ىژرنا زا ناوت�ىم ،دوش

ىيامگام ىاه(نزخم -٤   
لاـعف ـقطـانم رد هـژيو�ـهب و ـنيمز هـرك طـاـقن ىخـرب رد

هك دراد دوجو ىقمع مك ناوج نيرذآ ىاه�هدوت ،ىناشفشتآ
ىاه�هدوت نيا .تسا ىدايز هداعلا�قوف ىترارح ىژرنا ىاراد
نيا هنومن نيـرتهب .دنمان�ىم ىيامگـام ىاه�نزخم ار نيرذآ
دنراد دوجو ىياواه�ريازج رد ىيامرگ�نيمز ىاه�نزخم زا هتسد
ديلوت و نزخم نورد�هب بآ قيرزت اب دنا�هتـسناوت ناققحم هك
ناكـامك ىلو دنـنك ديلوت قرب ـىشيامزآ روط هب اـهنآ زا راخب
ناوت�ىم اهنآ هلمج زا هك تسا هجاوم ىتلاكشم اب حرط نيا
:درك هراشا ريز دراوم هب

باذم همين ىاه�گنس رد ىرافح تارطخ و تلاكشم -
٨٠٠ C  زا شيب ترارح اب

لااب ىاه�ترارح ـهجرد رد هك هاچ هرادج ىزـاس�هدامآ -
.تسا لكشم رايسب ىراك

نييعت ىارب ىنونك ىكيزيفوئژ ىاه�كينكت ىياراك مدع -
هجرد رد اريز .نوفدم نيرذآ ىاه�گنس هدوت قيقد تيعقوم

ار ىفاك تقد ىنونك ىكيزيفوئژ ىاهرازبا ،دايز ىاه�ترارح
.دنرادن

شزرا ىيامـرگ�نـيمز عباـنم ًافـرص رضاح لـاح رد هـتبلا
.دوش�ىم ىرادرب�هرهب  هدرتسگ روط هب  اهنآ زا و دراد ىداصتقا
ديدج ىاه�ىروانف عادبا اب رود نادنچ هن هدنيآ رد كش نودب

.دوب دنهاوخ هدافتسا لباق زين ىيامرگ�نيمز عبانم عاونا رياس

اى بخارنى برسنگ مخز
ىيامرگ نيمز ىاه�نزخم عاونا

ىئيلعرون داوج

ماى دروناز گر
مايى و كاربردهاى آنمين�گرانرژى ز
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