
12

برترین حامیان علم
پشتوانه پژوهش

اکنــون از زمانی کــه ثروتمندان و 
افراد بســیار مرفه جامعه، ثروتشــان 
را صــرف تأســیس کتابخانــه و موزه 
می کردنــد، ســال ها گذشــته اســت. 
 میلیاردرهای امروزی، برای آنکه دنیای 
ما جای بهتری برای زندگی شود، زیپ 
کیف های پرپولشان را باز و سرمایه شان 
را برای حمایت از علوم بنیادی صرف 
می کنند. یکــی از آخرین کســانی که 
پولشان را صرف چنین اهدافی می کند، 
«یوری میلنر»،  میلیاردر روس، اســت. 
وی به تازگــی اعــلام کرده اســت که 
کاروانی از کاوشــگران کوچــک را به 
قنطوروس آلفا اعزام می کند. سخنان 
«میلنر» از چندین جهت مهم است اما 
علاوه بر اینها نشان دهنده این موضوع 
است که از زمانی که ناسا اولین انسان 
را به ماه اعزام کرده اســت، شیوه های 
حمایــت از پژوهش هــای علمــی به 
شکل بنیادی تغییر کرده است. اکنون 
با درنظرداشــتن این نکته، به معرفی 
افرادی می پردازیم کــه در حمایت از 
پژوهش هــای علمی، نقــش مهمی 
دارند و درآمدشان را صرف طرح هایی 
می کنند که به باورشان، سمت  وسوی 

پژوهش های علمی آینده است. 
و  «بیل»  «بیل» و «ملیندا گیتس»: 
«ملیندا گیتس» نیاز به معرفی ندارند. 
ایــن دو از بزرگ تریــن حامیان علم در 
سراسر جهان هستند. این زوج طرفدار 
پیشــرفت های علمــی که مؤســس 
«بنیــاد بیل و ملیندا گیتس» هســتند، 
تاکنــون بیش از ۱۰  میلیــارد دلار را به 
طرح های پژوهشی بسیاری در سراسر 
جهان اهدا کرده اند. این بنیاد هم اکنون 
در زمینــه ریشــه کنی فلــج اطفال در 
کشورهای درحال توسعه فعال است، 
امــا علاوه براین، در زمینه چندین طرح 
خیرخواهانــه و انسان دوســتانه نیــز 
فعال است که پژوهش های علمی در 
زمینه های مختلف از جمله آنهاست. 

هروقــت  برانســون»:  «ریچــارد 
ســرگرم  برانســون»  «ریچــارد  کــه 
ماجراجویی های دیوانه وارش نیســت 
از  پــول درآوردن های میلیــاردی  از  و 
شرکت ویرجین فارغ شده است، حتما 
از پژوهش های جدید  سرگرم حمایت 
دربــاره منابع تــازه ســوخت و انرژی  
است که تأثیر زیان باری بر محیط زیست 
نداشــته باشــند. وی در ۱۰ سال آینده، 
حدود ســه  میلیارد دلار از ثروت خود 
را به پژوهش درباره منابع جدید انرژی 

اختصاص می دهد. 
«تد اســتنلی»: پس از آنکه فرزند 
«تد اســتنلی» در ســال ۱۹۸۸ به یک 
بیمــاری روانی دچار شــد، او تصمیم 
گرفــت بــه موضــوع پژوهش هــای 
روان شــناختی بیشــتر توجــه کنــد. 
«تــد اســتنلی» و همســرش در یک 
دوره ۲۸ســاله، بیــش از ۱٫۲  میلیارد 
دلار از ثــروت خــود را بــرای حمایت 
بــه دامنه  پژوهش هــای مربــوط  از 
گسترده ای از بیماری های روانی صرف 
کردند. «تد اســتنلی» برخلاف بسیاری 
از  میلیاردرهــای امروزی، خودش یک 
شــرکت فناوری یــا رســانه ای موفق 
نداشت، درعوض او یک شرکت تولید 
مواد مصرفی داشت که MBI نام دارد.
شــما هم  شــاید  «گوردون مور»: 
با قانون مور آشــنا باشــید. این قانون 
می گوید سرعت تراشه های سیلیکونی 
کامپیوترها، هر دوسال یک بار، دوبرابر 
می شــود و بــه همین ترتیــب هم از 
قیمتشــان کاســته می شــود. خــب، 
«گوردون مــور»، همان آدمی اســت 
که این قانــون را بیان کرده اســت. او 
همچنین یکــی از بنیان گذاران «اینتل» 
است.  پردازشگر)  تولیدکننده  (شرکت 
اما موضوعی که کمتر کســی می داند 
این اســت که او بیش از ۸۵۰  میلیون 
دلار برای پژوهش در بخش های اصلی 
علــم ماننــد فیزیک، زیست شناســی، 
اخترشناسی و... دارد که معمولا کمتر 
پیش می آید نیکوکاران ثروتشان را در 

این بخش ها هزینه کنند. 
اولین  بــراود»  «الی  براود»:  «الی 
درآمدهایــش را از فــروش بیمــه و 
خانه به دســت آورد. او بعد از اینکه 
با تأسیس دو شرکت موفق،  میلیاردر 
شــد، تصمیم گرفت ۷۰۰  میلیون دلار 
از ثروتش را به یک پروژه مشترک بین 
دانشــگاه هاروارد و MIT اختصاص 
دهد تا پژوهشــگران بتواننــد ژنتیک 

مربوط به بیماری ها را کشف کنند. 

رو به فردا

نگاهی کوتاه به آینده نگری های «یوری میلنر»
مردی با رؤیاهای فراوان

«یوری میلنر»،  میلیاردر ۵۴ســاله متولد روســیه، اکنون در میان 
سرمایه گذاران خطرپذیر، صاحب جایگاه ویژه ای است. او در بسیاری 
از شــرکت های بزرگ فناوری جهان اسم  و رسمی دارد و هم اکنون 
ارزش دارایی های او را بالغ بر سه  میلیارد دلار برآورد می کنند. اما او 
که تحصیل کرده فیزیک است و در مقیاس های جهانی فکر می کند، 
به موضوعاتی فراتر از دره ســیلیکون می پردازد و پیش بینی هایش 
هم در مورد پدیده هایی اســت که در نگاه اول توجه کمتر کســی را 
جلب می کند. در ادامه چند مورد از پیش بینی های او را در چند سال 

گذشته با هم مرور می کنیم. 
 رسانه های اجتماعی گسترده تر می شوند

«میلنر» در ســال ۲۰۰۹ که ۲۰۰  میلیون دلار روی یک استارت آپ 
کوچک به نام فیس بوک ســرمایه گذاری کرد، به شــهرت رسید. به 
گــزارش وال اســتریت ژورنــال، آن خطرپذیری، ســرمایه ای حدود 
دو میلیارد دلاری را به دنبال داشــته اســت. در ســال ۲۰۱۱، شرکت 
او به نــام «دی اس تی گلوبال»، ۴۰۰  میلیــون دلار دیگر روی توییتر 
و ۱۲۵  میلیون دلار دیگر در واتس اپ ســرمایه گذاری کرده است. او 
به نیویورک تایمز گفته اســت در ســال های پایانی دهه ۲۰۰۰ و پس 
از اینکه دیدم رســانه های کاغذی در روســیه ضعیف شدند، به این 
نتیجه رسیدم که رسانه های اجتماعی در حال قدرت گرفتن هستند. 
او می گوید: «شاید در آن هنگام، در تمام جهان من بیشترین اطلاعات 

را در مورد اقتصاد شبکه های اجتماعی داشتم».
 فیزیک دانان هم باید هم  اندازه قهرمانان درآمد داشته باشند

«میلنر» که خودش هم فیزیک خوانده، بر این باور است که علم 
یکی از آن چیزهایی اســت که از ما انسان منحصربه فرد و یگانه ای 
می سازد. به باور او دانشمندان نوآور به قدر کافی فعالیت نکردند و 
امکان فعالیت بیشتر را ندارند، به همین دلیل با دیگر بزرگان عرصه 
نوآوری مانند «ســرگئی برین»، «مارک زوکربرگ» و «جک ما»، جایزه 
معتبر و مهمی را پایه گذاری کردند. این جایزه اولین بار در سال ۲۰۱۲ 
اهدا شــد. برندگان این جایزه مبلغ سه  میلیون دلار دریافت می کنند 
تا به فعالیت های پژوهشی خود ادامه دهند. «میلنر» در سال ۲۰۱۲ 
به رویترز می گوید: «من می خواهم رقم این جایزه چشمگیر باشد. به 
باور من جامعه باید در مقیاسی بزرگ تر از دانشمندان برجسته تقدیر 
کند. شــاید کســی بگوید که پول، انگیزه اصلی دانشمندان واقعی 
نیســت. انگیزه آنان خود پژوهش اســت. بله، این ســخنان درست 

است اما به نظر من تقدیر مالی از دانشمندان هم ضرری ندارد».
 شرکت های آنلاین بسیار متفاوت اند

«میلنــر» در یــک کنفرانس ســالانه در ســپتامبر ۲۰۱۱ گفت که 
شــرکت های بزرگ اینترنتی به طور متوســط به ازای هر کارمند، یک  
میلیون دلار درآمد دارند، اما شــرکت های معمولی آفلاین به همان 
اندازه، ۱۰ تــا ۲۰ درصد این مقدار درآمد دارنــد. «میلنر» پیش بینی 
می کند که تا ســال ۲۰۲۰، حدود ۲۰ درصد از خرده فروشی ها، آنلاین 
شــوند. البته ممکن اســت در این مورد خاص همه پیش بینی های 
«میلنر»، محقق نشــود و حتی ممکن است برخی از فروشگاه های 
خرده فروشــی ماننــد آمــازون یک بــار دیگــر به فروش ســنتی و 
فروشگاه های فیزیکی و واقعی روی آورند، اما نکته ای که هیچ شک 
و تردیدی در آن نیســت اینکه فروشــگاه های آنلاین مرتب در حال 

رشد و توسعه هستند. 
 ژنتیک مبنای سلامت در آینده است

دانشــمندان می توانند با توجه به روش هــای جدید توالی یابی، 
بخشــی از ژنوم افراد یا تمام آن را با سرعت زیاد و هزینه بسیار کم، 
رمزگشایی کنند. این پیشــرفت ها می تواند فایده های بسیاری در پی 
داشــته باشد؛ ازجمله پیشــگیری از بســیاری از بیماری ها و تسریع 
در رونــد درمان بیمــاران. «میلنر» با یک شــرکت توالی یابی ژنتیک 
بــه نام آلومینا همکاری می کند و گفته اســت از همکاری با یکی از 

شرکت های پیشگام در این زمینه، بسیار خرسند است. 
 اگر دقت کنیم، می توانیم صدای حیات فرازمینی را بشنویم

«میلنر» بر این باور است که حیات فرازمینی وجود دارد و تلاش 
می کند نشانه هایی از وجود آن را پیدا کند. به همین دلیل هم بود که 
او سال گذشته مبلغ صد  میلیون دلار را برای یافتن حیات اختصاص 
داد. قرار اســت این مبلغ در دوره ای ۱۰ساله برای یافتن نشانه های 
حیات فرازمینی صرف شــود. دو گروه پژوهشی مستقل، بیش از ۱٫۵  
میلیارد کانال رادیویی را بررسی می کنند و به دنبال پالس های لیزری 
هستند تا نشانه هایی از هوشمندان سیاره های دیگر را بیابند. جالب 
اینکه وی در ایــن راه یک هم عقیده و هم پیمان نامدار نیز پیدا کرده 

است، یعنی «استیون هاوکینگ». 
 اینترنت مغز جهانی است

همه ما شــنیده ایم که فکر دو نفر بهتر از فکر یک نفر تنها اســت، 
پس با این حساب حتما فکر هفت  میلیارد نفر بهتر از دو فکر یک نفر 
و دو نفر است.  ما کم کم داریم به این موضوع پی می بریم و به همین 
دلیــل مردم هم کم کم به اینترنــت روی می آورند. طبق گزارش های 
رویتــرز و نیویورک تایمــز، «میلنــر» می گوید: «با ظهــور مغز جهانی 
که شــامل همه انســان ها و ماشــین های مرتبط با هم و روش های 
منحصربه فــرد و کارآمــد بر هم کنش با یکدیگر اســت، نوعی هوش 

سربرمی آورد که از آن شخص خاصی یا کامپیوتر واحدی نیست».
 هوش مصنوعی دوست ماست

بــه باور «یوری میلنــر»، هوش مصنوعی نتیجــه همکاری مغز 
انســان و قدرت پردازش ماشــین اســت. او می گوید: «گوگل نتیجه 
هوش مصنوعی است». وی در سال ۲۰۱۰ گفته بود تقاضای زیادی 
برای فناوری های مبتنی بر هوش مصنوعی وجود دارد. وی به تازگی 
با اتخاذ موضعی کاملا متفاوت با همکارش، «اســتیون هاوکینگ» 
گفت کــه از امکانات و توانایی های هوش مصنوعی نمی ترســد. او 
می گوید درســی که تاریخ به ما می دهد این اســت کــه آینده از آن 
تلفیق مغز انســان و کامپیوتر اســت و من فکر نمی کنم تلفیق این 
دو خطرناک باشــد. به باور من محصول ایــن تلفیق، فرصتی برای 

ما پدید می آورد. 
 دنیا به سمت بیت کوین می رود

شرکت میلنر ســال ۲۰۱۴، مبلغ نامشخصی را در یک استارت آپ 
هنگ کنگی سرمایه گذاری کرد که مشــتریان می توانستند تجارتشان 
را بر مبنای بیت کوین انجام دهند (بیت کوین پول مجازی اســت که 
در مبــادلات اینترنتی از آن اســتفاده می کنند). هرچند شــرکتی که 
«میلنر» در آن ســرمایه گذاری کرده اســت، همچنان فعال است و 
بیت کوین هم در اینترنت هنوز رواج دارد، اما پیشرفت و درآمدزایی 
این شــرکت چندان امیدوارکننده نیست و معلوم نیست که «میلنر» 

در این تجارت سود کرده است یا ضرر.
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زاویه

فاطمه کاظمىبابک فرهادى

به تازگی یک میلیاردر روســی به نام «یوری میلنر» 
ایــده  نوآورانــه ای را بــرای امکان پذیر کردن ســفر به 
منظومه هــای ســتاره ای دیگر مطرح کرده اســت. او 
می خواهــد با ســاخت نوعــی فضاپیمــای کوچک و 
مینیاتــوری، فاصلــه  ۴۰ تریلیون کیلومتــری (حدود 
چهار ســال نوری) تا نزدیک ترین ستاره به خورشید را 
در مدت فقط ۲۰ ســال بپیماید. قرار است این فضاپیما 
پس از رســیدن به ستاره  «پروکســیما قنطورس»، این 
منظومه (ســتاره و ســیارات پیرامون آن) را بررســی 
کند. نکته  بســیار مهم این طرح، نه بررسی امکان سفر 
میان ستاره ای، بلکه انجام این کار به وسیله فضاپیمای 
بسیار کوچکی اســت که کمتر از یک گرم وزن دارد. به 
باور کارشناســان، این پروژه با مشــکلات فنی بزرگ و 
مهمی روبه رو اســت، ولی «میلنر» می گوید قرار است 
این کار با فناوری موجود یا فناوری  آینده  نزدیک انجام 
شود. مشکل اول، ســاخت فضاپیمای کوچک به وزن 
یک گرم است. او می گوید سازندگان گوشی های همراه 
می توانند چنین ابزارهای کوچکی بســازند. قرار است 
چیپ یا تراشه بسیار کوچکی به نام «استارچیپ» برای 
این فضاپیما ساخته شود. مسئولان این پروژه می گویند 
امروزه می توان چنین تراشــه ای را بــا وزن فقط ۳۳۰ 
میلی گرم ســاخت و تا ســال ۲۰۳۰ می توان وزن آن را 
بــه ۲۲۰ میلی گرم کاهش داد. مشــکل دوم، امکانات 
نانوفناوری برای تولید ماده ای بسیار سبک و نازک برای 
ساخت بادبان های نوری است. گفتنی است ضخامت 
ایــن بادبان باید فقط چندصد اتم باشــد تا بادبان های 
چند متری، چند گرم وزن داشته باشند. سومین مشکل 
به فناوری لیزر مربوط می شود. درحال حاضر لیزرهای 
پرقدرتی که برای این کار مناســب باشند، وجود ندارد، 

ولــی اگر قــدرت و کارایی لیزرها هــم از «قانون مور» 
تبعیت کند، می توان انتظار داشت احتمالا در چند دهه 
آینده به چنین فناوری هایی دست پیدا کنیم. ایده پردازان 
ایــن طرح فکر می کنند که آرایــه ای یک کیلومتری که 
صدها یا  هزاران لیزر قدرتمند داشته باشد، در مجموع 
می توانــد پرتوی لیزری به قدرت صــد گیگاوات تولید 
کند. برای شتاب دادن به این فضاپیماهای کوچک کافی 
اســت آرایه لیزری فقط چند دقیقه در روز کار کند. این 
آرایه می تواند از برق شهری استفاده کند، ولی برای هر 
بار شــلیک، باید صدها گیگاوات ساعت برق را ذخیره 
کــرد. این برق را می توان در یک باتــری یا نوع دیگری 
از ابزارهای ذخیره ســازی مثل «فلای ویل» ذخیره  کرد. 
علاوه بــر اینها، آرایه لیــزری باید برای جبــران اثرات 
تخریبی تلاطم جوی زمین، از ابزارهای اپتیکی پیشرفته 
اســتفاده کند تا پرتوهای لیزر دقیقــا به هدف برخورد 
 کند. علاوه بر این ممکن اســت تاباندن چنین پرتوهای 
لیزری پرقدرتی با مشــکلات قانونی نیز روبه رو شــود، 
ولی مســئولان این طرح امیدوارند که این مشکلات را 
هم بتوانند حل کنند. این فضاپیماها ابزارهای مختلفی 
دارنــد تــا بتوانند اطلاعاتی درباره ســتاره و  ســیارات 
پیرامون آن به دست آورند. این اطلاعات به وسیله نور 
لیزر بــه زمین بازمی گردند. گفته می شــود جمع آوری 
اطلاعات در زمان حرکت با ســرعت ۲۰ درصد سرعت 
حرکت نور، مشکلات دیگری دارد. برای مثال زمانی که 
فضاپیماها به آلفای قنطورس می رســد، در عرض یک 
ســاعت از آن عبور می کند. در این سرعت زیاد ممکن 
اســت فضاپیماها نتوانند تصویر خوبی از ســتاره ها و 
ســیاره ها تهیه کنند؛ چراکه دید آنها بــه دلیل نظریه  

نسبیت خاص مختل می شود. 

هرچنــد موضوع ارســال فضاپیماهــای کوچک به 
منظومه ســتاره ای که چند سال نوری با ما فاصله دارد، 
به خودی خود خبر مهمی است، به ویژه آنکه قرار است 
این کار را نه دولت ها که ســرمایه گذاران و شرکت های 
خصوصی انجــام دهند، امــا نباید از نظر دور داشــت 
بخشــی از اهمیت این خبر به دلیل حمایت «اســتیون 
هاوکینگ» از چنین برنامه ای است. «استیون هاوکینگ»، 
فیزیک دان بزرگی اســت که در زمینه موضوعاتی مانند 
چگونگی شکل گیری کیهان یا ویژگی سیاه چاله ها نظرات 
بدیعی دارد، با این همه او از معدود دانشمندانی است 
که شهرت او از چهاردیواری دانشگاه و پژوهشگاه فراتر 
رفته و به عرصه اجتماع هم کشیده شده است. عوامل 
بسیاری در این شــهرت نقش دارند؛ از جمله وضعیت 
جسمانی او، تألیف چندین کتاب در زمینه کیهان شناسی 
بــرای همگان و حضــور در رســانه ها. «هاوکینگ» در 
جوانی به یک بیماری پیش رونده مبتلا شــد که موجب 
شــد توانایی حرکت و ســخن گفتن را از دســت بدهد و 
ناچار باشد همیشه روی صندلی چرخدار بنشیند و برای 
ارتباط با دیگران از یک دستگاه کامپیوتری ویژه که برای 
او طراحی شده است، اســتفاده کند. «هاوکینگ» البته 
در مورد بســیاری از اخبار علمی روز یــا تأثیر فناوری بر 
زندگی بشر در آینده نیز اظهارنظر می کند. برای مثال او 
خطرات بسیاری را برای زندگی آینده بشر برمی شمارد؛ از 
جمله سلاح های اتمی، گرمایش جهانی، ویروس هایی 
که دســتکاری ژنتیکی شــده اند و عواملی مانند اینها. 
«انســان ها ممکن است با ساخته هایشــان، خودشان را 
به کشــتن بدهند». این یکی از ســخنان پرمغز «استیون 
هاوکینگ» در تقبیــح فناوری های جدیــد و پیامدهای 
ناگوار آن اســت. او حتی یک بار در پاسخ به این پرسش 

که چرا بشر با وجود همه تلاش هایش، تاکنون نتوانسته 
اســت حیات هوشــمندی را در کیهان پیدا کند به کنایه 
گفته بود شاید آنها، آن قدر هوشمند بودند که توانستند 
بمــب اتم را اختــراع کنند. او با برشــمردن خطرهایی 
که زمین یا زندگــی در زمین را تهدیــد می کند، توصیه 
می کند بشــر برای جان به دربــردن از انقراض باید به 
دنبــال خانه جدیدی برای زندگی باشــد. به باور او، با 
توجه به چنین خطراتی، انســان نباید خود را به زمین 
محــدود کند و باید به فکر تســخیر ســیاره های دیگر 
و مسکونی ســازی کراتــی مانند مریخ باشــد. به باور 
«هاوکینگ»، با پیشــرفت علــم و تکنولوژی، خطرات 
بیشــتری هم پدید می آیند و در نتیجه انسان فقط در 
حالتی می تواند زنده بماند که در دنیاها و ســیاره های 
دیگر شروع به زندگی کند. او می گوید: «شاید احتمال 
نابودی ســیاره  زمین در کوتاه مدت، بســیار کم باشد، 
اما به مرور زمان زیاد می شــود و در  هزار سال یا ده ها  
هزار ســال آینده به موضوعی حتمی تبدیل می شود. 
پس مــا باید تا آن زمان به ســیاره های دیگر برویم، تا 
نابودی زمین به معنای نابودی نژاد انسان نباشد». در 
مجموع می توان گفت هرچند «هاوکینگ» شیفته علم 
است، اما با پیشرفت کورکورانه فناوری موافق نیست. 
او نگاه خوش بینا نه ای نسبت به فناوری ندارد؛ زیرا به 
باور او موجب افزایش فقر و شــکاف طبقاتی می شود 
یا استفاده از هوش مصنوعی در جنگ افزارها را تقبیح 
می کند، زیرا ممکن است موجب افزایش تلفات انسان 
در جنگ ها شــوند. با این همه تأکید می کند: «البته ما 
پیشرفت را متوقف نمی کنیم و به گذشته بازنمی گردیم. 
من بسیار خوش بین هستم و فکر می کنم بشر می تواند 

از پس تبعات این موضوع  برآید».

دشواری های سفر به فضای میان ستاره ای
فضاپیماى بندانگشتى

عیب و حسن فناوری از دید «استیون هاوکینگ»
سفر به سیاره ناشناخته

مینو زمانىمحمدرضا گلزار

«استارشات»: بادبانی به سوی «قنطوروس آلفا»
در برنامه پیشــگام استارشــات (به معنی تحت اللفظی گلوله ستاره ای) قرار اســت بشر در یک نسل، به توانایی 
طراحی، تولید و پرتاب کاوشگرهای فضایی کوچکی دست یابد که پرتوهای لیزر نیروی پیشران آن را فراهم می کنند. 
مقصد این کاوشــگرها، نزدیک ترین ســتاره به ما یعنی قنطوروس آلفا تعیین شده است. (طرح سمت راست نشان 

می دهد که لیزرها، کاوشگر استارچیپ (به معنی تحت اللفظی تراشه ستاره ای) را از زمین به فضا می فرستند).

کاوشگر فضایی روی یک تراشه
با توجه به پیشرفت های آینده در زمینه کوچک و مینیاتوری سازی 
ابزارهای الکترونیک، امکان ساخت یک تراشه به وزن یک گیره 
کاغذ (حــدود یک گرم)، فراهم می شــود. چنین تراشــه هایی 
دارای لیزرهای ارتباطــی، دوربین، باتری هســته ای، کامپیوتر 
و ابزارهای لازم دیگر برای کاوشــگرهای فضایی بین ســتاره ای 
خواهند بود. اســتارچیپ تقریبا هم اندازه یک تمبر پســتی خواهد 

بود. (تصویر سمت راست)

سفری با بادبان لیزری به سوی ستارگان
در ایــن طرح، در آنِ واحــد می توان تعداد زیادی فضاپیما را ارســال کرد. 
نیروی پیشــران ایــن فضاپیماها را لیــزر صدگیگاواتی فراهــم می کند که در 
پایگاه های زمینی آرایه های نوری مســتقرند. (تصویر چــپ) این مقدار انرژی 
تقریبــا برابر با انرژی لازم برای پرتاب شــاتل های فضایی اســت. شــتاب این 
کاوشگرها، بسیار زیاد اســت و در دودقیقه به ۲۰ درصد سرعت نور می رسند. 
(این مقدار شتاب، ۶۰  هزاربرابر شتاب زمین است). کاوشگرها با چنین سرعتی، 

بادباندر سه روز به مدار پلوتو و در ۲۰ سال به نزدیک ترین ستاره می رسند. 
استارچیپ

دشواری های انجام این طرح

یک ســرمایه گذار که مالــک چندین شــرکت خصوصی در 
زمینه علم و فناوری اســت، تصمیــم گرفته در چند دهه آینده، 
فضاپیماهایی را به منظومه های ستاره ای که چندین سال نوری 
از زمین فاصله دارند، بفرستد. «یوری میلنر»، دانشمند،  میلیاردر 
و سرمایه گذار روس، می گوید تصمیم دارد یک برنامه پژوهشی 
صدمیلیون دلاری را برای طراحی و ســاخت و ارسال فضاپیما 
به دوردست های کیهان مدیریت کند. این برنامه بلندپروازانه با 
حمایت «مارک زوکربرگ»، بنیان گذار فیس بوک، انجام می شود. 
«اســتیون هاوکینــگ»، کیهان شــناس و فیزیک دان برجســته 
جهان، نیــز از این پروژه خصوصی جدید بــرای اعزام فضاپیما 
به منظومه های همســایه، ظرف یک نسل، حمایت کرده است. 
درحالی که تاکنون هیچ یک از ساخته های بشر نتوانسته است از 
مرزهای منظومه شمســی ما بیرون برود و فضاپیماهای وویجر 
که در سال ۱۹۷۷ پرتاب شده اند، هنوز از قلمرو خورشید خارج 
نشــده اند، ماجراجویان فناوری فضایی می خواهند فضاپیمایی 
را به ستاره ای در فاصله چند ســال نوری از زمین بفرستند. اما 
نکته جالب این ماجرا اندازه این فضاپیماهاست. این فضاپیماها 

برخــلاف فضاپیماهــای متداول، بســیار کوچــک و در حد و اندازه یک ســکه 
کوچک هســتند و فقط یــک گرم وزن دارند. در این برنامه قرار اســت نه یک یا 
دو فضاپیما، بلکه کاروانی متشــکل از ده ها و صدهــا فضاپیمای مینیاتوری به 
این سفر اکتشــافی بروند. مقصد این سفر اکتشافی ستاره آلفا قنطوروس است 
کــه در صورت فلکی قنطوروس قرار دارد. این ســتاره که از همه ســتاره های 
جهان به  منظومه  خورشیدی ما نزدیک تر است و با چشم غیرمسلح، به صورت 
چهارمین ستاره درخشان آسمان شب دیده می شود، ۴٫۴ سال نوری با ما فاصله 
دارد. انجام چنین ســفری را کــه در نگاه اول غیرممکن و یادآور داســتان های 
علمی - تخیلی است، «بنیاد پیشرفت» متعلق به «میلنر» برعهده دارد. «بنیاد 
پیشرفت» یک سازمان خصوصی است که با کمک های مالی خود، امکان انجام 
تحقیقــات بدیع علمی را فراهم می کند. بنیاد پیشــرفت بــرای ارزیابی امکان 
توسعه سفینه هایی برای رفتن به ستاره ای دیگر ظرف یک نسل و پس فرستادن 
اطلاعات از آنجا و برنامه ریزی برای انجام چنین مأموریتی، گروهی را پدید آورد 

که متشکل از چند دانشمند برجسته در حوزه پژوهش های فضایی است. 
قنطوروس نزدیک ترین ســتاره به ما (پس از خورشــید)، حدود ۴۰ تریلیون 

کیلومتــر از مــا فاصله دارد و رفتن به چنین ســتاره ای با فنــاوری موجود، ۳۰  
هزارســال طول می کشــد. اما این گروه بر این باور اســت که با کمی تحقیق و 
توســعه بیشتر، شــاید امکان ســاخت فضاپیمایی که بتواند در مدت ۳۰ سال، 
به ستاره همسایه برســد، فراهم شــود. دکتر «پیتر ووردن»، رئیس بنیاد جایزه 
پیشــرفت و مدیر ســابق مرکز تحقیقات ایمز ناســا و همچنین مدیر این پروژه، 
می گوید: «اگر همین چندســال قبل از من سؤال می کردید، می گفتم که سفر به 
یک ستاره دیگر با چنین سرعتی غیرممکن است. اما گروه متخصصان ما دریافت 
که به دلیل پیشــرفت های تازه در فناوری شاید چنین ایده ای عملی باشد». ایده 
اصلی طراحی و ســاخت فضاپیمای اکتشافی ستاره ای، مبتنی بر کاهش اندازه 
فضاپیما در حد تراشــه  ابزار الکترونیکی اســت. طرح اولیه این است که حدود  
هزار دســتگاه از این فضاپیماهای مینیاتوری به مدار زمین پرتاب شود تا از آنجا 
راه ســتارگان را در پیــش بگیرند. یکی از نکات مهم در طراحی و ســاخت این 
فضاپیماها، تأمین نیروی پیشران آنهاست. هرکدام از این فضاپیماها، یک بادبان 
دارنــد. این بادبان تا حدود زیادی شــبیه به بادبان قایق اســت، اما به جای باد، 
نور، نیروی پیشــران آنها را فراهم می کند. البته باید تأکید کرد استفاده از بادبان، 

ایده جدیدی نیســت و پیش از ایــن فعالیت هایی برای طراحی 
و ســاخت فضاپیماهای بادبانی خورشــیدی (البتــه در اندازه 
معمولی) صورت گرفته بود. اما نیروی پیشــران این فضاپیمای 
مینیاتوری بادبانی را یک لیزر بزرگ و پرقدرت مســتقر در زمین 
فراهم می کند. گفته می شــود سرعت حرکت این فضاپیماها با 

استفاده از چنین فناوری ای، به ۲۰ درصد سرعت نور می رسد. 
این ایده بســیار شبیه به داســتان های تخیلی است و به 
همین دلیل برخی بر این باورند که ساخت فضاپیمایی با این 
مشخصات و رســاندن آن به ستاره ای دیگر در طول عمر ما 
غیرممکن است، اما «یوری میلنر» معتقد است می توان این 
غیرممکن را ممکن کرد. برخی از دانشــمندان مستقل از این 
پروژه هم می گویند که هرچند موانع تکنیکی و فنی بســیار 
بزرگی بر ســر راه این پروژه وجود دارد، اما شــاید بتوان این 

طرح را عملی کرد. 
پروفســور «هاوکینگ» هم که یکی از طرفــداران این پروژه 
اســت (و درکل طرفدار و حامی خروج بشــر از زمین اســت)، 
معتقد اســت پیش از این، چنین رؤیایی غیرقابل دســترس بود، 
امــا اکنون این امکان وجود دارد که ظرف ۳۰ ســال عملی شــود. او می گوید: 
«دل بســتن فقط به زمین عاقلانه نیست. خطرهای ناشی از رویدادهای نجومی 
مثل ســیارک ها یا ابرنواخترهــا زندگی روی زمین را تهدید می کند». پروفســور 
«هاوکینــگ» می افزایــد: «اگر قرار اســت به عنوان یک گونه، جان ســالم به در 
ببریم، در نهایت باید راهی سیاره ها و ستاره های دیگر شویم». گفتنی است ایده 
خلاقانه ارســال فضاپیمای مینیاتوری به فضا، به یک باره به ذهن این دانشــمند  
میلیاردر نیامده اســت، وی پیــش از این هم (البته باز هم با حمایت اســتیون 
هاوکینگ)، طرحی صد میلیارددلاری برای یافتن حیات فرازمینی ارائه کرده بود. 
قرار اســت در این طرح که حدود ۱۰سال طول می کشد، دانشمندان به بررسی 
بیش از یک  میلیارد ستاره و بیش از صد  میلیون کهکشان در مجاورت کهکشان 

راه شیری بپردازند تا نشانه هایی از حیات را بیابند. 
براســاس گــزارش نیویورک تایمز، بیش از دو ســوم هزینه  این پــروژه برای 
تهیه  تجهیزات مورد نیاز و اســتخدام کیهان شناســان صرف می شود و سرمایه  
باقیمانده نیز برای اجاره  دو رادیوتلسکوپ  بزرگ در ویرجینیای شرقی و استرالیا 

صرف خواهد شد.

ارسال فضاپیمای مینیاتوری به ستاره های همسایه خورشید
۳۰ سال به جای ۳۰  هزار سال

سعیده پوررضا

پیش از اینکه بتوان این استارچیپ ها را به منظومه خورشیدی دیگری ارسال کرد، باید بر این مشکلات غلبه کرد: 
�ساخت ارائه پرتوهای لیزری در پایگاه زمینی

�چیره شدن بر تداخل های اتمسفری روی پرتوهای لیزری هنگام خروج از اتمسفر زمین
�نشانه گیری دقیق برای ارسال کاوشگر به سیاره فراخورشیدی و پی جویی آن

�یکپارچگی و پایداری بادبان در هنگام پیش رانش
�سفر سریع هنگام عبور از فضای بین ستاره ای (شامل غبار، گاز و پرتوهای کیهانی) 

�سالم و کاراماندن این کاوشگرها طی چندین دهه حضور در فضا
�هدف گیری دقیق دوربین ها روی هدف

�هدف گیری دقیق انتقال دهنده ها برای ارسال اطلاعات به زمین
�انتقال تصویرها با استفاده از لیزر (به عنوان انتقال دهنده) و بادبان (در نقش آنتن) 

�تولید و ذخیره سازی انرژی
�مشکلات مربوط به مدیریت و سیاست گذاری


