
دستاورد

۱۰ دانستنی جالب درباره هابل
تلسکوپی فراتر از انتظار

در آینــده نزدیک «تلســکوپ فضایــی جیمزوب» به فضا ارســال 
می شود و کارش را به عنوان بزرگ ترین و پرهزینه ترین تلسکوپ فضایی 
جهــان آغاز می کند، اما به محض آنکه نام «تلســکوپ فضایی ...» را 
می شنویم، پیش از اتمام این عبارت، ناخودآگاه به یاد تلسکوپ فضایی 
هابل می افتیم. شــاید تلســکوپ فضایی هابل نامدارترین ابزار علمی 
جهان باشــد که مردم عادی نیز نامش را شنیده اند و تا حدود زیادی با 
دستاوردهای آن نیز آشــنا و بسیاری دیگر نیز پیگیر آخرین اطلاعات و 
دستاوردهای علمی آن هستند. به هرحال همچنان که به زمان آغاز به 
کار جیمزوب نزدیک می شویم، کم کم به زمان اتمام مأموریت هابل نیز 
نزدیک می شویم. هرچند که تاکنون هابل چندین بار تعمیر شده است، 
با توجه به بازنشسته شــدن شاتل ها و دردســترس نبودن فضاپیمایی 
دیگر برای رفتــن به این رصدخانه فضایی، اگر بــار دیگر هابل خراب 
شــود، نمی توان به تعمیرش امید داشــت. علاوه براین بعید است که 
پس از بازنشسته شــدن این تلسکوپ، بتوان آن را با استفاده از ابزاری، 
ســالم به زمین منتقل کرد، بلکه فقط باید تماشاگر سوختن آن در جو 
زمیــن بود. در ادامه چند مقطع تاریخی از فعالیت های هابل را با هم 
مرور و آرزو می کنیم تا سال های طولانی به فعالیت خود ادامه دهد و 

ما را بیش از پیش، شیفته آسمان کند.
نام گذاری به افتخار هابل

تلسکوپ هابل روز ۲۴ آوریل ۱۹۹۰ به فضا ارسال شد. این تلسکوپ 
که به افتخار «ادوین هابل»، اخترشــناس معــروف، هابل نام گرفت، 
محصول ســرمایه گذاری مشــترک ســازمان هوانوردی و فضانوردی 

آمریکا (ناسا) و سازمان فضایی اروپا (اسا) است.
هزینه های تلسکوپ ۲٫۵ میلیارددلاری

در ابتدای کار ساخت تلسکوپ هابل، حدس می زدند که هزینه آن 
حدود ۴۰۰ میلیون دلار باشــد، اما تا زمانی که ساخته شود، هزینه آن 
به حدود ۲٫۵ میلیارد دلار رســید. تخمیــن می زنند که کل هزینه های 
تلســکوپ هابل از زمان ارســال آن به فضا در ســال ۱۹۹۰ تاکنون، به 

بیش از ۱۰ میلیارد دلار رسیده است.
مناظر شگفت انگیز

تلســکوپ فضایی هابل، برخــی از شــگفت انگیزترین تصویرهای 
تاریخ را تهیه کرده اســت. هابل از زمان پرتاب تاکنون، تصویرهایی از 
کیهان تهیه کرده است که فراتر از همه چیزهایی بود که تا پیش از آن 
دیده بودیم. مناظر تلسکوپ فضایی هابل، بسیار حیرت انگیزند. در این 
تصویرها، اجسامی در فاصله ۱۳٫۲ میلیارد سال نوری دیده می شوند. 

این فاصله برابر است با ۱۲۴۱۵۵ میلیون میلیون میلیون کیلومتر.
تلسکوپ باتری دار؟!

تلســکوپ فضایی هابل، انرژی اش را از خورشید تهیه می کند. این 
تلسکوپ دو صفحه خورشــیدی ۷٫۶ متری دارد که حدود پنج هزارو 
۵۰۰ وات انــرژی تولیــد می کند. این تلســکوپ، از این مقــدار انرژی 
تولیدشــده، حدود دوهزارو صد وات آن را مصرف می کند. تلســکوپ 
 (NiH) هابل این انرژی را با اســتفاده از شــش باتری نیکل هیدروژن
که ظرفیت آن حدود ۲۰ برابر باتری خودروهای پیشرفته کنونی است، 

ذخیره می کند.
هر هفته، یک کتابخانه

تلســکوپ فضایی هابل، هر هفته حــدود ۱۴۰ گیگابایت اطلاعات 
تولید می کند. این اطلاعات تقریبا برابر است با اطلاعات موجود در یک 
کتابخانه سه طبقه ای پر از کتاب. این اطلاعات به مرکز کنترل عملیات 
در مرکز پروازهای فضایی گودارد فرستاده و در نهایت هم در مؤسسه 

علوم تلسکوپ فضایی ذخیره و بایگانی می شود.
تلسکوپ هابل کوررنگ است

باوجــود اینکــه هابل بی شــمار تصویر زیبــا و رنگی از ســتارگان 
دوردست، کهکشــان ها، سحابی ها، منظومه شمســی و اجرام بسیار 
دیگــر تهیه می کند، فقط می توانــد تصویرهایی در طیف های مختلف 
ســیاه و ســفید تهیه کند. ســپس این تصویرها وارد فرایند پس تولید 
می شــوند که در آن با اســتفاده از نوردهی های چندگانه و فیلترهای 

مختلف، رنگ های قرمز، آبی و سبز به تصویرها افزوده می شوند.
تلسکوپ هابل، ناجی جان بیماران

بلــه، درســت خواندید. تلســکوپ فضایی هابل، در دســتیابی به 
فناوری های پیشرفته ای که به تشخیص سرطان سینه منجر شد، نقش 
داشــته اســت. از STIS (طیف نگار تصویربرداری تلســکوپ فضایی) 
برای جست وجو، شناســایی و یافتن سیاهچاله های ابرپرجرم استفاده 
می شود. هم اکنون متخصصان علوم پزشــکی از همین فناوری برای 
تصویربرداری از بافت ســینه و تشــخیص تومورهــای خوش خیم و 

بدخیم استفاده می کنند.
تلسکوپی به اندازه یک اتوبوس

دشوار است که تلسکوپی به اندازه یک اتوبوس را در ذهن تجسم 
کنیم، اما باید دانســت که اندازه و مقیاس های تلسکوپ فضایی هابل 
بسیار بزرگ است، درست مثل دیگر جنبه ها و ویژگی های آن. برخی از 
ویژگی ها و مشــخصات هابل، باعث می شود هوش از سر آدم بپرد، از 
جمله: طول هابل ۱۳٫۵ متر، قطر آن ۴٫۲ متر و وزنش بیش از ۱۲هزارو 
۲۵۰ کیلو اســت و با ســرعت ۲۸ هزار کیلومتربرساعت در مداری به 
ارتفاع ۵۶۰ کیلومتری ســطح زمین حرکت می کند. این تلســکوپ هر 

۹۷ دقیقه، یک بار به دور زمین می گردد.
دقت بی سابقه

دقت تلســکوپ فضایی هابل در تماشــا و تصویربــرداری اجرام 
آســمانی بسیار زیاد است. این تلسکوپ می تواند با انحرافی کمتر از ۷ 
ده هزارم ثانیه قوســی به اجرام نگاه کند. برای اینکه بدانیم این دقت 
یعنی چه، مثالی می زنیم. این دقت مثل این اســت که شما با سرعت 
۲۸ هزار کیلومتر بر ســاعت حرکت کنید و هم زمان بتوانید با چشــم 
خــود روی یک تار موی فردی که در فاصله ۱٫۶ کیلومتری شــما قرار 

دارد، فوکوس کنید. آیا دقت از این بیشتر هم ممکن است؟
طرحی برای بازنشستگی

تلسکوپ فضایی هابل، آوریل ۱۹۹۰ به فضا ارسال شد. در آن زمان 
انتظار می رفت که فقط ۱۵ ســال فعالیت کند. قرار بود که تلســکوپ 
هابل در ســال ۲۰۰۵ بازنشســته شــود و آن را در یکــی از موزه ها به 
نمایش بگذارند. بااین همه بعدها (در سال های ۱۹۹۳، ۱۹۹۷، ۱۹۹۹، 
۲۰۰۲ و ۲۰۰۹) پنــج عملیات تعمیر روی این تلســکوپ انجام شــد و 
به این ترتیب تلسکوپ هابل هنوز هم مشغول کار است و تصویرهایی 
بهتر از تصویرهای روز اولش تهیه می کند. قرار اســت در ســال ۲۰۱۸ 
تلســکوپ ۸٫۷ میلیارددلاری جیمزوب به فضا ارسال شود. متاسفانه 
در این زمان، بازنشســتگی تلســکوپ هابل نیز کم کم آغاز می شــود. 
هیچ کــس با قاطعیــت نمی داند، ولــی این احتمال هم هســت که 

تلسکوپ هابل تا سال ۲۰۳۰ یا حتی تا سال ۲۰۴۰ دوام بیاورد.

آبى عمیق

درباره نسل آینده تلسکوپ ها
پیشرفته تر از جیمزوب

از  دانشمندان در تلاشــند پیش 
فرارسیدن زمان اتمام کار تلسکوپ 
هابل، بهره برداری از تلسکوپ بزرگ 
و کارآمــد دیگری را آغــاز کنند. کار 
طراحی و ســاخت این تلسکوپ به 
اتمام رســیده و اکنــون در مرحله 
آزمایش های پایانی است و در سال 
۲۰۱۸، به فضا ارســال می شــود تا 
کارش را آغــاز کند، اما علاوه بر این 
تلســکوپ، برخی دانشمندان دیگر، 
طرحی برای ســاخت یک تلسکوپ 
باز هم بزرگ تــر را ارائه داده اند که 
اگر این طرح تأیید و تصویب شــود، 
احتمالا در سال های دهه ۲۰۳۰ به 
فضا ارسال می شــود. این تلسکوپ 
که «تلســکوپ فضایی کیفیت بالا» 
صــورت  در  دارد،  نــام   (HDST)
ساخته شــدن، در نقطه لاگرانژی دو 
زمین و خورشــید، مســتقر خواهد 
شد. طرح این رصدخانه را «مجمع 
پژوهش هــای  بــرای  دانشــگاه ها 
نجومی» (AURA) در ســال ۲۰۱۵ 
ارائه کرده اســت. پهنــای آینه  این 
تلســکوپ جدید، چهار تــا پنج برابر 
تلســکوپ هابل اســت و می تواند 
مستقیما ســیارات فراخورشیدی را 

رصد کند. 
این تلسکوپ به منظور مطالعه  
دهه های   در  نجومــی  اولویت های 
بعد؛ یعنی ســال های۲۰۳۰، در نظر 
گرفته شده اســت و هزینه ساخت 
تخمیــن  دلار  میلیــارد   ۱۰ را  آن 
زده اند. تلســکوپ فضایــی کیفیت 
بــالا (HDST) آینــه ای به طول ۱۲ 
متر دارد که پنج برابر آینه تلسکوپ 
هابــل و حــدود دوبرابر تلســکوپ 
تلســکوپ  این  اســت.  جیمــزوب 
می تواند در فهــم بهتر روند تکامل 
بــه دانشــمندان کمک کند  جهان 
و با کاوش مســتقیم جو ســیارات 
فراخورشــیدی به این ســؤال پاسخ 
دهد که آیا انسان در جهان تنهاست 
یا خیر. هابل تاکنون حدود ۲۵ سال 
فعالیــت کرده اســت و در صورت 
خراب شدن، مأموریت تعمیر دیگری 
در کار نخواهــد بود زیــرا ابزاری در 
اختیــار فضانــوردان نیســت که با 
اســتفاده از آن به هابل دسترســی 
داشته باشند، بنابراین انتظار می رود 
که احتمالا حداکثر پنج تا ۱۰ ســال 
دیگر به فعالیت هایش ادامه دهد. 

این  کارآمــدی  مقایســه  بــرای 
تلســکوپ در نظر داشــته باشــید 
که قطــر آینه تلســکوپ هابل ۲٫۴ 
متر و قطــر تلســکوپ چندآینه ای 
جیمــزوب ۶٫۵ متر اســت، اما قطر 
آینه های تلســکوپ HDST به ۱۱٫۷ 
متر می رســد. به این ترتیب می توان 
حدس زد که در صورت ساخته شدن 
تحولی در  تلســکوپی، چــه  چنین 
روی  اخترشناســی  پژوهش هــای 
می دهد. این تلسکوپ می تواند روی 
سیاره های موجود در منظومه هایی 
با فاصله صد ســال نــوری از ما و 
نیز ســتاره های موجود در کهکشان 

آندرومدا به راحتی فوکوس کند. 
وضوح تصویر این تلســکوپ ۲۴ 
برابر تلســکوپ هابــل خواهد بود. 
افزایش  افزایش وضــوح، مثل  این 
«اولتــرا  تلویزیــون  یــک  وضــوح 
اچ دی» در مقایســه با یک تلویزیون 
معمولی اســت. یکــی از مهم ترین 
مأموریت های این تلســکوپ، یافتن 
است.  فراخورشــیدی  ســیاره های 
هرچنــد امــروزه تلســکوپ کپلــر 
مشــغول چنیــن کاری اســت، اما 
دســتاوردهای HDST در این زمینه 
چشمگیرتر خواهد بود و علاوه برآن 
وجــود اکســیژن و آب را در آنهــا 
بررسی می کند. از آنجا که تلسکوپ 
جدید در طول موج های فرابنفش و 
نور مرئی و زیرقرمز نزدیک فعالیت 
کــرد، نشــان می دهد در  خواهــد 
مقایســه با هابل بسیار کاراتر است. 
علاوه برایــن، برای کارکــردن نیازی 
نیســت آن را تا دماهای بســیار کم 
سرد کرد، به همین دلیل هزینه های 
دســتگاه های  بــه  مربــوط  زیــاد 
می کنــد.  حــذف  را  خنک کننــده 
لازم به ذکر اســت در ســال ۲۰۱۸، 
تلســکوپ فضایی جیمزوب که ۱۸ 
آینه شــش ضلعی دارد و می تواند 
هفت برابر تلسکوپ هابل نور جمع 

کند، راهی مدار زمین می شود. 
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محمدرضا دستورانی فاطمه کاظمى
گروه علم: «صد بــار تیزبین تر از هابل اســت، می تواند 
در زمان آن قــدر به عقب برگردد که بــه زمان پیدایش 
بســیاری از پدیده های کیهانی نگاه کند و پرده از رازهای 
اتمسفر  ستارگان،  پیدایش  اولیه،  کهکشان های  ناگشوده 
فراخورشیدی و شــاید وجود زندگی در دیگر نقاط عالم 
بردارد». اینها توصیفاتی است که رسانه ها و کارشناسان 
درباره جدیدترین تلســکوپ فضایی جهــان می گویند، 
از مراحل کار  «تلســکوپ فضایی جیمزوب». بســیاری 
طراحی و ســاخت تلســکوپ جیمزوب انجام شــده و 
هم اکنون در مرحله آزمایش اســت و اگر همه چیز طبق 
برنامه پیش برود، این تلکســوپ ســال آینــده به فضا 
ارســال می شــود و فصل جدیــدی را در پژوهش های 
اخترشناســی آغاز می کند. «تلسکوپ فضایی جیمزوب»
(James Webb Space Telescope) یــک تلســکوپ 
فضایی بســیار پیشــرفته اســت که پس از ســاخت، 
می شود.  محسوب  جهان  فضایی  تلســکوپ  بزرگ ترین 
جیمزوب قــرار اســت تصاویر با وضوح و حساســیت 
بی ســابقه ای را در طول موج بلنــد (نارنجی-قرمز) نور 
مرئی و فروســرخ نزدیک به اواسط فروسرخ ارائه دهد. 
این تلســکوپ با همکاری ســازمان های فضایی ناسا و 
اسا در حال ساخت است. قرار است تلسکوپ جیمزوب 
که جانشین تلســکوپ فضایی هابل و تلسکوپ فضایی 
اســپیتزر محسوب می شــود، تا ســال ۲۰۱۸ تکمیل و با 
موشک آریان پنج به فضا ارسال شــود. با این همه باید 
تأکید کرد که تلســکوپ جیمزوب تــا همین جای کار هم 
حاشیه های بسیاري داشته است؛ از جمله افزایش بسیار 
زیاد هزینه ساخت آن از مقدار پیش بینی شده، به گونه ای 
که حتی تا مرحله لغو ســاخت هم پیش رفت. ابتدا قرار 
بود این تلسکوپ با هزینه ۱٫۶  میلیارد دلار در سال ۲۰۱۱ 
میلادی در مدار زمین قرار گیرد. در ســال ۲۰۱۱ مجلس 
نمایندگان آمریکا به خودداری از تأمین مخارج این پروژه 
رأی داد. تا آن زمان، ۷۵ درصد ســخت افزارها با هزینه 
ســه میلیارد دلار، در دســت تولید قرار گرفته بود. پس 
از کنارآمدن با ســنای آمریکا، هزینه این پروژه تا سقف 
هشــت میلیارد دلار افزایش یافت. طبق برآورد ســال 
۲۰۱۳، هزینه این پروژه به ۸٫۸۵۳  میلیارد دلار رســید. 
دسامبر سال ۲۰۱۴ میلادی نیز اعلام شد برنامه های این 

پروژه برابر روال پیش بینی شده  پیش می رود. 

تلسکوپ جیمزوب، شــاهکار مهندسی است. آینه 
این تلسکوپ از ۱۸ آینه  شش ضلعی تشکیل شده است 
و به گونه ای تنظیم می شــود که ســطحی صاف برای 
جمع آوری نور ایجاد کنــد. آینه ها از لایه های نازکی از 
طلا و برلیوم پوشــیده شده اند تا طول موج های خاصی 
از فروسرخ را جمع آوری کنند و بازتاب دهند. اکنون که 
تلســکوپ جیمزوب مونتاژ شده است، در اتاق بزرگ و 
تمیز «گودارد»، قرار می گیرد و چندین ماه آزمایش های 
لرزش را پشت  ســر می گذارد تا اطمینان حاصل شود 
کــه می تواند لرزش هــای حاصل از پرتــاب در گویان 
فرانسه را تحمل کند. فوریه ۲۰۱۷ (بهمن سال جاری)، 
تلســکوپ به  یخچالی بزرگ در مرکز فضایی جانسون 
منتقل می شــود تا آزمایش های دیگری روی آن انجام 
شــود. در این آزمایش، دمای آن را تــا ۵۰ کلوین پایین 
می آورند. پژوهشــگران می خواهند بدانند آیا تلسکوپ 
جیمــزوب می تواند در دمای بســیار کم فضا همچنان 
بــه جمع آوری اطلاعــات بپردازد و آنهــا را به صدها 
ستاره شناس و اخترفیزیک دان مشتاق ارائه کند یا خیر. 

جایی برای اشتباه نیست
در بســیاری از مأموریت هــا و برنامه هــای فضایی 
ممکن اســت خطایی رخ دهد یا کار آن گونه که از پیش 
طراحی شــده بود، پیش نــرود. برای مثــال زمانی که 

دانشمندان تلسکوپ هابل را به فضا فرستادند، متوجه 
عیبی در ســاختارش شــدند که موجب می شد تصویر 
تلســکوپ چندان واضح و شفاف نباشد. به همین دلیل 
دانشــمندان ناچار شدند با استفاده از شاتل فضایی، این 
تلســکوپ را تعمیر کنند. بعدها نیز بعد از گذشت چند 
سال از آغاز اســتفاده از این تلسکوپ برخی از قطعات 
آن معیوب شــد که مهندســان برای تعمیر آن یا برای 
ارتقای تجهیزات، برنامه ســفر به هابــل را اجرا کردند. 
اما این امکان برای تلسکوپ جیمزوب فراهم نیست که 
آن را تعمیر کرد. این تلســکوپ در موقعیت لاگرانژی۲ 
(L2) قرار خواهد گرفت که  میلیون ها کیلومتر از زمین 
فاصله دارد. بنابراین پیمانکاران باید بســیار دقت کنند 
تا اتفاقی مشــابه اتفاق هابل بــرای جیمزوب رخ ندهد 
چراکه در صورت خراب شدن تجهیزات آن در هر مرحله 
و به هر شکل، امکان تعمیر آن با اعزام فضانورد وجود 
ندارد. مهندســان ناسا کل دستگاه را به یک راکت آریان 
فرانســوی منتقل و آن را پرتاب می کنند. وقتی دستگاه 
به مکان استقرار خود رسید، چتر خورشیدی بزرگ خود 
را که به اندازه  زمین تنیس اســت، بــاز می کند تا از این 

تلســکوپ و ابزارهای ظریــف آن محافظت کند. این بار 
همه چیز باید درست و دقیق و بدون هیچ اشتباهی کار 
کند. به نظر «لی فینبرگ»: «این اشــتیاق، این ساعات کار 
طولانــی و کار گروهی همان چیزی اســت که منجر به 
 L2 ســاخت چیزی به این پیچیدگی و فرســتادن آن به
می شــود». «لی فینبرگ» (Lee Feinberg) ســال ۱۹۹۱ 
به عنوان مهندس اپتیک جوان به ناســا رفت و در اولین 
مأموریــت تعمیر هابل نقش داشــت. اولین وظیفه  او، 
به کارگماشتن شــرکتی برای تعمیر مشکلات تلسکوپ 
هابل بود. امــا اکنون، «فینبرگ» مدیر تلســکوپ نوری 
تلسکوپ فضایی جیمزوب است. «فینبرگ» مقاله ای در 
مــورد نقاط ضعف  هابل نوشــت و در آن مدیران وقت 
به نظــر تحلیلگران دیگر بی توجه بودنــد و کار خود را 
دوباره بررســی نکردند. او می گوید: «بــا اینکه در زمان 
هابل، داده ها پیش چشــمان مدیران ناســا بود، اما آنها 
طرح را دوباره بررسی نکردند. اما ما امروزه معیارهایی 
بــرای آزمودن و گروه های مســتقل داریم و اطلاعات را 
چندباره بررســی  می کنیم. در نتیجه اطمینان داریم که 
اگر مشکلی وجود داشــته باشد، متوجه می شویم و آن 

را بررســی می کنیم». جیمزوب، شــاهکاری مهندسی، 
متشــکل از ۱۸ آینه شــش ضلعی اســت که می توانند 
خودشــان را به گونه ای تنظیم کنند که ســطحی صاف 
برای جمــع آوری نور ایجاد شــود. آینه هــا از لایه های 
نازکی از طلا و برلیوم پوشــیده شده اند تا طول موج های 
خاصی از فروســرخ را جمــع آوری کنند و بازتاب دهند. 
تلســکوپ وب با روکشــی از طلا درون اتاقــی بزرگ و 
تمیز در «گودارد»، قرار گرفته است. اکنون که تلسکوپ 
مونتاژ شــده اســت، چندین ماه آزمایش های مربوط به 
لرزش را پشت ســر خواهد گذاشــت تا اطمینان حاصل 
شــود می تواند لرزش هــای حاصل از پرتــاب در گویان 
فرانســه را تحمل کنــد. در فوریه ۲۰۱۷، تلســکوپ به 
محفظه یخچالــی عظیمی در مرکز فضایی جانســون 
منتقل خواهد شد تا برای آزمایش های بیشتر، دمای آن 
تا ۵۰ درجه کلوین پایین آورده شود. پژوهشگرانی مانند 
«فینبرگ» می خواهند بدانند آیــا جیمزوب می تواند در 
دمای فضای خارج همچنان بــه جمع آوری اطلاعاتی 
بپردازد که صدها ستاره شناس و اخترفیزیک دان مشتاق 
آن هســتند، یا خیــر. جیمزوب به احتمال زیــاد، آخرین 
تلســکوپ فضایی اســت که مونتــاژ آن در ابعاد بزرگ 
در فضــا صــورت نمی گیرد. اگر کوچک تریــن چیزی در 
طراحی و ساخت وب اشتباه باشــد، هیچ امکانی برای 

فضانوردان وجود ندارد که بتوانند آن را تعمیر کنند. 
به افتخار بزرگان

در گذشــته برای نام گذاری تلســکوپ ها، گروهی از 
دانشمندان، به انتخاب خود، نام یکی از ستاره شناسان 
معــروف درگذشــته را انتخاب می کردنــد، اما بعدها 
ایــن روند تا حــدودی تغییر کرد و نام تلســکوپ های 
فضایی از راه یک مســابقه نظرخواهی از عموم مردم 
به دســت آمــد. در هر صورت چیزی کــه در نگاه اول 
به نظر می رســد این اســت که مدیران علمی، با چنین 
نام گذاری هایی از دانشــمندان برجســته خــود تقدیر 
می کنند و آنها را گرامی می دارند. در ادامه با ســه نفر 
از بزرگان پژوهش های علمی که نامشــان ماندگار شد، 

آشنا می شویم.
«لایمن اســپیتزر»: تلسکوپ اسپیتزر را به افتخار او 
نام گذاری کردند. او اخترشناس و فیزیک دان نظری اهل 
آمریکا بود. پژوهش های وی در زمینه زایش ســتارگان 
قابل توجه  اســت. او در ســال ۱۹۴۶ مطلب مفصلی 
نوشــت و در آن مزایــای اســتفاده از رصدخانه هــای 

فرازمینی را شرح داد. 
«ادوین هابل»: این اخترشناس آمریکایی ثابت کرد 
برخی از سحابی های بیضی شکلی که در آسمان دیده 
می شوند، کهکشان هایی هستند که در فاصله ای بسیار 
دور از کهکشــان ما قرار دارنــد. او اولین طبقه بندی از 
شــکل کهکشان ها را ارائه کرد. اخترشناسان تا مدت ها 
از طبقه بندی او استفاده می کردند. «ادوین هابل» برای 
اولین بار رابطه ای میان سرعت و فاصله کهکشان ها به 
دست آورد که با استفاده از آن می توانست به مقیاسی 

از اندازه کیهان دست یابد. 
«جیمزوب»: تلسکوپ فضایی آینده را که جانشین 
تلسکوپ فضایی هابل می شود، به افتخار «جیمزوب»، 
نام گذاری کردند. البته جیمــزوب را نمی توان در زمره 
دانشمندان به شــمار آورد. نام او بیشتر به برنامه آپولو 
و ماه مربوط می شــود، نه به علم. بااین حال، بســیاری 
معتقدند که جیمزوب که از فوریه ۱۹۶۱ تا اکتبر ســال 
۱۹۶۸ به عنوان دومین مدیر ســازمان فضایی ناســا کار 
کرد، بیش از هر مقام دولتی دیگری با علم آشنا بوده و 
به علم و فناوری فضایی بسیار خدمت کرده است و به 
همین دلیل شایسته ترین فرد است که تلسکوپ فضایی 

نسل بعد به نام او باشد.

آشنایی با تلسکوپ فضایی جیمزوب
جیمزوب، چشم جهان نما

تلســکوپ فضایی جیمزوب ناسا، که خلف تلسکوپ فضایی هابل محسوب 
می شــود، نور فروســرخ اولین کهکشــان ها را دریافت می کند. تلسکوپ 
جیمزوب بســیار بزرگ است و به شکل عادی در موشــک جا نمی شود، به 
همین دلیل باید تا شــود تا بتوان آن را به فضا فرستاد. این تلسکوپ سپس 
در فضا دوباره باز می شود و به شــکل عادی درمی آید. علاوه بر این، برای 

آنکه درست کار کند، باید آن را بسیار سرد نگه داشت. 

صفحه پشتی
زمانی که آینه های تلســکوپ فضایی 
جیمــزوب بــاز شــد، اســکلت ایــن 
تلســکوپ، تجهیــزات و بخش هــای 
مانند دوربین ها  تلسکوپ  این  مختلف 
و حســگرهای مختلف آن را همچنان 

در جای خود ثابت نگه می دارد. 

مرکز مدیریت تلسکوپ
مرکز مدیریت تلسکوپ جیمزوب، وظایف مختلفی دارد، از جمله برقراری 
ارتباط های این مأموریت، تأمین نیرو، پردازش اطلاعات، پیشرانش، تنظیم 

دما و ارتفاع. 

آینه ثانویه
نور ستارگان و کهکشان ها، به 
آینه اولیه برخورد می کند و از 
آنجا به آینــه کوچک تر (آینه 
ثانویه) بازتاب می کند و سپس 
به سمت ابزارهای اندازه گیری 

می رود. 

چتر خورشیدی
زمانی که تلســکوپ در فضا مستقر 
شد، چتر خورشیدی (سمت راست) 
آن باز و سطح آن به اندازه یک زمین 

تنیس (سمت چپ) می شود. 

نقاط لاگرانژی
پنج نقطه در فضا وجود دارد که نیروی 
گرانشــی در آنجا به تعادل می رســد 
فاصله  در  فضاپیما  می شــود  باعث  و 
ثابتی نســبت به خورشید و زمین قرار 
گیرد. تلســکوپ جیمــزوب در نقطه 

لاگرانژی دو (L2) مستقر می شود. 

خورشید  زمین

L1

L4

 L2

 L5

 L3

متر
 ۲۳

٫۸

۸٫۵ متر

آینه اصلی تلسکوپ جیمزوب، از کنار هم قرارگرفتن 
۱۸ بخش به شکل شش ضلعی منتظم پدید می آید. 

آینه اصلی
۶٫۵ متر

آینه اصلی 
هابل

آینه اصلی 
جیمزوب

تلسکوپ فضایی «جیمزوب» چه مأموریتی را دنبال خواهد کرد

با من از آغاز کیهان بگو
جیمزوب، ابرتلسکوپ فضایی آینده
تلسکوپ فضایی هابل در ارتفاع حدود ۵۷۰ کیلومتر سطح
به دور زمین می گردد. 

زمین

جیمز وب  نقطه 
لاگرانژی ۲

انفجار 
بزرگ

هابل 

تلســکوپ جیمــزوب، عملا بــه دور زمین  �
نمی گــردد، بلکه در نقطه لاگرانــژی ۲ زمین – 
خورشــید که ۱٫۵  میلیون کیلومتــر از ما فاصله 

دارد، مستقر می شود. 

نقطــه لاگرانــژی ۲ از تلســکوپ جیمــزوب در برابر  �
خورشــید، زمین و ماه محافظت می کند، در غیراین صورت 
تجهیزات این تلســکوپ نابود می شــد. برای اینکه بتوان 
اندازه گیری های بســیار دقیقی انجام داد، لازم اســت که 
تلسکوپ را بسیار سرد نگه داشت. تلسکوپ جیمزوب در 

دمای کمتر از ۵۰ کلوین، کار می کند. 

قطر آینه اصلی تلســکوپ جیمزوب ۶٫۵ متر است. قطر آینه اصلی  �
تلســکوپ هابل کمی کمتر از ۲٫۴ متر اســت. بنابراین سطح جمع آوری 
نور در هابل ۴٫۵ مترمربع اســت، اما سطح جمع آوری نور در جیمزوب، 

هفت برابر هابل است. 

تلسکوپ فضایی هابل توانسته پدیده های 
۱۳٫۲  میلیارد سال پیش را بررسی کند. 

تلسکوپ جیمزوب می تواند به ۱۳٫۵  میلیارد 
سال پیش نگاه کند؛ یعنی حدودا صد تا ۲۵۰  
میلیون سال پس از به وجودآمدن کیهان. 

تشکیل کهکشان ها  زمان
تشکیل زمین 

زمان 
حال

هابل را ســاختند تا ابعاد و ســن کیهان را اندازه بگیرد، اما همان طور که نور به ســمت ما حرکت می کند، به دلیل  �
انبســاط جهان، امواج نور کشــیده می شود. هرچه جسمی از ما دورتر باشد، نورش هم کشیده تر می شود. از آنجایی که 
امواج بلندتر و کشیده تر، نسبت به امواج کوتاه تر، قرمزتر به نظر می رسند، این پدیده را «انتقال به سرخ» نام گذاری کردند. 
هابل می تواند این «انتقال به سرخ» را مشاهده کند و نشان دهد که جهان در حال انبساط است. تلسکوپ «جیمزوب»، 
گیرنده های حساس تری در محدوده فروسرخ دارد و به همین دلیل هم می تواند به زمان های دورتری در گذشته نگاه کند. 


