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رو به فردا

بررسى اهميت ارتباط صنعت و دانشگاه
پاسدارى از اميد نخبگان علمى

ــكان  ــى س ــروز در حال ام
ــت  ــور به دس اجرايى كش
ــى»  ــن روحان ــر «حس دكت
سپرده شده است كه به رغم 
تلاش هاى تمامى دولت هاى 
بعد از انقلاب براى پركردن يا حداقل كم كردن شكاف علمى ميان ايران 
ــورهاى توسعه يافته، همچنان فاصله قابل اعتنايى ميان ايران و  و كش
جهان پيشرفته باقى است. بى ترديد ضرورت كسب استقلال سياسى 
در پرتو مبارزات يكصدساله اخير در ايران از مشروطه تا انقلاب اسلامى 
و جنگ تحميلى هشت ساله، با آن هزينه هاى سنگين مالى و معنوى 
ــهيد و مرارت هاى دفاع از كيان انقلاب در همه آن  و هزاران جوان ش
ــت. اما بايد در نظر داشت،  ــى پوشيده نيس ــال ها و تا امروز، بر كس س
مادامى كه استقلال علمى از استقلال سياسى پشتيبانى نكند، حركت 
ــمت اهداف متعالى انقلاب، با موانعى جدى روبه رو  ــور به س كلى كش
خواهد بود. اگرچه شكل دهى به سياست خارجى كشور بعد از انقلاب با 
شعار نه شرقى نه غربى نضج گرفت، اما از همان روزهاى آغازين انقلاب 
هم هويدا بود كه ما نمى توانيم از همه دستاوردهاى جامعه بشرى در 
ــد و ارتقاى علمى چشم بپوشيم و اگر نمى خواهيم  حوزه فناورى، رش
ــرق باشيم، ضرورت  ــطه نيازهايمان تحت فشار غرب و ش كه به واس
بومى سازى فناورى در كشور را بايد جدى گرفت. اما جهتى كه مديران 
وزارت علوم و صنايع، در طول هشت ساله گذشته در پيش گرفته بودند، 
نه تنها در مسير بومى سازى نبود بلكه در مسير چينى سازى بوده است. 
اما اين پرسش كه ايران چگونه قرار است تا چندى بعد (1404) قدرت 
نخست منطقه به ويژه از منظر صنعتى شود، سوالى است كه دانش من 

توانايى پاسخگويى به آن را ندارد.
 با اين همه اما، خوشبختانه امروز رشد دانشگاه هاى كشور (منهاى 
برخى واحدهاى دانشگاه آزاد كه بيشتر ساختمان هستند و ساكنانش 
بيشتر مشتريانى براى كسب مدركند تا دانشجويانى طالب دانش) و 
آمار بالاى فارغ التحصيلان و دانشجويان، سرمايه اجتماعى بزرگى است 
كه فراهم كننده مزيت نسبى ما در كنار رقباى منطقه اى و فرامنطقه اى 
است چراكه هم اكنون، مطابق آخرين آمارها 70درصد جمعيت ايران، 

زير 40سال دارند. 
مديريت اين سرمايه اجتماعى و استفاده بهينه از آن در دولت تدبير 
و اميد، بدون اميدواركردن نخبگان و دانشجويان جوان ما به استفاده از 
ظرفيت هاى پيدا و پنهان آنان توسط دولت كه با تمامى تلاش ها براى 
اجراكردن اصل 44 و كوچك شدن، هنوز هم بزرگ ترين كارفرماست، 
نه تنها اميدى نخواهد آفريد، بلكه زمينه هاى مشاركت آنان در توليد 
علم و انديشه را از سرزمين ما به خاك كشورهاى رقيب خواهد برد و 
سيل خروج نخبگان از كشور كه در طول هشت سال گذشته مانند نرخ 
تورم ما همواره صعودى بوده، همچنان در همين مسير خواهد رفت. 
نگارنده چندان خوشبين نيست كه اين تابع نزولى شود يا آب رفته به 
جوى بازگردد و نخبگانى كه جلاى وطن كرده اند، در مدتى كوتاه قصد 
بازگشت به سرزمين پدرى كنند، اما حداقل انتظار از دولت تدبير و اميد 
در حوزه علمى آن است كه مانع قفل شدن پنجره هاى اميدى شود كه 
نخبگان با سازماندهى آراى مردمى به نفع رييس دولت جديد، از پس 

ميراث ورشكسته «محمود احمدى نژاد» گشوده اند. 
ضرورت بازسازى و ترميم چهره به شدت آسيب ديده وزارت علوم در 
طول هشت سال گذشته مهم ترين اولويت وزير علوم دولت آينده خواهد 
بود اگر بنا باشد كه دل دانشجويان و استادانى كه در فرستادن «حسن 

روحانى» به پاستور نقشى جدى داشتند، به دست  آيد. 
ــه در دولت گذشته ايران، وضعيتى غمبار  نزول مقام فكر و انديش
داشت. انتظار به حقى از دكتر «روحانى» هست كه عرصه علمى كشور 
ــت كه با  ــان اين اس ــود مديرانى كه تمام هنر و توانمندى ش را از وج
ــى مدير شوند و با چاپلوسى مدير بمانند، پاك كند. متاسفانه  چاپلوس
بايد گفت افغانستان طى دهه گذشته براساس نخبه گرايى و تخصص، 
حركت هاى قابل توجهى انجام داده است در حالى كه ما درست برعكس 
آنها، در مسير نخبه زدايى گام برداشتيم. هرچند افغانستان راهى طولانى 
براى انسجام داخلى و پيشرفت اقتصادى در پيش دارد، اما تجمع اين 
سطح از كيفيت فكرى و تخصصى و گروه هاى نخبه دركشوردارى آنان 

تحسين آميز است. 
طى سال هاى اخير دكتر «مرتضى موسى خانى» تكنوكراتى كه هنوز 
آثار جوانى در چهره اش هويداست (و من او را در زمره افرادى مى شناسم 
كه دغدغه توسعه ايران از اولويت هاى اصلى زندگى شان است)، با كسب 
مجوز از فدراسيون جهانى ربوكاپ، از سال 85، پروژه اى را تحت عنوان 
«مسابقات بين المللى ربوكاپ» در ايران آغاز كرد و مهم ترين فناورى روز 
جهان يعنى «دانش رباتيك» را وارد متن جامعه علمى-صنعتى ايران 
كرد و همواره تاكيد داشته كه فرآيند توسعه صنعتى در ايران، از توجه 
و اهتمام به اين دانش عبور خواهد كرد و دانشگاه آزاد اسلامى قزوين 
كه وى رياستش را سال هاست بر عهده دارد، پرچم دار افتخاراتى بوده 

كه جمهورى اسلامى در اين زمينه كسب كرده است. 
جدا از نقدهاى جدى اى كه به نحوه مديريت متمركز او مى توان وارد 
كرد، در تمامى اين سال هايى كه او و همكارانش اين مسابقات را برگزار 
كرده اند، دولت و به شكل مشخص وزارت علوم و صنايع (كه بهره گيران 
اصلى خروجى اين دانش مى توانند باشند)، از حمايت مالى قابل اعتنا و 
موثر از اين مسابقات خوددارى كرده اند، درصورتى كه دولت هاى جهان 
توسعه يافته خود را موظف به حمايت جدى از نخبگان و دانشمندان اين 
حوزه مى دانند و اگر قرار باشد كه حداقل در همين زمينه، شبيه جهان 
توسعه يافته عمل كنيم، دولت دكتر «روحانى» بايد برنامه اى مدون براى 
توسعه و حمايت از دانش رباتيك و مسابقات بين المللى ربوكاپ، تعريف 
ــت كه ارتباط صنعت  و ارايه كند. در صورت چنين رخداد مباركى اس
ــكل خواهد گرفت وگرنه با برگزارى سمينار و سخنرانى  و دانشگاه ش
و سردادن شعارهاى آنچنانى (مطابق سنت مالوف اين سال ها)، صرفا 
ــى وزراتخانه ها و ادارات توليد خواهد  بيلان كارى براى مديران پژوهش
شد و نه صنعت از دانشگاه دست گيرى خواهد كرد و نه دانشگاه خالق 

ايده هاى جديد خواهد بود.
ــيكل توليد ثروت از علم و استفاده از اين  ــت كه س  چگونه قرار اس
ثروت براى حل مشكلات جامعه و ايجاد رفاه، بدون حمايت دولتى كه 
ــش از 70درصد منابع اقتصادى را در اختيار دارد، اتفاق بيفتد؟ اگر  بي
سير كنونى كه امروز در حوزه آموزش عالى ما وجود دارد، ادامه پيدا كند 
و نخبگانى سرخورده از علم آموزى داشته باشيم و دانشجويانى پشيمان 
از پيش گرفتن راه دانشگاه به جاى راه بازار، ديرى نخواهد پاييد كه طى 
ــاخص هاى علمى و صنعتى چنان كه  ــه دهه آينده در برخى ش دو، س
پيش تر اشاره كردم از افغانستان هم عقب افتاده و بدنه علمى به شدت 
ــت چنان كه سال هاست تركيه از ما  ضعيف و ناكارآمدى خواهيم داش

پيشى گرفته است. 
* دانشجوي دكتراي روابط بين الملل علوم تحقيقات

رقابت هـاى جهانى ربـوكاپ 2013 در حالى در هلند به كار خود پايان داد كه 
تيم هـاى ايرانى، موفق به كسـب 13 مقام جهانـى در ليگ هاى مختلف اين 
دوره از مسـابقات شدند. مسابقات ربوكاپ امسال در جنوب هلند و در شهر 
«آيندهون» كه يك منطقه صنعتى اسـت، برگزار  شـد. 400 تيم از 42 كشور 
جهان در اين مسـابقات شركت داشتند و همين مساله اين رويداد را به يك 
ميهمانى بـزرگ براى ربات ها تبديل كرده بود. در اين دوره از مسـابقات كه 
از سـوم تا يازدهم تير برگزار  شد، سـه تيم از واحدهاى قزوين، يزد و تهران 
مركز دانشگاه آزاد و سه تيم از دانشگاه هاى صنعتى اميركبير، علم و صنعت 
و دانشگاه گيلان حضور داشتند.  علاوه بر اين تيم ها، سه تيم دانش آموزى از 
دبيرستان هاى فرزانگان، علامه حلى و اصفهان هم در اين دوره از مسابقات 
حضور داشتند. در پايان اين مسابقات تيم MRL دانشگاه آزاد اسلامى قزوين 
با كسـب هفت مقام ارزشمند، تيم دانشگاه اميركبير با چهار مقام ارزشمند 
و تيم دانش آموزى نيز با كسـب دو مقام، پرچم كشـورمان را در بزرگ ترين 
رويداد رباتيك جهان به اهتـزاز درآوردند. در همين زمينه گفت وگويى را با 
دكتر «مجيد قلى پور» مدير مركز تحقيقات مكاترونيك دانشگاه آزاد اسلامى 

قزوين انجام داده ايم كه از نظرتان مى گذرد. 
   

  مسابقات ربوكاپ چيست و هدف از برگزارى اين مسابقات چيست؟  �
ــى براى ارتقاى هوش  ــوكاپ يا جام جهانى ربات ها، يك پروژه بين الملل رب
مصنوعى، رباتيك و ديگر زمينه هاى مرتبط است. فدراسيون جهانى ربوكاپ در 
تلاش است تا با طرح مساله اى استاندارد كه دامنه گستره آن تمامى فناورى هاى 
موجود را به مشاركت و آزمون فرامى خواند، به پرورش تحقيقات هوش مصنوعى 
و ربات هاى هوشمند بپردازد. ربوكاپ، بازى فوتبال را با هدف ايجاد ابتكاراتى 
براى مسايل اساسى اجتماعى و صنعتى به عنوان محور اصلى تحقيقات خود 
انتخاب كرد. هدف نهايى ربوكاپ، تشكيل يك تيم كاملا هوشمند از ربات هاى 
ــال 2050 برابر تيم قهرمان جام جهانى فوتبال به  ــت كه در س ــان نما اس انس
ــتيابى به اين هدف، فناورى هاى گوناگونى  ــت يابد. به منظور دس پيروزى دس
بايد دخيل شوند كه از جمله آن اصول، طراحى عامل هاى خودكار، همكارى 
ــتدلال زمان واقعى و تركيب  ــتفاده از استراتژى، تحليل و اس چند عامله، اس
ــگر ها را مى توان نام برد. ربوكاپ، محلى است براى آزمودن مجموعه اى از  حس
ربات هاى هوشمند پرسرعت در محيط هاى پويا و چارچوبى است براى تحقيق 
در جنبه هاى مختلف نرم افزارى. يكى از كاربردهاى اصلى فناورى هاى موجود 
در ربوكاپ، جست وجو و نجات در زمان وقوع بلاياى طبيعى از جمله زلزله در 
مقياس وسيع است. ربوكاپ، پروژه امداد را در جهت ارتقاى تحقيقات در زمينه 
مسايل اساسى اجتماعى آغاز كرده است و از اهداف اصلى، آن استفاده مفيد از 

فناورى براى كاهش خسارات جانى ناشى از وقوع بلاياى طبيعى است. 
  مسـابقات جهانى ربوكاپ از چه سـالى و در كدام كشور رسما برگزار  �

شـد؟ چه تيم هايى در آن شركت داشـتند و تفاوت عمده آن با مسابقات 
امروزى در چه بود؟ 

ــط  ــال 1992 توس ــابقات ربوكاپ براى اولين بار در س ايده برگزارى مس
ــگاه «بريتيش كلمبيا»ى كانادا در مقاله اى  ــور «آلن مك ورث» از دانش پروفس
تحت عنوان «ربات هاى بينا» مطرح شد كه در سال 1993 در كتابى تحت عنوان 
«Computer Vision: System, Theory, and Applications» منتشر 
ــور ژاپن به بررسى امكان پذيرى  ــد. در همان زمان، گروهى از محققان كش ش
برگزارى مسابقه فوتبال ربات ها پرداختند كه اين بررسى ها به برپايى رقابت هاى 
ــادا»، «ياسو كنيوشى»  ــور «مينورو آس ــط پروفس «Robot J-League» توس
ــا بعدها به ربوكاپ تغيير نام داد.  ــد. اين رقابت ه و «هيرواكى كيتانو» منجر ش
رقابت هاى جهانى ربوكاپ از سال 1996 در اوزاكاى ژاپن به صورت غيررسمى 
شروع به كار كرد و در سال 1997 در ناگوياى ژاپن با 38 تيم از 11 كشور دنيا 
ــمى كار خود را شروع كرد. امروزه، يعنى در سال 2013، حدود  به صورت رس
500 تيم از 40 كشور دنيا در رقابت هاى ربوكاپ شركت مى كنند كه خود نشان 

از اهميت اين مسابقات براى كشورهاى جهان دارد. 
  حضور ايران در مسـابقات جهانى ربوكاپ به چه سـالى برمى گردد و  �

دستاوردهايش از اين مسابقات چيست؟ 
ــال 1382 آغاز شد  ــابقات جهانى از س حضور فعال تيم هاى ايرانى در مس
ــاله با  ــت و هر س ــته اس ــتمر تا به امروز ادامه داش كه اين فعاليت به طور مس
افزايش كمى و كيفى تيم هاى ايرانى شركت كننده همراه بوده است. با افزايش 
علاقه مندى تيم هاى ايرانى به دانش رباتيك و مسابقات ربوكاپ، در سال 1383 
ــابقات آزاد ايران توسط دانشگاه آزاد اسلامى قزوين به  پيشنهاد برگزارى مس
فدراسيون جهانى ربوكاپ داده شد كه خوشبختانه اين پيشنهاد مورد موافقت 
قرار گرفت و طى هشت سال گذشته اين مسابقات به صورت مداوم به وسيله 
كميته ملى ربوكاپ ايران كه متشكل از استادان برجسته رباتيك از دانشگاه هاى 
مختلف كشور است، به ميزبانى دانشگاه آزاد اسلامى قزوين در فروردين ماه هر 
ــابقات ربوكاپ آزاد ايران، محلى براى آماده سازى و  ــال برگزار مى شود. مس س
تقويت تيم ها براى شركت در مسابقات جهانى است. علاوه بر اين، تيم هاى نوپا 
اين فرصت را پيدا مى كنند كه از تجربيات تيم هاى ديگر استفاده كنند و هرچه 
ــتر با اين مسابقات آشنا شوند. از دستاوردهاى ديگر برپايى مسابقات آزاد  بيش
ربوكاپ ايران، شناساندن توانايى محققان و دانشجويان به صنايع كشور است 
ــتر دانشگاه با صنعت و اعتماد صنعت در واگذارى  كه باعث ارتباط هرچه بيش
ــگاه مى شود. به عبارت ديگر دانش به دست آمده از  پروژه هاى صنعتى به دانش
ساخت اين ربات ها، مى تواند در صنايع مختلف مورد استفاده قرار گيرد. ايران 
علاوه بر برپايى هشت دوره مسابقات ربوكاپ به ميزبانى دانشگاه آزاد اسلامى 
قزوين، بارها صاحب عنوان هاى اول تا سوم در مسابقات جهانى ربوكاپ شده و 

با تيم هاى مطرح از كشورهاى جهان به رقابت پرداخته است. 
  مسابقات جهانى ربوكاپ هرسـاله به ميزبانى يكى از كشورها برگزار  �

مى شـود. شرايط ميزبان شدن چگونه است و آيا ايران هم مى تواند ميزبان 
اين مسابقات شود يا خير؟ 

ــابقات جهانى را در خود  ــورهايى كه صلاحيت و توانايى ميزبانى مس كش
مى بينند، درخواست خود براى ميزبانى را به فدراسيون جهانى ربوكاپ مى دهند. 
ــيون جهانى ربوكاپ - كه از استادان برجسته دانشگاه هاى دنيا  اعضاى فدراس
هستند- اين درخواست ها را بررسى و در مورد آنها داورى و در نهايت راى گيرى 
مى كنند و هر سال، يك كشور ميزبان اين مسابقات مى شود. اما در مورد ميزبانى 
ايران بايد گفت با توجه به تجربياتى كه مجريان برگزارى مسابقات ربوكاپ آزاد 
ايران به دست آورده اند و اين مسابقات را به عنوان يكى از معتبرترين مسابقات 
ــطح دنيا مطرح كرده اند، در  ــطح منطقه بلكه در س رباتيك آزاد، نه تنها در س
حال حاضر توانايى و شرايط ميزبانى مسابقات جهانى مهيا است و اميدوارم در 

آينده اى نزديك، شاهد ميزبانى اين مسابقات در كشورمان باشيم. 
  در مسابقات جهانى امسال كه در هلند برگزار شد، چه تيم هايى از ايران  �

شركت داشتند و چه نتايجى به دست آوردند؟ 
ــگاه ها و مراكز تحقيقاتى  ــجويى تيم هايى از دانش از ايران در بخش دانش
ــتند كه از جمله آنها مى توان به تيم هاى دانشگاه آزاد  ــورمان حضور داش كش
ــلامى قزوين، تهران مركز و يزد، دانشگاه اميركبير، دانشگاه علم وصنعت و  اس
ــورمان از  ــگاه گيلان و... و همچنين تيم هاى دانش آموزى از مدارس كش دانش

ــتان علامه حلى، دبيرستان فرزانگان و... نام برد. در ليگ امدادگر  جمله دبيرس
مجازى، تيم MRL دانشگاه آزاد اسلامى قزوين تنها نماينده كشورمان در اين 
ليگ با كسب 442 امتياز، رقباى خود از كشورهاى تركيه و ايتاليا را پشت سر 
ــت و به مقام ارزشمند قهرمانى دست پيدا كرد، تيم هاى تركيه و ايتاليا  گذاش
 MRL در اين ليگ دوم و سوم شدند. در ليگ فوتباليست سايز كوچك، تيم
دانشگاه آزاد اسلامى قزوين با شكست دادن دانشگاه اوزاكاى ژاپن به مقام سوم 
جهان دست پيدا كرد و دانشگاه كارنگى ملون آمريكا مقام اول و دانشگاه «زد 
جى يو» چين دوم شد. در ليگ فوتباليست سايز كوچك، سه رقابت فنى برگزار 
شد كه نمايندگان ايران صاحب دو مقام قهرمانى و يك مقام نايب قهرمانى شدند. 
در اين ليگ، در بخش رقابت فنى، بهترين ضربه، MRL دانشگاه آزاد اسلامى 
قزوين قهرمان شد. در همين ليگ، در بخش بهترين ارايه علمى و توصيف تيم 
نيز تيم MRL دانشگاه آزاد اسلامى قزوين به مقام اول دست پيدا كرد. در ليگ 
ــت سايز كوچك، بخش رقابت فنى بهترين ناوبرى حركت، دانشگاه  فوتباليس
اميركبير اول شد، MRL دانشگاه آزاداسلامى قزوين دوم و تيمى از ايتاليا سوم 
شد. در ليگ شبيه ساز امداد، تيم MRL دانشگاه آزاداسلامى قزوين بعد از تيم 

مصر و اميركبير به مقام سومى جهان دست پيدا كرد. 
در ليگ شبيه ساز امداد رقابت فنى بخش ارايه بهترين 
نقش قهرمان و ارايه بهترين گسترش زيرساخت، تيم 
ــلامى قزوين به مقام قهرمانى  MRL دانشگاه آزاداس

ــت پيدا كرد. در ليگ ربات هاى انسان نما نيز تيم  دس
ــگاه اميركبير دوم و هلند  داروين آمريكا اول، تيم دانش
سوم شد. خوشبختانه امسال از نظر كسب مقام، يكى 

از سال هاى پربار براى تيم هاى دانشجويى ايرانى بود. 
  نحوه انتخاب تيم هاى شركت كننده از ايران در  �

مسابقات جهانى به چه صورت است؟ 
ــابقات  ــمت دانش آموزى بايد در مس تيم ها در قس
ــب  ــابقات جهانى را كس آزاد ايران جواز حضور در مس
كنند، ولى تيم هاى دانشجويى و تيم هاى ديگر علاوه بر 

شركت در مسابقات آزاد ايران با فرستادن توضيحات فنى از تيم، نحوه عملكرد 
ربات و سابقه علمى مسابقه اى و نمايش قابليت ربات در قالب فيلم، مورد داورى 
استادان فدراسيون قرار مى گيرند و با تاييد فدراسيون، جواز حضور در مسابقات 

جهانى را كسب مى كنند. 
  پرافتخارترين تيم ايرانى در اين دوره از مسابقات چه تيمى بود و چه  �

نتايجى به دست آورد؟ 
ــن تيم حاضر در  ــلامى قزوين، پرافتخارتري ــگاه آزاد اس تيمMRL دانش
مسابقات جهانى هلند بود كه هفت عنوان را به خود اختصاص داد. تيم دانشگاه 

اميركبير هم با كسب چهار مقام ديگر، تيم موفق ايرانى در اين مسابقات بود. 
  سطح مسابقات را چگونه ديديد؟ نسبت به مسابقات مكزيك، تيم ها  �

چه پيشرفتى داشتند؟ 
ــت زيرا  ــطح علمى برخوردار اس ــابقات جهانى ربوكاپ از بالاترين س مس
بهترين هاى دنيا در آنجا گردهم مى آيند. در اين دوره به دليل برگزارى مسابقات 
در اروپا و نزديكى مسافت بين كشورهاى اروپايى، همه تيم هاى مطرح دنيا با 

قدرت هرچه تمام تر در مسابقات شركت كرده بودند. 
  به نظر شما ربوكاپ ايران در سطح جهان چه جايگاهى دارد؟  �

خوشبختانه تيم هاى ايرانى از تيم هاى قدرتمند در مسابقات جهانى ربوكاپ 
هستند و دانشگاه هاى معتبر شركت كننده در اين مسابقات حساب ويژه اى روى 
تيم هاى دانشگاهى ايرانى باز مى كنند. كسب عناوين متعدد در مسابقات جهانى 

ربوكاپ دليلى بر اين مدعاست. اميدوارم تمهيداتى براى حمايت بيشتر از اين 
ــور فراهم شود. در حال حاضر، بسيارى از اعضاى تيم هاى  نخبگان علمى كش
رباتيك ايرانى جذب دانشگاه ها و مراكز تحقيقاتى معتبر دنيا مى شوند كه من 
فكر مى كنم اگر حمايت بيشترى از آنها در داخل كشور صورت بگيرد، بسيارى 
از آنها تمايل دارند در كشور بمانند. خوشبختانه اقدامات خوبى در سال هاى اخير 
صورت گرفته، مثلا امكان ادامه تحصيل بدون كنكور نخبگان رباتيك در دانشگاه 
آزاد اسلامى در مقاطع تحصيلى كارشناسى ارشد و دكترا فراهم شده و من در 
اينجا لازم مى دانم از مسوولان دانشگاه آزاد اسلامى، به ويژه باشگاه پژوهشگران 
ــگاه به خاطر اين اقدام تشكر كنم. هرچند رويكردها در سال هاى  جوان دانش
ــوده، اما فكر مى كنم اقدامات حمايتى فعلى براى نگهدارى اين  اخير مثبت ب
نخبگان علمى در داخل كشور و جلوگيرى از خروج اين سرمايه هاى ملى كافى 
نيست و همچنان نياز به حمايت بيشتر وجود دارد. به عنوان مثال در سال هاى 
اخير وعده هايى درباره حمايت بنياد ملى نخبگان از برگزيدگان مسابقات جهانى 
رباتيك داده شده كه هنوز محقق نشده است و اميدوارم با مساعدت مسوولان 

امر، اين مهم به زودى محقق شود. 
�   براى آمادگى تيم دانشـجويى دانشگاه آزاد قزوين 
در اين دوره از مسـابقات چه تمهيداتى در نظر گرفته 

شده بود؟ 
ــبختانه نگاه مجموعه مديران ارشد دانشگاه  خوش
ــلامى نسبت به اين فعاليت علمى، نگاه مثبت  آزاد اس
ــم از حمايت هاى  ــن لازم مى دان ــت. م و حمايتى اس
ــار» معاون  ــاى دكتر «افش ــادى و معنوى جناب آق م
ــگاه آزاد اسلامى و زحمات شبانه روزى  پژوهشى دانش
و حمايت هاى جناب آقاى دكتر «موسى خانى» رياست 
ــگاه آزاد قزوين از اين فعاليت علمى تشكر كنم.  دانش
خوشبختانه مجموعه مديران دانشگاه آزاد اسلامى، تمام 
ــان را براى موفقيت اين مجموعه علمى  تلاش خودش
ــاى تقدير دارد. من فكر  ــاله ج انجام داده اند و اين مس
مى كنم در كنار تلاش شبانه روزى محققان، موفقيت مجموعه ما در گرو اين 

حمايت هاست. 
  سطح علم رباتيك را در دانشگاه آزاد اسلامى چطور مى بينيد و به لحاظ  �

رقابتى چه زاويه اى با دانشگاه هاى دولتى دارند؟ 
ــنجش سطح علمى رباتيك در ميان دانشگاه هاى كشور، دو معيار  براى س
اصلى وجود دارد: نحوه عملكرد تيم هاى رشته هاى مختلف رباتيك در مسابقات 
و رويدادهاى مرتبط و ديگرى كيفيت و تعداد مقالات علمى چاپ  شده مرتبط. 
خوشبختانه با تلاش هاى صورت گرفته در زمينه رباتيك در مجموعه دانشگاه 
آزاد اسلامى به ويژه در واحد قزوين، امروز علم رباتيك به عنوان دانشى فراگير در 
سراسر كشور گسترش يافته و بسيارى از واحدهاى دانشگاه آزاد اسلامى حتى 
در شهرهاى محروم در اين زمينه فعال هستند كه مايه مباهات و خوشحالى 
ــت. در زمينه مسابقات ربوكاپ، واحدهايى مثل قزوين، يزد، خوراسگان و...  اس
نه تنها در رقابت با دانشگاه هاى معتبر كشور مانند دانشگاه صنعتى اميركبير و 
دانشگاه خواجه نصير موفق هستند بلكه رقيب اصلى دانشگاه هاى معتبر جهان به 
حساب مى آيند و همچنين دستاوردهاى علمى آنها كه حاصل كار آزمايشگاهى 
است و در مقايسه با تحقيقات صرفا تئوريك، از اهميت بسيار بالاترى برخوردار 
است، به صورت پرشمار در مجلات علمى به چاپ مى رسد. اينها همگى گواهى 
بر پيشرفت خوب صورت گرفته در زمينه رباتيك در مجموعه دانشگاه آزاد است. 

  تيم هاى رباتيك دانشـگاه آزاد قزوين به لحاظ كسب موفقيت، زبانزد  �

ايران هستند. اصولا چه سرمايه گذارى روى اين تيم ها شده است كه چنين 
نتيجه اى حاصل شده است؟ 

به نظر من عامل اصلى موفقيت مركز تحقيقات مكاترونيك، حمايت مديران 
دانشگاه، به خصوص رياست محترم دانشگاه آزاد قزوين، آقاى دكتر «موسى خانى» 
است. ايشان نظارت مستقيمى روى مركز تحقيقات دارند. بازديدهاى ايشان از 
مركز، هميشگى است و زمان زيادى را براى بررسى روند فعاليت آزمايشگاه هاى 
مختلف تحقيقاتى صرف مى كنند. ايشان برنامه هاى مركز را به دقت تحت نظر 
دارند و راهكارهاى ايشان جهت پيشبرد اهداف مركز هميشه راهگشا بوده است. 
همچنين نوع رابطه ايشان با پژوهشگران مركز خيلى دوستانه است و يك رابطه 
عاطفى و نزديك بين ايشان و اعضاي مركز برقرار است. من فكر مى كنم نگرش 
ــان نسبت به فعاليت هاى علمى پژوهشى، در كنار حمايت مادى و  والاى ايش
معنوى از اعضاى مركز، دليل اصلى موفقيت مركز تحقيقات مكاترونيك است. 
ــبانه روزى محققان مركز تحقيقات اشاره كرد كه  علاوه بر اين بايد به تلاش ش
ــان دادند ايرانى  ــتن را خيلى خوب صرف كرده اند و نش به نظر من فعل خواس
استعداد و قدرت انجام هر كارى را دارد. رقابت شانه به شانه با دانشگاه هاى بزرگ 
جهان و پيروزى در بسيارى از اين رقابت ها براى من به عنوان عضو كوچك اين 
مجموعه مايه افتخار و مباهات است. اين موفقيت ها نشان مى دهد اگر مديريت 
صحيحى بر فعاليت هاى پژوهشى حاكم باشد، با توجه به استعداد ايرانى مى توان 

به نتايج خيلى خوب و باورنكردنى رسيد. 
  طى سال هاى اخير، ديده شده كه تيم هاى شركت كننده از دانشگاه هاى  �

آزاد نسـبت به دانشـگاه هاى دولتى رتبه هاى بهتر و بيشترى را به دست 
آورده اند. علت اين مساله را در چه مى بينيد؟ 

خوشبختانه همه تيم هاى دانشگاه هاى معتبر ايرانى در مسابقات جهانى 
ــال جارى تيم دانشگاه اميركبير حايز چهار  ربوكاپ موفق بوده اند. مثلا در س
ــت يا تيم دانشگاه  ــيار ارزشمند اس ــد كه بس ــابقات جهانى ش عنوان از مس
علم وصنعت در سال  2011 موفق به كسب عنوان نايب  قهرمانى جهان در ليگ 
ــد كه واقعا درخور تقدير است. اما درباره دلايل  ــيت سايز كوچك ش فوتبالس
ــلامى، فكر مى كنم جواب اين سوال را در  ــگاه آزاد اس موفقيت تيم هاى دانش
سوال قبلى داده باشم. يك برنامه ريزى مدون در مجموعه دانشگاه آزاد اسلامى 
ــگاه باعث اين موفقيت و  ــت مادى و معنوى از تيم هاى رباتيك دانش و حماي
ــت. به نظر من، اولين چيزى كه در يك فعاليت علمى بايد  افتخارآفرينى اس
وجود داشته باشد، صبر در رسيدن به نتيجه است كه من معتقدم اين مساله 
ــگاه آزاد به ويژه شخص آقاى دكتر «موسى خانى» وجود دارد.  در مديران دانش
ــال تلاش شبانه روزى و حمايت  ــيدن اين مجموعه چند س براى به ثمر رس
لازم بود كه خوشبختانه اين حمايت به وسيله مديران دانشگاه انجام گرفت. 
هم اكنون به همت دفتر ارتباط با صنعت دانشگاه آزاد اسلامى، كميته علمى 
رباتيك متشكل از استادان برجسته رباتيك و هوش مصنوعى تشكيل شده و 
بر فعاليت هاى علمى و چگونگى صرف كردن بودجه تيم هاى تحقيقاتى نظارت 
كرده و همچنين به تيم هاى تحقيقاتى، مشاوره علمى مى دهد كه فكر مى كنم 

نقش موثرى در پيشرفت علمى تيم ها داشته است. 
  به نظر شما بهترين راه حمايت از تيم هاى برتر ربوكاپ چيست؟  �

ــش از حمايت مادى نيازمند حمايت هاى  من فكر مى كنم محققان بي
معنوى هستند. تسهيل در امر تحصيلات تكميلى و تبديل سربازى اجبارى 
ــگاه و پارك علم و فناورى و همچنين عضويت  ــربازى علمى در دانش به س
ــابقات جهانى ربوكاپ در بنياد ملى نخبگان، از اقداماتى  افتخارآفرينان مس
ــت كه مى تواند باعث دلگرمى اين پژوهشگران و جلوگيرى از خروج اين  اس

نخبگان علمى از كشور شود. 
  گيريم كه دانشجويان ما مفاهيم ربات را خيلى خوب درك كردند و به  �

غير از درك نظرى، در مسـابقات هم اول شـدند، چه كار كنيم تا صنعت و 
جامعه ما از دستاوردهاى دانشجويان و فارغ التحصيلان رشته رباتيك بهتر 

بهره مند شود؟ 
ــد پذيرفت كه هم اكنون فاصله زيادى بين پژوهش ها و  اين واقعيت را باي
ــگاهى و نيازهاى واقعى موجود در كشور وجود دارد. با قبول  فعاليت هاى دانش
اين موضوع، به نظر من ما نيازمند يك راهبرد دقيق براى كم كردن اين فاصله و 
به عبارتى هدفمندكردن تحقيقات دانشگاهى هستيم. جهت تبيين اين راهبرد، 
ــتى  ــور اعم از نيازهاى صنعتى و علوم پايه اى بايد به درس نيازهاى علمى كش
ــور در جهت رفع اين نيازها پرورش  شناخته شوند و جمعيت دانشگاهى كش
يابند. اجراى درست اين راهبردها، مسلما نيازمند ديد صحيح درباره پژوهش 
ــطح مديريتى است. به ثمر رسيدن پروژه هاى تحقيقاتى به صرف زمان  در س
زياد، بودجه هاى هنگفت و مديريت صحيح و منطقى نيازمند است كه با نگرش 
طولانى مدت، از همه نظر براى كشور به صرفه خواهد بود. با مطالعه پروژه هاى 
ــرفته و نحوه مديريت آن، به نتيجه مشابهى  ــورهاى پيش دانشگاهى در كش
خواهيم رسيد. خوشبختانه در دانشگاه آزاد قزوين نگرش به پژوهش هاى علمى 
ــمت بوده است و نتايج تحقيقات آزمايشگاه هاى اين واحد با  همواره به اين س
حمايت هاى بيشتر رياست دانشگاه -كه خوشبختانه همسويى هرچه بيشتر 
ــگاه و صنعت را هدف اصلى قرار داده اند- به زودى به دستاوردهاى مهم  دانش

صنعتى تبديل خواهند شد. 
  دانشـجويان ما در مسابقات شركت مى كنند و قهرمان هم مى شوند.  �

اين مسابقه دادن و ساختن ربات چه تاثيرى در فرآيند يادگيرى بهتر آنها و 
درك مشكلات صنعت دارد؟ 

سوال بسيار خوبى است. براى پاسخ به اين سوال بايد يك مساله را روشن 
ــتم منظم است كه براى اجراى اهداف  كرد. منظور از واژه ربات يك سيس
مشخصى طراحى، ساخته و برنامه ريزى مى شود. با اين نگرش، ربات هايى 
مانند ربات هاى فوتباليست جنبه اى صرفا تحقيقاتى پيدا مى كنند. از طرفى 
ــت با اجتماع تخصص هاى مختلفى از  ــتم كلى يك ربات فوتباليس سيس
ــى نرم افزار، مكانيك، الكترونيك و كنترل در بالاترين  رشته هاى مهندس
سطح، طراحى و ساخته مى شود و عملكرد صحيح سيستمى با اين ميزان 
از پيچيدگى، نشان از تكنولوژى بالاى به كاررفته در آن است. نكته اى كه 
قصد دارم به آن اشاره كنم اين است كه وقتى اين ربات ها در شرايط دشوار 
و متغير زمين مسابقه به خوبى كار مى كنند، زيرسيستم هاى مورد استفاده 
در آنها، با ايجاد اندكى تغييرات در محيط هاى صنعتى قادر به رفع نيازهاى 
توليد خواهند بود. براى مثال سيستم ارتباط شبكه اى و كنترلى كه در ربات 
ــتفاده قرار گرفته است، در طراحى خودرو هيبريدى  فوتباليست مورد اس
ــگاه مورد استفاده قرار گرفت يا سيستم پردازش تصوير اين ربات به  دانش
منظور كنترل كيفيت قطعات توليدى چند كارخانه استفاده شد. همچنين 
ــتم كلى برخى از ربات ها، خود به عنوان محصول مورد استفاده قرار  سيس
ــانى  مى گيرد. به عنوان مثال ربات امدادگر اين مجموعه كه براى امدادرس
در مناطق زلزله زده يا حمل تجهيرات مورد استفاده قرار مى گيرد يا ربات 
ــى خطوط نفتى در اعماق دريا مناسب  زيردريايى كه براى تعمير و بازرس
ــده دانشجويان و استادان  ــت. به هر صورت تجربيات و دانش كسب ش اس
مركز تحقيقات مكاترونيك براى طراحى و ساخت تمامى سيستم هايى كه 
متشكل از تخصص هاى الكترونيك، كنترل، نرم افزار و مكانيك باشد، كاملا 

كافى و مناسب است. 

بررسى دستاوردهاى هاى ايران از مسابقات جهانى ربوكاپ در گفت وگو با «مجيد قلى پور»

رقابت شانه به شانه با دانشگاه هاى بزرگ جهان
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در زمان هاى دور به دليل وسعت كم علوم، دانشمندان بر تمامى 
ــلط داشته و از آگاهى خود براى پيشبرد علوم  دانش زمان خود تس
ــام»، «فارابى» و  ــى چون «خي ــتفاده مى كردند. حكيمان مختلف اس
ــى،  ــينا» در تمامى زمينه ها از جمله رياضيات، ستاره شناس «ابن س
ــكى داراى مهارت بسيار بودند و پايه گذار بسيارى  كيمياگرى و پزش

از دانسته هاى امروز ما هستند. 
ــترش دامنه علوم، تخصص گرايى افزايش  با گذشت زمان و گس
ــه و نياز به افرادى كه در يك زمينه خاص پژوهش كنند، حس  يافت
شد. در نتيجه رشته هاى مختلف به وجود آمدند كه در گذر زمان و 
با پيشرفت علوم، هر كدام به زيرشاخه هاى ديگرى نيز تقسيم شدند. 
اينك اما، در عصر مدرن، با وجود كارشناسان و متخصصانى كه 
هر يك بر بخشى از علوم احاطه داشته و معمولا اطلاعات كمى در 
ــاير زمينه ها دارند، براى انجام پروژه هاى كلان و تحقيقات جامع،  س
نياز به افرادى كه توانايى برقرارى ارتباط ميان بخش ها و متخصصان 
ــند؛ وجود دارد. اين افراد بايد از دانش  ــته باش علوم مختلف را داش
ــارت لازم براى تجميع  ــى در زمينه هاى مرتبط و همچنين مه كاف
ــتاى برآوردن اين  ــند. در راس ــازى آنها برخوردار باش و يكپارچه س
ــته اى» به وجود آمدند. عبارت  ــاخه هايى موسوم به «ميان رش نياز، ش
ــته اى»، به حوزه هاى نوين در دانش اشاره دارد كه بيش از  «ميان رش
يك زمينه محض را مورد مطالعه قرار مى دهد. به عبارت ديگر، يك 
حوزه ميان رشته اى، عبارت است از تلفيق دانش، روش و تجارب دو يا 
چند حوزه علمى و تخصصى براى شناخت و حل يك مساله پيچيده 
ــكوه، على، تنوع  ــل اجتماعى چندوجهى (خورسندى طاس يا معض
گونه شناختى در آموزش و پژوهش ميان رشته اى، فصلنامه مطالعات 

ميان رشته اى در علوم انسانى، شماره 4، 1388). 
دانش هاى ميان رشته اى به تناسب نيازهاى جديد و تخصص هاى 

نوظهور، از مرزهاى سنتى رشته هاى دانشگاهى 
ــد. از اين رو،  ــذر مى كنن ــب فكرى گ ــا مكات ي
علومى را كه از تلفيق چند علم گوناگون ايجاد 
مى شوند، دانش هاى ميان رشته اى مى نامند، به 
طور مثال دانش نانوفناورى، دانش ميان رشته اى 

شيمى و فيزيك به شمار مى رود. 
ــن و كارآمدترين  ــى از اولي ــوان يك به عن
ميان رشته ها، مى توان از مهندسى مكاترونيك 
ــاخه از مهندسى با هدف ادغام  نام برد. اين ش
ــى مكانيك،  ــته هاى مهندس و هم افزايى رش

ــر در طراحى محصول و توليد،  ــك، كنترل و علوم كامپيوت الكتروني
ــت.  ــده اس ــازى عملكرد آن ايجاد ش ــور بهبود يا بهينه س به منظ
ــه اى از  ــات جامع و همه جانب ــته، اطلاع ــلان اين رش فارغ التحصي
ــتم هاى الكترومكانيكى دارند و مى توانند بر اجراى طرح هاى  سيس
ــى  ــى، نظارت كرده و براى آنها برنامه ريزى كنند. مهندس مهندس
مكاترونيك از بخش هاى مختلفى تشكيل شده كه از مهم ترين آنها 
مى توان به «طراحى ربات ها و سيستم هاى مكاترونيكى»، «اتوماسيون 
و كنترل توليد» و «ارتباط جنبى انسان، ماشين و كامپيوتر» اشاره كرد. 
يكى از مراكز فعال در مكاترونيك و رباتيك در ايران، «آزمايشگاه 
تعامل انسان و ربات (تار)» واقع در دانشكده علوم و فنون نوين دانشگاه 
تهران است كه براى پژوهشگران اين رشته، فرصت تحقيق و مطالعه 
در زمينه انواع ربات هاى بستر پويا و ثابت، ربات هاى انسان نما، ارتباط 
جنبى انسان و ربات، فناورى هاى لامسه اى و سامانه هاى توكار فراهم 

آورده است. 
ــل انكارى در زندگى ما ايفا  ــيع و غيرقاب امروزه ربات ها نقش وس
مى كنند، چه در زندگى روزمره (مانند ربات هاى پرستار يا امدادگر)، 
چه در صنعت و چه در پيشبرد علم و جست وجو براى آينده اى بهتر 

(مانند ربات هاى كاوشگر). اين مهم نشان از لزوم پرداخت به پژوهش و 
ايجاد فرصت براى افزايش توان ملى براى طراحى و ساخت ربات هاى 
موردنياز در كشور دارد. خوشبختانه در سال هاى اخير مسابقات ملى 
ــر كشور برگزار شده كه ثمره آن شناخت  رباتيك متنوعى در سراس

بهتر و ايجاد انگيزه و علاقه بين دانش آموزان و دانشجويان است. 
ــه معناى هدايت و كنترل  ــيون صنعتى و كنترل توليد ب اتوماس
ــتفاده از روش هاى  ــين آلات صنعتى و پروسه هاى توليد با اس ماش
ــيون، قدم بعدى  ــازى، اتوماس ــت. در حيطه صنعتى س كنترلى اس
ــازى، ماشين را  ــكل كه مكانيزه س ــت. به اين ش ــازى اس مكانيزه س
جايگزين نيروى فيزيكى انسان مى كند و اتوماسيون نقش احساس و 
مجرى بودن مستقيم انسان در صنعت را به شكل چشمگيرى كاهش 
مى دهد. لازم به ذكر است كه ربات هاى صنعتى مهم ترين نقش را در 
اين سيستم ها ايفا مى كنند كه متاسفانه در كشور ما به اندازه كافى 
ــب صنايع، از ربات هاى خارجى  ــورد توجه قرار نگرفته اند و در اغل م
ــود. با توجه به در حال رشدبودن كشور ما، كاربرد  بهره گرفته مى ش
ــتفاده از كارشناسان و پژوهشگران  اتوماسيون صنعتى و به ويژه اس
ــازى تكنولوژى هاى مرتبط مى تواند گامى موثر و  داخلى و بومى س
مداوم در راستاى رسيدن به سند چشم انداز كشور بوده و راه را براى 

پيشرفت سريع تر باز كند. 
يكى از موارد قابل تامل در رابطه با كاربرد انواع ماشين ها و ربات ها، 
ــت كه بخش ديگرى از مكاترونيك را  ــان اس نحوه تعامل آنها با انس
ــدن ربات ها نيز  ــه خود اختصاص مى دهد. حتى پيش از فراگيرش ب
ــت. از اولين و  ــان و ربات موضوع بحث برانگيزى بوده اس ارتباط انس
مهم ترين نشانه هاى آن مى توان به قوانين «آسيموف» اشاره كرد. در 
ــترده تر شده و شامل انواع ارتباطات  دنياى امروز اما اين عنوان گس
ماشين ها و انسان ها، مقررات و روش هاى كاربردى آنها براى ارتباط 
ــود. اهميت  ــه طبيعى تر و موثرتر مى ش هرچ
ــا پژوهش هاى زياد  ــده ت اين موضوع باعث ش
ــام گيرد كه به  ــن زمينه انج ــى در اي و متنوع
ــانى منجر شده اند، براى  پيشرفت هاى درخش
ــير خود را  مثال، اكنون ربات ها مى توانند مس
ــناخته با  ــى در محيط هاى پيچيده و ناش حت
ــود و اطرافيان پيدا  ــن ايمنى خ در نظرگرفت
ــاخه همانند كودكى  كنند، هرچند اين زيرش
ــادى دارد. از ديگر  ــد زي ــت و جاى رش نوپاس
بخش هاى نوين مهندسى مكاترونيك مى توان 
به بيومكاترونيك و نانومكاترونيك اشاره كرد. اين دو، همان طور كه از 
نامشان برمى آيد، تلفيقى از مكاترونيك و به ترتيب مهندسى پزشكى 
و نانوفناورى هستند و جزو فناورى هاى برتر محسوب مى شوند و از 
اهميت استراتژيكى بالايى برخوردارند. بيومكاترونيك در واقع كاربرد 
ــاخت اندام هاى مصنوعى شبه زنده  ــناخت و س مكاترونيك براى ش
ــان كنترل شوند.  ــط سيستم عصبى انس ــت كه مى توانند توس اس
ــاخت و كنترل سيستم هاى  ــامل طراحى، س نانومكاترونيك نيز ش

الكترومكانيكى در ابعاد نانو مى شود. 
به نظر مى رسد با پيشرفت روزافزون دانش و فناورى هاى نوين، 
جهت گيرى هاى ميان رشته اى در مطالعات علمى در آينده، ديگر نه 
ــت  يك انتخاب، بلكه يك اجبار و الزام خواهد بود. از اين رو اميد اس
ــمندان رشته هاى پايه و همچنين  با توجه ويژه فرهيختگان و دانش
ــى درخور اهميت اينگونه  ــاهد آموزش ــوولان آموزش عالى، ش مس
رشته ها و همچنين به كارگيرى ظرفيت هاى بالقوه در صنعت كشور 

توسط صنعتگران باشيم. 
*عضو هيات علمى دانشگاه تهران 
و مدير آزمايشگاه تعامل انسان و ربات (تار) 

گذر از مرزهاى سنتى رشته هاى دانشگاهى

مكاترونيك، نياز امروز، اجبار فردا
رويا صباغ نوين-مهدى طالع ماسوله*

ــى از موفقيت  ــاهد خبرهاى خوش ــال هاى اخير، همواره مردم ش در س
ــابقات رباتيك بين المللى  ــجويان در عرصه مس ايرانى ها و به خصوص دانش
بوده اند. بازتاب اين موفقيت، توانسته است فضايى را ايجاد كند كه بسيارى از 
نوجوانان و جوانان به رباتيك علاقه مند شوند. به همين دليل شاهد افزايش 
ــاركت مدارس و دانشگاه ها در مسابقات رباتيك هستيم. در  قابل توجه مش
مجموع، اين يك رخداد فرخنده و نيك به حساب مى آيد، اما مانند هر اتفاق 
ديگرى كه تقاضا براى آن زياد است، شاهد كج روى هايى نيز در آن هستيم. از 
سويى اين نگاه و نگرش محدود به رباتيك كافى نيست و رباتيك داراى ابعاد 
و گستره بزرگ ترى است كه از نگاه هاى جدى تر دور مانده است. هرقدر به 
جلو پيش مى رويم، اين نياز و ضرورت پرداختن به موضوعات جدى تر رباتيك، 
بيشتر مى شود. اما متاسفانه حساسيت، مسووليت و برنامه ريزى در مورد آن 
به دليل بازتاب اين موفقيت هاى مسابقاتى به حاشيه رانده شده و از نظرها 
پنهان مانده است. نگارنده معتقد است كه پيشرفت و توسعه در زمينه رباتيك 
و توليد محصولات و ورود اين دانش و فناورى به صنعت و توليد، تنها گزينه 
پيش روى كشور هايى است كه مى خواهند در 10 سال آينده، در رقابت هاى 
صنعتى و اقتصادى داخلى و جهانى نقشى ايفا كنند. كشور ما، ايران، به دليل 
پيشينه و نگاه بلندى كه همواره ايرانيان در عرصه بين المللى داشته اند و به 
ــتناد سند چشم انداز 20ساله كشور، بايد به قدرت اول منطقه اى تبديل  اس

ــود. بنابراين پرداختن به رباتيك و ديده شدن آن  ش
ــورى جزو ضروريات تحقق  در برنامه هاى كلان كش
ــت. ربات هاى صنعتى، اولين بار توسط  اين دورنماس
شركت جنرال موتورز در اوايل دهه 70 ميلادى به كار 
گرفته شدند. پس از آن تا چند دهه بعد، دولتمردان 
و مديران صنايع، به رباتيك به عنوان يك گزينه براى 
بهبود شرايط و دستيابى به اهداف خود مى نگريستند. 
در آن دوره، بزرگ ترين عاملى كه باعث مخالفت هايى 
با رباتيك مى شد، بحث افزايش بيكارى و هزينه هاى 
ــه آن بود. اما امروزه و در آينده اى نه چندان دور،  اولي

ــت.  ــت بلكه يك ضرورت و الزام اس اين گزينه ديگر يك انتخاب بهينه نيس
ــورهايى مانند آمريكا، ژاپن،  گواه اين ادعا، برنامه هاى بلندمدت و كلان كش
ــت. به عنوان مثال، كره جنوبى در  ــان و كره جنوبى در زمينه رباتيك اس آلم
سال 2012، سرمايه گذارى 316 ميليون دلارى در زمينه رباتيك را در دستور 
كار خود قرار داد. كره جنوبى پيش بينى كرده است با اين سرمايه گذارى، تا 
سال 2022 ارزش صنعت رباتيك كشور خود را از دوهزار ميليارد دلار كنونى 
ــارد دلار افزايش خواهد داد. با توجه به برنامه هاى كلان اين  به 25هزار ميلي
ــورها كه بسيارى از آنها براى اوايل سال 2020 است، مى توان اين سال  كش
را نقطه عطفى در پيشرفت سريع رباتيك دانست و نبايد از آن غافل شد. با 
توجه به موارد فوق، ضرورت حضور همه جانبه و حساب شده در زمينه رباتيك 
ــم مى خورد. حضور در وقايع و پيشرفت هاى رباتيكى  بيش از پيش به چش
جهان، فقط حضور در مسابقات جهانى نبوده و نيست. مسابقات تنها مى تواند 
بسترى بسيار مناسب براى علاقه مندكردن نوجوانان و جوانان يك كشور و 
ورود آنها به عرصه اصلى و جدى تر رباتيك باشد. بنابراين زمانى مى توان از 
ــور بهره برد كه به عرصه اصلى آن  ــابقات در توليد و آبادانى كش ثمرات مس
بپردازيم. عرصه اصلى رباتيك يك عرصه گسترده علمى و صنعتى است كه 
به پشتوانه آن مى توان به منافع اقتصادى، بهره ورى توليد، رقابت و حضور در 
بازارهاى بين المللى و به تبع آن ايجاد فرصت هاى شغلى نايل شد. كشور ما، 
ــرايط كنونى داراى ويژگى ها و امتيازاتى است كه با به كارگيرى  ايران، در ش
صحيح آنها مى توان به موفقيت هاى بزرگى در زمينه رباتيك دست يافت. در 
ــو ما داراى جمعيت بالايى از تحصيلكرده ها در زمينه  حال حاضر از يك س
رشته هاى مهندسى و علوم پايه مانند برق، كامپيوتر، مكانيك، شيمى، فيزيك 
ــتيم و از سويى، زيرساخت هاى صنعتى خوبى داريم كه به پشتوانه  و... هس
ــازى، نفت، انرژى هسته اى و... حاصل شده اند.  حضور ما در صنايع خودروس
در نتيجه، مى توان به موفقيت در زمينه رباتيك و حتى حضور جهانى در اين 

زمينه اميدوار بود. ورود جدى در عرصه رباتيك در شرايط فعلى كشور، داراى 
فوايدى است كه در ادامه به برخى از آنها اشاره مى كنم: 

كاهش بيكارى در سطوح تحصيلى بالا
يكى از مهم ترين مشكلات و معضلات كشور، آمار قابل توجه بيكارى قشر 
تحصيلكرده است. البته كشور ما در زمينه توليد صنعتى دچار مشكلاتى است 
ــتگذارى هاى دولت و نگاه مديريتى  كه راهكار آن به قدرت اقتصادى، سياس
ــته اى بودن پروژه هاى  ــت. فارغ از اين مشكلات، ميان رش كشور وابسته اس
رباتيك، گواه مفيدبودن آن براى توليد شغل و فعاليت هاى مفيد براى قشر 
ــت. يك پروژه رباتيكى شامل بخش هاى مختلفى از  تحصيلكرده كشور اس
رشته هاى مهندسى و علوم پايه است. به عبارت ديگر، هر پروژه رباتيكى به 
تنهايى چندين تخصص مختلف را درگير مى كند كه در نهايت، در كنار ايجاد 
تجربه علمى كاربردى، به توليد يك محصول با تكنولوژى بالا منجر مى شود. 

ارتقاى سطح شغلى
ــطوح  ــتم هاى رباتيك، عملا نياز نيروى كار از س با روى آوردن به سيس
پايين تر به سطوح بالاتر منتقل مى شود. به عبارت ديگر، به جاى استفاده از 
پنج نفر براى انجام يك فرآيند تكرارى و خسته كننده، نيروى كار به قسمت 
طراحى سيستم رباتيك منتقل شده و تنها يك نفر براى نظارت بر فرآيند 
ــى مى ماند. اين ويژگى با توجه به تعداد تحصيلكرده هاى جامعه ما، يك  باق

امكان و فرصت مناسب است. 
ورود به بازارهاى رقابتى داخلى و بين المللى

ــتم هاى رباتيك و اتوماسيون  ــتفاده از سيس اس
باعث افزايش دقت، كيفيت، توان توليد محصولات 
ــا قدرت  ــود. بنابراين ب ــا مى ش ــش هزينه ه و كاه
ــترى مى توان از بازارهاى بالقوه اى كه  توليدى بيش
در كشورهاى همسايه وجود دارد، بهره كافى را برد. 

سرريز فناورى
ــايد در نگاه بعضى از افراد، طراحى و توسعه  ش
يك سيستم رباتيكى به دليل پتانسيل و تقاضاى 
ــد. يكى از مهم ترين  ــازار براى آن محصول، به صرفه و منطقى نباش كم ب
ويژگى هاى پروژه هاى رباتيكى، دارابودن ويژگى هايى مشترك با بسيارى 
ــت. براى تبيين اين مساله اشاره به فعاليت شركت  از محصولات ديگر اس
ــاخت ربات  ــاله آن براى طراحى و س ــرمايه گذارى چندين س هوندا و س
انسان نماى «آسيمو» مفيد است. شركت هوندا بيش از دو دهه روى ساخت 
ربات انسان نماى آسيمو سرمايه گذارى كرده است، اما تا به امروز تنها تعداد 
ــت كه به صورت قرضى در اختيار بعضى  محدودى از آن را توليد كرده اس
از مراكز تحقيقاتى قرار مى گيرد و قصد فروش آنها را ندارد. اما بايد توجه 
كرد هدف هوندا ساخت و فروش ربات انسان نما در ابعاد بالا نبوده (حداقل 
ــير طراحى و توسعه اين ربات هوشمند و  ــال آتى)، بلكه در مس تا چند س
ــيارى از فناورى هاى  ــان و محققان خود را درگير بس ــرفته، مهندس پيش
پيشرفته كرده و ضمن به كارگيرى آن در ربات آسيمو، از اين نتايج در ديگر 

محصولات خود بهره برده است. 
ارتقاى زيرساخت ها و توان فناورى كشور

ــتم هاى رباتيكى، با حركت در اين  به دليل مبتنى بر فناورى بودن سيس
ــور در ديگر زمينه ها نيز مجبور به پيشرفت بوده و در  ــتا، مطمئنا كش راس
بلندمدت شاهد پيشرفت صنعت و دانش كشور در ابعاد مختلف خواهيم بود. 
آنچه بيان شد، لزوم حضور جدى كشور در عرصه رباتيك بود. اما چگونه 
و به چه شكل؟ پاسخ دقيق و كامل اين سوال نيازمند مطالعات و همفكرى 
ــترى است. اما آنچه مسلم است نياز به برنامه ريزى كلان و هماهنگى  بيش
بيشتر ميان صنعت، دولت و دانشگاهيان براساس توانمندى هاى موجود براى 
پيشرفت و حركت در سمت و سوى رباتيك است. تاسيس انجمن رباتيك 
ــور  ــال هاى اخير براى جامعه رباتيك كش ايران، يكى از اتفاق هاى خوب س
ــى و پيگيرى  ــبى براى بيان، بررس بوده و اين انجمن مى تواند فضاى مناس

اين موضوعات باشد. 

مسابقات رباتيك و دستاوردهاى آن براى جامعه ايران

آينده متعلق به رباتيك است
پيام قاسمى

جايگاه ويژه ايران در مجامع جهانى
ــگران ايرانى داراى  پژوهش
ــى ويژه اى در  جايگاه علم
ــتند و  مجامع جهانى هس
انتخاب چندين پژوهشگر 
ــى  ــه فن ــى در كميت ايران
ــيون جهانى ربوكاپ، نشان از توانمندى و تاثيرگذارى علمى  فدراس
ــزون موفقيت هاى علمى  ــد روزاف ــران دارد. در واقع رش ــان اي جوان
كشورمان باعث تغيير نگرش محافل علمى دنيا نسبت به ايران شده 
ــت. اخبار مربوط به موفقيت هاى علمى كشورمان در عرصه هاى  اس
ــانده و تاثير اين واقعيت را  مختلف، ايران را نزد صاحبان علم شناس
ــه عنوان يكى از اعضاى كميته فنى  ــوان در انتخاب اينجانب ب مى ت
ــت توجه به  ــاهده كرد. گفتنى اس ــيون جهانى ربوكاپ مش فدراس
ــترهاى آموزشى، در به وجود آمدن اين پيشرفت ها  فراهم كردن بس
ــت  ــت و با حمايت هاى همه جانبه رياس ــيار تاثيرگذار بوده اس بس
دانشگاهمان توانسته ايم سهم كوچكى در افتخارآفرينى براى كشور 
عزيزمان داشته باشيم و اين نوع نگرش و مديريت مى تواند به عنوان 

الگويى مناسب براى ساير مراكز علمى در نظر گرفته شود. 
*عضو كميته فنى فدراسيون جهانى ربوكاپ

رونق مسابقات جهاني ربوكاپ 
با حضور تيم هاى ايرانى

حضور تيم هاى ايرانى در 
ربوكاپ  جهانى  مسابقات 
ــار و رونق خاصى به  اعتب
ــابقات مى بخشد.  اين مس
ايران در چند سال اخير در 
علم رباتيك پيشرفت بسيارى داشته است، به گونه اى كه اين پيشرفت 
 YAR دانشگاه آزاد قزوين و تيم MRL را مى توان در صعود تيم هاى
دانشگاه يزد به مراحل پايانى ليگ امدادگر واقعى در مسابقات جهانى 
ــابقات ربوكاپ هرساله روبه افزايش  هلند مشاهده كرد. كيفيت مس
است و بدون شك تيم هاى ايرانى در ارتقاى اين كيفيت سهم خاصى 
دارند. هرساله در ايران «مسابقات بين المللى ربوكاپ آزاد ايران» برگزار 
ــابقات باعث مى شود كه تيم ها (از جمله  ــود. برگزارى اين مس مى ش
ــركت  ــابقات جهانى ش ــترى در مس تيم هاى ايرانى) با آمادگى بيش
ــوكاپ آزاد ايران را مى توان در  ــابقات رب كنند. در واقع آثار بزرگ مس
رويدادهاى علمى جهانى (ربوكاپ) ملاحظه كرد. اميدوارم در مسابقات 

آتى ربوكاپ آزاد ايران، شاهد پيشرفت بيشتر تيم هاى ايرانى باشيم. 
*عضو فدراسيون جهانى ربوكاپ

 ساناز طالقانى*

 آدام جكاف*

تيم هاى ايرانى از تيم هاى قدرتمند 
در مسابقات جهانى ربوكاپ هستند 
و دانشگاه هاى معتبر شركت كننده 
در اين مسابقات حساب ويژه اى 

روى تيم هاى دانشگاهى ايرانى باز 
مى كنند. كسب عناوين متعدد در 
مسابقات جهانى ربوكاپ دليلى بر 
اين مدعاست. اميدوارم تمهيداتى 
براى حمايت بيشتر از اين نخبگان 

علمى كشور فراهم شود

نـكتـه
با توجه به در حال رشدبودن كشور 

ما، كاربرد اتوماسيون صنعتى و 
به ويژه استفاده از كارشناسان و 

پژوهشگران داخلى و بومى سازى 
تكنولوژى هاى مرتبط مى تواند گامى 
موثر و مداوم در راستاى رسيدن به 

سند چشم انداز كشور باشد

نـكتـه
پيشرفت و توسعه در زمينه رباتيك 
و توليد محصولات و ورود اين دانش 

و فناورى به صنعت و توليد، تنها 
گزينه پيش روى كشور هايى است 

كه مى خواهند در 10 سال آينده، در 
رقابت هاى صنعتى و اقتصادى داخلى 

و جهانى نقشى ايفا كنند

ارزيابى توانايى هاى پژوهشگران جوان كشور
بازارهاى دست نخورده علم و فناورى

شايستگى ها و افتخارآفرينى هاى اعضاى تيم ربوكاپ ايران در صحنه 1 
ــابقات رباتيك و هوش مصنوعى، نشان از گسترش اين علم بين  مس
مردم و جايگاه ويژه آن در صنعت كشور است و اگر مسوولان به قدركافى به 
آن توجه داشته باشند، مى توانيم از آن به عنوان جانشين مناسبى در صنعت 

نفت استفاده كنيم. 

اين علم و محصولات آن (اعم از سخت افزارى و نرم افزارى)، جانشين مناسبى  2  
ــت و در نتيجه بايد  به پژوهش و آموزش عالى در اين  براى صنعت نفت اس
ــتر توجه كرد. تدوين آيين نامه هاى شركت هاى دانش بنيان در  زمينه نيز بيش
حوزه سخت افزار و نرم افزار بسيار حايزاهميت است، اما دستيابى به چنين هدفى 
نيازمند حمايت و توجه مسوولان است. ما هم اكنون به واسطه پژوهشگران كشور، 
اين قابليت را داريم كه صادرات نرم افزار داشته باشيم و نخبگان ما هم تقاضايشان 
اين است كه مسوولان در برنامه ريزى هايشان روى اين مساله تمركز داشته باشد 
ــادوش دانشگاه هاى بزرگ جهان، رقابت  ــجويان ما دوش زيرا اين نكته كه دانش
مى كنند و ربات هايشان در مصاف علمى با آنها، اول مى شود، بيانگر آن است كه 

دانشگاه هاى ما در سطح قدرت هاى جهان دانش است. 

انتظار ما از مسوولان بنياد ملى نخبگان اين است كه به حوزه اى مثل علم 3 
رباتيك (كه مى تواند براى كشور توليد ثروت كند)، بيش ازپيش توجه كنند 
ــتيابى به چنين هدفى لازم  و حمايت ويژه اى از آنها صورت گيرد كه براى دس

است جايگاه نخبگان علمى بازتعريف شود. 

براى كشور ثروتمندى مثل ايران (با آن سابقه درخشان در علم و فرهنگ و 4 
همچنين تاكيد اسلام بر توسعه علم و دانش)، بايد شرايط و تسهيلات براى 
ــود. هنوز هم از اين  حضور نخبگان در عرصه هاى جهانى بيش از پيش فراهم ش
مفاخر در كشور زياد داريم كه بايد آنها را مورد حمايت قرار دهيم و تشويق كنيم. 
از اينكه مسوولان وزارت علوم و دانشگاه آزاد اسلامى، بستر را براى حضور جوانان 
ايران اسلامى مان در مسابقات هلند فراهم كردند، تشكر مى كنيم و بيشتر از اين 
هم از آنها انتظار نداريم، اما از دولت جديد انتظار داريم كه جايگاه ويژه نخبگان 
علمى بازتعريف شود تا براى اعزام يك تيم علمى، به مسابقات جهانى با اين همه 
مشكل روبه رو نباشيم و اعضاى تيم بدون دغدغه اعزام شوند، چراكه وقتى اسلام 
ــعه علم و دانش تاكيد دارد، نبايد براى اعزام يك تيم علمى با  تا اين حد بر توس
مشكل مواجه شويم. مساله بعدى حفظ و نگهدارى نخبگان است كه  مواردى نظير 
شناخت جنبه هاى روانشناختى،  توانمندسازى، خودكارآمدى، معناداربودن، اعتماد 

و اطمينان،  مشاركت و... از عوامل حفظ و نگهدارى نخبگان محسوب مى شود. 

وقتى ما از جنبه هاى مختلف سخت افزارى و نرم افزارى غنى باشيم، هيچ 5 
ــاهد اين بوديم  ــد و در اين دوره ش  تحريمى نمى تواند بر ما تاثيرگذار باش
كه تيم ايران شايسته تر از گذشته بر پله هاى موفقيت ايستاد. سطح مسابقات 
ربوكاپ از سطح جشنواره جوان خوارزمى هم بالاتر است و به حق شايسته است 

كه برگزيدگان اين مسابقات در بنياد ملى نخبگان قرار گيرند. 

اين سوى بازار

 مرتضى موسى خانى 
 رييس كميته ملى ربوكاپ ايران

پنجشـنبه گذشـته (92/5/10) در صفحه 9 روزنامه «شـرق»، مطلبى با عنوان 
«چهارستون عمارت علم و فناورى» در ستون «روياى فردا» درباره طرح شتابگر 
ملى (چشـمه نور ايران) چاپ شد. پس از انتشـار اين مطلب، جناب آقاى دكتر 
«جواد رحيقى»، مدير طرح چشـمه نور ايران، جوابيـه اى را جهت اصلاح برخى 
مطالب ذكرشده در اين ستون به شرح ذيل ارسال كرده اند كه در ادامه مى خوانيم: 

   
1- طرح چشمه نور ايران (شتابگر ملى) به عنوان يكى از طرح هاى بزرگ كشور 
ــتاى سند چشم انداز 1404 در سال 1388 در معاونت علمى و فناورى  در راس
ــلامى ايران به تصويب رسيد و ماموريت اجراى اين طرح  رياست جمهورى اس
ــگاه دانش هاى  بزرگ ملى در تاريخ 1388/01/15 طى توافقنامه اى به پژوهش

بنيادى سپرده شده است. 
ــوولان استان قزوين و رياست دانشگاه بين المللى امام خمينى (ره) 2- مس

نهايت همكارى را از ابتدا با مديران طرح داشته اند. بر اساس تفاهمنامه اى 
فيمابين پژوهشگاه دانش هاى بنيادى و دانشگاه بين المللى امام خمينى(ره) 
ــمال اين دانشگاه جهت ساخت و استقرار اين طرح  50 هكتار از اراضى ش
ــت. مطالبى كه در مورد طرفين تفاهمنامه آمده است  اختصاص يافته اس
ــگاه دانش هاى بنيادى و دانشگاه  ــازمان هاى ديگر جز پژوهش و ذكر نام س

بين المللى امام خمينى(ره) نادرست است. 
ــاى تجربى و  ــتابگرهاى پيچيده، ابزاره ــع بزرگى از ش ــن طرح، مجتم 3- اي
ــت كه در دهه هاى آينده، نيروى محركه اصلى براى  آزمايشگاه هاى متنوع اس
رسيدن به اهداف علمى و مهندسى مهم كشور خواهد بود. اين طرح ملى اولين 
ــگاهى در مقياس بزرگ براى «پژوهش هاى بين رشته اى» در  تسهيلات آزمايش
ايران است و انتظار مى رود پس از تاسيس آن، سالانه هزاران دانشمند و محقق 
از اين آزمايشگاه ملى، جهت انجام مطالعات و تحقيقات خود استفاده كنند. اين 
آزمايشگاه اولين امكانات از اين نوع در منطقه است كه نشانگر اقتدار علمى ايران 
و توانايى استثنايى دانشمندان، محققان و دانشجويان ايرانى در ساخت و اداره 

تاسيسات علمى بزرگ خواهد بود. 
4- هم اكنون بيش از 60 فيزيكدان و مهندس با تخصص هاى مختلف، به طور 
مستقيم در گروه هاى تخصصى طرح مشغول به كار هستند. همچنين بيش از 
200 دانشمند، محقق و استاد از دانشگاه ها و مراكز مختلف علمى كشور، جهان و 
شركت هاى صنعتى متعدد، به طور مستقيم و غيرمستقيم در اين طرح مشاركت 

و همكارى مى كنند. 
5 - از جمله كاربردهاى چشمه نور مى توان به موارد ذيل اشاره كرد: 

ــنكروترون زمينه هاى پژوهشى جديد مانند بررسى  علم فيزيك: تابش س
سطح ها (تابع كار، ويژگى هاى مرزها، لايه هاى نازك، سطح نشانده ها، آلودگى ها)، 

خواص مغناطيسى، مطالعات زيست محيطى
ــاختار و آرايش اتم ها در پلاستيك، كولوييد، شيشه،  ــى س علم مواد: بررس

سيمان، مواد مركب، آلياژها، ابررساناها، مواد طبيعى مانند چوب و مواد غذايى
الكترونيك و مخابرات: بلورهاى مايع جديد و ساخت ترانزيستورهاى 

بسيار كوچك
ــتخوان،   ــاخت بافت هاى مصنوعى، اس پزشـكى و بهداشـت عمومـى: س

ايمپلنت ها، پيوند اندام ها، مفاصل و ابزارهاى پزشكى با مواد زيست سازگار
حمل ونقل: براى كاهش مصرف انرژى و آلودگى برخاسته از آن.

ــه  ــان ب ــد وارد شدنش ــا و درك فرآين ــناخت آلاينده ه محيط زيسـت: ش
ــت. تابش سنكروترون همچنين در صنعت، معدن و علم شيمى و  محيط زيس

داروسازى نيز كاربرد دارد. 
لازم است تاكيد شود كه سنكروترون به عنوان چشمه نور، هيچ گونه كاربردى 
ــتابگرهاى  ــاير ش در توليد نوترون ندارد و كاربردهاى اين طرح نيز همانند س

سنكروترون در جهان است. 
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