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آفرين 
به آفرينندگان «آفر»

  اكنون كه اين هواپيما ساخته شده  �
و عملكرد آن هم قابل قبول بوده، چه 
كاربردهايى مى تـوان براى آن در نظر 

گرفت؟ 
كاربردهاى اين هواپيماها بسيار متنوع 
است و از آنها مى توان در عمليات شناسايى 
ــيارى از  ــتفاده كرد. بس ــت زنى اس و گش
ــى براى  ــن هواپيماهاي ــورها از چني كش
مراقبت از مرزها يا جنگلبانى، امدادرسانى 
ــتفاده  ــيار اس ــابه اين، بس و كارهاى مش
ــه هواپيما در  ــا توجه به اينك مى كنند. ب
سرعت هاى كم هم پرواز مى كند، مى تواند 
كار شناسايى را به خوبى انجام دهد. براى 
مثال در روزهاى گذشته چندين نقطه از 
كشورمان دچار زمين لرزه شد كه همين 
حادثه، ويرانى هاى زيادى به بار آورد. نكته 
مهم اين است كه در ساعت هاى اوليه زلزله، 
نمى توان برآورد دقيقى از شدت، پيامدها و 
ــت. اما اگر  ــاى حاصل از آن داش ويرانى ه
بتوان يك هواپيمايى شناسايى و تجسسى 
ــوع را به خدمت گرفت، در زمانى  از اين ن
ــيار كم مى توان مناطق تخريب شده  بس
ــايى و نيروهاى امدادى را به آن  را شناس
مناطق اعزام كرد. به هر حال از آنجا كه، در 
هنگام زلزله سيستم هاى ارتباطى متداول 
مانند تلفن و موبايل قطع مى شود، مى توان 
با استفاده از چنين سيستم هايى، به راحتى 
نيروهاى امدادى را به مناطق حادثه ديده 
ــكاربانى هم  اعزام كرد. در جنگلبانى و ش
ــادى دارد. علاوه  بر اين در  كاربردهاى زي
مرزبانى، بازرسى خطوط لوله نفت و گاز، 
همچنين كنترل ترافيك در شهرى مانند 
ــز كاربردهاى  ــران و مقاصد نظامى ني ته

بالقوه زيادى دارد. 
  طرح هاى آينده تان چيست؟  �

ما طرح هاى بسيارى داريم براى آينده 
از جمله اينكه مى خواهيم طرح هاى موجود 
را تكميل كنيم، از جمله سيستم اتوپايلوت 
را كامل كنيم. نمى خواهيم ديگران بگويند 
كسانى آمدند و بودجه هايى را خرج كردند 
و رفتند و كارشان هيچ نتيجه ماندگارى 
نداشت، بلكه مى خواهيم تا جايى كه امكان 

دارد كار را جلو ببريم. 
  در پايان اگر سـخنى هست،  �

بفرماييد. 
ــات  زحم از  ــم  مى خواه ــان  پاي در 
ــيار  ــم كه بس ــكر كن ــان تش خانواده هايم
ــات مجموعه  ــد، از زحم ــان كردن حمايتم
ــر  ــاب دكت ــور جن ــگاه و در راس ام دانش
ــگاه كه اگر  ــت دانش ــى خانى» رياس «موس
ــروژه به  ــود، اين پ ــان نب حمايت هاى ايش
سرانجام نمى رسيد، از آقاى دكتر «اكبرى» 
ــم و از زحمات  ــتاد محترم راهنماى تي اس
ــى» كه كمك هاى  ــاب مهندس «زيارت جن
ايشان بسيار كمك كننده بود و آقاى دكتر 
ــروه بودند و  ــه از حاميان گ ــريفى» ك «ش
خلبان هاى عزيز گروه جناب «هادى رجبى» 
ــيار  و «عليرضا هژبرى» كه كمك هاى بس
زيادى را به گروه كردند، تشكر فراوان را دارم. 

عمق آبي آسمان

آشنايى با انواع شيوه هاى كنترل پهپادها
36 ساعت پرواز چشم بسته

انواع  هدايت  ــتم  سيس
هواپيماهاى  ــف  مختل
ــين، بسته  بدون سرنش
ــى كه  ــوع و هدف ــه ن ب
آن  ــراى  ب را  ــا  هواپيم
ــد و از  طراحى مى كنن
همه مهم تر، قيمت تمام شده آنها؛ با يكديگر متفاوت است با اين حال 
اصول پايه هدايت آنها يكى است. پهپادهاى امروزى را عموما خلبان هايى 
ــوتر در اتاق كنترلى حاوى  ــرل مى كنند كه صدها كيلومتر، آن س كنت
ــته اند و هواپيمايشان را به صورت مستقيم يا  مانيتورهاى متنوع نشس

به وسيله ماهواره هدايت مى كنند.
 از زمان پيدايش نخستين پهپادهاى پيشرفته در دهه هاى پايانى قرن 
بيستم به اين سو، از دو شيوه براى هدايت هواپيماهاى بدون سرنشين 
ــت كه نيازمند  ــت هدايت خودكار اس ــتفاده مى كنند. روش نخس اس
برنامه ريزى و وارد كردن مسير پرواز به كامپيوتر مركزى هواپيماى بدون 
سرنشين، پيش از پرواز است و ديگرى هدايت مستقيم يا نيمه مستقيم 
كه معمولا براى هواپيماهاى بدون سرنشين كوچك تر مورد استفاده قرار 
ــال هاى اوج جنگ سرد، به دليل محدوديت هاى هدايت  مى گيرد. تا س

ماهواره اى، هدايت خودكار محبوبيت زيادى داشت. 
البته تعريف آن زمان از هدايت خودكار با امروز بسيار تفاوت داشت، 
مثلا هواپيماهاى بدون سرنشين خودكار و پيشرفته اى چون D21 كه 
براى پرواز بر فراز شوروى طراحى شده بودند، عملا يك بار مصرف بودند و 
از نظر هدايت، بسيار شبيه موشك هاى هدايت شونده بودند. اما رفته رفته 
هدايت مستقيم، محبوبيت خود را از دست داد و هدايت نيمه مستقيم 
جاى آن را گرفت. هدايت مستقيم اين امكان را فراهم مى كرد تا خلبان 
ــاس موقعيت اهداف و  ــا كنترل كننده وضعيت پرواز هواپيما را بر اس ي
ــرايط تغيير دهد. اين موضوع به خصوص در عمليات هاى شناسايى  ش

نقش ويژه اى ايفا مى كرد.
ــعه سيستم هاى مكان نماى جهانى، رادارها برخى از  تا پيش از توس
انواع اوليه اين دست هواپيماهاى بدون سرنشين را ردگيرى مى كردند 
ــت با استفاده از ارتباط راديويى از اتاق  و به اين ترتيب خلبان مى توانس
كنترل خود در پايگاه مادر، مسير پرواز را اصلاح كند. اما هدايت راديويى، 
ــيوه هدايت بود. امواج راديويى برد محدودى داشتند و  ــكل اين ش مش
ــل الكترونيكى (جنگ  ــال در نتيجه پارازيت، تدابير متقاب ــن ح در عي
الكترونيك) يا شرايط بد آب و هوايى دچار اختلال مى شدند. در چنين 
شرايطى با قطع يا اختلال در ارتباط راديويى، هواپيما يا ساقط مى شد 
يا در بهترين حالت، بدون هدايت به مسير مستقيم خود ادامه مى داد. 
براى حل اينگونه مشكلات، مثلا در جنگ ويتنام گونه اى از هواپيماى 
ترابرى تاكتيكى هركولس نقش رله را براى هواپيماهاى بدون سرنشين 

ايفا مى كرد.
ــرفت  ــتم هاى ناوبرى و هدايت ماهواره اى و پيش ــعه سيس  با توس
كامپيوترها، در فاصله تنها دو دهه از پايان جنگ سرد، داستان به كلى 
ــرواز در فواصل دور، زمانى  ــر كرد. پهپادهاى امروزى در هنگام پ تغيي
ــط ارتباط  ــتقيمى با مركز كنترل وجود ندارد، توس كه هيچ خط مس

ممتد ماهواره اى كنترل مى شوند. در نتيجه همانند بيشتر هواپيماهاى 
ــود به جى پى اس يا همان  ــين دار، پهپادها هم براى هدايت خ سرنش
ــه پهپادها از  ــته اند. با اين تفاوت ك ــامانه مكان نماى جهانى وابس س
ــتفاده مى كنند. جى پى  اس هاى غيرنظامى  جى پى اس هاى نظامى اس
ــده استفاده مى كنند كه امنيت آن كمتر است اما  از اطلاعات كد نش
جى پى اس هاى نظامى از اطلاعات تماما رمزنگارى شده با يك سيستم 

رمزنگارى خاص استفاده مى كنند.
 گيرنده جى پى اس با دريافت اطلاعات به صورت همزمان از حداقل 
سه ماهواره، طول و عرض جغرافيايى محل پرواز خود را محاسبه مى كند. 
در عين حال، عموما هواپيماهاى بدون سرنشين را علاوه بر جى پى اس، 
توسط دو سيستم ناوبرى تركام و آى ان اس نيز كنترل مى كنند. پهپادها، 
ــت به اين دو  ــاط ماهواره اى براى هداي ــوص در زمان قطع ارتب به خص
ــتم ناوبرى اينرسيايى يا آى ان اس،  ــته اند. به اين صورت كه سيس وابس
ــرى را تامين مى كند و اطلاعات  ــات تقريبى مورد نياز براى ناوب اطلاع
ــط سيستم تركام تامين مى شود. به اين ترتيب هواپيما با  دقيق تر توس
استفاده از اطلاعات سيستم آى ان اس خود در مسير تقريبى و سپس با 

استفاده از سيستم تركام روى مسير دقيق قرار مى گيرد.
ــد تمام مراحل  ــين مى توان ــاس، هواپيماى بدون سرنش  بر اين اس
ــه هاى گرافيكى  ــاس نقش ــات را به صورت كاملا خودكار و بر اس عملي
وارد شده به سيستم تركام طى كنند. البته بايد پيش از آغاز پرواز، اين 
نقشه هاى با قدرت تفكيك بسيار بالا را به حافظه كامپيوتر هواپيما داد 
چرا كه هيچ يك از دو سيستم آى ان اس و تركام در هنگام پرواز تبادل 
اطلاعاتى با بيرون ندارند، همين موضوع هم كارآيى اين سيستم را بدون 

كمك جى پى اس محدود مى كند.
ــد تا بدون توجه به  ــى اس به پهپاد امكان مى ده ــتفاده از جى پ  اس
عوارض زمينى، آزادى عمل بيشترى در انتخاب مسير خود داشته باشد. 
عموما خلبان ها پهپادهاى شناسايى و تهاجمى كوچك را در طول بيشتر 
ــل پرواز كنترل مى كنند، اما پهپادهاى بزرگ تر اگرچه باز هم در  مراح
برخى مراحل پرواز (مثل برخاستن و فرود) وابسته به خلبان اند، اما در 
باقى شرايط به صورت خودكار زير نظر ناظر زمينى پرواز مى كنند. اين 
مزيت به هواپيماهاى بدون سرنشين متوسط و بزرگ امكان مى دهد تا 

بين 24 تا 36 ساعت مداومت پروازى داشته باشند. 
ــرفته آمريكا) در چند سال اخير  البته دارپا (آژانس تحقيقات پيش
ــرگرم تحقيق روى طراحى پهپادهاى متفاوتى با مداومت  ــابى س حس

پروازى بيشتر (از چند هفته تا چند ماه) بوده است. 
از سوى ديگر به زودى شاهد ظهور نخستين نسل هواپيماهاى بدون 
ــتر براى رقابت با بمب افكن هاى  سرنشين پنهانكار با توانايى هاى بيش
ــركت  ــود؛ پهپادهايى نظير «Neuron» ش ــين دار خواهيم ب سرنش
 «Sea Eagle» ــگ و ــو، «X-47B» گرومن، «فانتوم رى» بويين داس
لاكهيدمارتين كه در اصل به عنوان نخستين پهپادهاى بزرگ پنهانكار 

در دست توسعه قرار دارند.
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گفته مي شود كه به عنوان يك سرگرمي رايج در نشريات كشورهاي مختلف به چاپ مي رسد. 
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ــتگان 4 - عشق بيگانه - زينهار - نوعي ساعت  گذش
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قانون هاي حل جدول سودوكو:
1- در هر سطر و ستون بايد اعداد يك تا 9 نوشته شود. بديهي است كه هيچ عددي نبايد تكرار شود. 

2- در هر مربع 3×3 اعداد يك تا 9 بايد نوشته شود و در نتيجه هيچ عددي نبايد تكرار شود.
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سخت حل  سودوكو

حل  سودوكو 696

 محمدحسين جهان پناه

ــهرت  ــين در ايران به «پهپاد» ش هواپيماهاى بدون سرنش
ــده هدايت پذير از راه دور»  ــد كه از حروف اول عبارت «پرن دارن
ــده  ــه ش (UAV:Unmanned Aerial Vehicle) گرفت
است. كنترل پهپادها بدون سرنشين انجام مى شود و حتى اگر 
ــوار آن باشد، خلبان نيست و فقط به عنوان محموله  انسانى س
ــت. پهپادها را به شيوه هاى متفاوت هدايت مى كنند.  در آن اس
ــيوه كنترل از راه دور هدايت مى كنند.  برخى از پهپادها را به ش
ــن صورت يك كاربر هدايت آن را بر عهده مى گيرد. برخى  در اي
نيز با برنامه هاى پروازى ازپيش طراحى شده، فعاليت مى كنند 
ــتم هاى خودكار، هدايت آن را برعهده دارد. امروزه  يا آنكه سيس
پهپادها در سازمان هاى مختلفى حضور دارند و وظايف متنوعى 
برعهده آنهاست. از اين هواپيماها در برنامه هاى غيرنظامى مانند 
خاموش كردن آتش سوزى ها يا جايى كه پرواز براى خلبان خطر 
دارد، يا مديريت و كنترل ناآرامى ها و بررسى صحنه هاى جرم يا 
شناسايى حوادث طبيعى غيرمترقبه استفاده مى كنند اما ارتش 
كشورهاى مختلف، بيشترين كاربر اين نوع هواپيماهاست. كار 
ــتر شامل برنامه هاى جاسوسى و شناسايى يا  آنها در ارتش بيش
ــورهاى جهان از اين  ــود. هرچند امروزه بيشتر كش حمله مى ش
ــتفاده مى كنند اما وزارت  ــا در اختيار دارند و از آن اس هواپيماه

دفاع آمريكا بيشترين سرمايه گذارى را 
براى طراحى، ساخت و تجهيز پهپادها 
انجام داده است. اين كشور بين سال هاى 
ــه ميليارددلار  1990 تا 1995 حدود س
براى طراحى، ساخت و تجهيز پهپادها 
ــت. حادثه 11سپتامبر  هزينه كرده اس
ــد دولت آمريكا بودجه  2001 باعث ش
بيشترى را به طراحى و ساخت و تجهيز 
ــان  ــا اختصاص دهد. كارشناس پهپاده
پيش بينى مى كنند استفاده از اين ابزارها 

در آينده گسترش مى يابد و كاربرد آنها در زمينه هاى مخابرات، 
ــى، جغرافيايى و جاسوسى  ناوبرى جهانى، تحقيقات هواشناس
بيشتر مى شود. هم اكنون 32 كشور در حال ساخت و بهبود 250 
مدل پهپادهاى اكتشافى هستند. فرانسه و آلمان CL-285 را 
ــنى و كوزوو كاملا  ــاختند كه عملكردش در جنگ هاى بوس س
موفقيت آميز بود. روسيه با ساخت پهپاد TU-300 به فناورى 
بهترى دست يافت و ايتاليا نيز mirach 150 را ساخته است. 
ــد و مى توانند در ارتفاع زياد  ــن پهپادها به موتور جت مجهزن اي
پرواز كنند. «ابابيل»، «مهاجر» و «كرار» نيز از پهپادهاى ساخت 
ايران است. اما نكته اى كه بايد در طراحى اين هواپيماها در نظر 
داشت، آن است كه پهپادها را بايد طورى طراحى كرد كه بتواند 
ــامانه هاى ارتباطى، جنگ افزارها، اشخاص، بارها و تمام لوازم  س
ــش را در خود جاى دهد و بتواند با وضعيت  مربوط به ماموريت
جوى منطقه ماموريت سازگار باشد. مهم ترين عوامل تاثيرگذار در 
طراحى پهپادها سرعت، مدت پرواز و اطمينان پذيرى آن است. 
البته اگر قرار باشد از اين هواپيما در برنامه هاى نظامى استفاده 

ــود، حتى المقدور بايد طورى طراحى شود كه قابل شناسايى  ش
نباشد و دور از دسترس رادارهاى شناسايى باشد. استفاده از مواد 
غيرقابل شناسايى با رادار، اندازه كوچك و پرواز در ارتفاع زياد از 
جمله مواردى است كه باعث مى شود هواپيما غيرقابل شناسايى 
و غير قابل ردگيرى شود. در ادامه، برخى از مهم ترين پهپادها با 

كاربردهاى غيرنظامى و امدادى را بررسى مى كنيم. 
ــى پهپادهاى روباتيك جديدى  براى مثال محققان به تازگ
ساخته اند كه به فناورى هاى پيشرفته مجهز است و نرم افزارهاى 
ــد دزدان دريايى را در  ــدف دارد و مى توان ــايى خودكار ه شناس
ــلوغ و پررفت وآمد هم شناسايى كند. اين حسگر كه  آب هاى ش
«جست وجوگر و حسگر چندحالته» نام دارد، در حقيقت تركيبى 
از دوربين هاى وضوح بالا، حسگرهاى مادون قرمز موج متوسط 
ــد دزدان دريايى  ــت و مى توان و فناورى رادار ليزرى (ليدار) اس
ــايى كند. قرار است  پناه گرفته در ميان قايق هاى ديگر را شناس
اين فناورى براى اولين بار روى بالگرد روباتيك آمريكا با نام «فاير 
ــكات» نصب شود. با افزايش دامنه فعاليت دزدان دريايى در  اس
ــال هاى اخير، كشورهاى مختلف نيز به فكر افتاده اند با اتخاذ  س
روش هاى تازه تر به مقابله با آنان بپردازند. به رغم پيشرفت هاى 
ــمگير نظامى و فناورى، از فعاليت دزدان دريايى كم نشده  چش
است. به همين دليل كشورها به دنبال 
آن هستند كه با استفاده از فناورى هاى 
ــازه را نيز بيازمايند.  جديد، روش هاى ت
ــرى  ــا، به كارگي ــن روش ه ــى از اي يك
ــت. يكى ديگر از كاربردهاى  پهپادهاس
تازه پهپادها، شناسايى مناطق خطرناك 
و آلوده به مواد راديواكتيو است. چندى 
ــى ژاپن و  ــرژى اتم ــوولان ان پيش مس
ــور، از يك  ــن كش ــازمان فضايى اي س
پروژه مشترك رونمايى كردند. ژاپنى ها 
ــازند كه بتواند ميزان  مى خواهند با انجام اين پروژه، پهپادى بس
ــوزا) موجود در محيط را اندازه بگيرد. پس  مواد راديواكتيو (پرت
ــونامى  ــواحل ژاپن و س ــترى مارس 2011 در س از زلزله 9ريش
ناشى از آن، تاسيسات نيروگاه هاى هسته اى فوكوشيما به شدت 
آسيب ديد و مقدار زيادى از مواد راديواكتيو آن به بيرون نشت 
ــرد. اين حادثه در آن زمان موجب بروز نگرانى در مورد وجود  ك
ــت اين كشور شد. ژاپن طى اين  مواد راديواكتيو در محيط زيس
ــد سامانه هايى را براى اندازه گيرى آلودگى هاى  مدت، مجبور ش
ــى از اين زلزله ابداع يا بهينه سازى كند. سازمان  راديواكتيو ناش
اكتشاف هاى هوافضاى ژاپن (جاكسا) نيز اعلام كرد اين كشور از 
بالگردهاى كنترل از راه دور براى بررسى ميزان مواد راديواكتيو 
در محيط استفاده كرده است اما اين شيوه براى مناطق دورافتاده 
و كوهستان ها مناسب نيست چرا كه بايد اين بالگردها در ارتفاع 
ــاهده كند. اين در  پايين حركت كنند تا كاربر بتواند آنها را مش
ــين (پهپاد) مى تواند در  حالى است كه هواپيماى بدون سرنش
مناطق مشكوك به آلودگى، به راحتى در ارتفاع بيشتر پرواز كند. 

بررسى نقش و كاربرد انواع پهپادها

پرنده چشم و گوش بسته آهنى
محمدرضا دستورانى

«پرنده هاى هدايت پذير از دور» كه به اختصار پهپاد ناميده 
ــى است. ارتش و  ــوند، از ابزارهاى اطلاعاتى موثر هر ارتش مى ش
ــيار، نياز به انواع  ــاى رزمى و دفاعى ايران هم به دلايل بس نيروه
پهپادها را احساس و بسيار تلاش كرد تا به آخرين فناورى هاى 
ــا توجه به  ــت يابد. ب ــن ابزارهاى موثر دس ــاخت و توليد اي س
پيشرفت هاى اخير ايران در توليد هواپيماهاى بدون سرنشين، 
برخى كارشناسان گفته اند جايگاه نخست اين فناورى در منطقه 
از آن كشور ايران است. در ادامه اين گزارش، برخى از مهم ترين 
ــين نيروهاى مسلح ايران را معرفى و  هواپيماهاى بدون سرنش

توانايى هاى آنان را به اختصار شرح مى دهيم. 
ــه معروف ترين هواپيماهاى  ــاى مهاجر از جمل مهاجر: هواپيماه
ــت كه در چندين مدل مختلف ساخته  ــين ايران اس بدون سرنش
ــده اند. معروف ترين آنها، مهاجرهاى 2 و 4 هستند. هواپيماى  ش
ــرعت 210كيلومتر در ساعت، شعاع پرواز  مهاجر 2 با حداكثر س
ــا، مداومت پرواز بيش از يك  ــقف پرواز 11هزار پ 50 كيلومتر، س
ــب (كامپوزيت)، قدرت موتور  ــاعت، بدنه اى  از جنس مواد مرك س
ــب بخار، وزن 85 كيلوگرم و طول 290 سانتى متر از جمله  25اس
موفق ترين هواپيماهاى بدون سرنشين به شمار مى رود. اين هواپيما 
ــه عنوان يك هواپيماى هدف براى  با توجه به قابليت هاى خود ب

ــان پدافند  ــطوح بالاى كاركن آموزش س
ــى در ردگيرى هدف هاى  و ارتقاى تواناي
پرنده و عملكرد سيستم ضد هوايى به كار 
ــه عنوان هدف  ــى رود. از اين هواپيما ب م
واقعى موشك هاى زمين به هواى رادارى 
و حرارتى هم استفاده مى كنند. مهاجر4  
بلند  هم يك هواپيماى بدون سرنشين برد 
ــت كه با  ــت و از جمله پهپادهايى اس اس
ــود، مى تواند به  ــرواز بالاى خ مداومت پ

اهدافى در مسافت هاى زياد دست يابد. 
شـاهين: براى عمليات مراقبت هوايى و شناسايى ديده بانى و 
ــترس مورد استفاده قرار  هدف يابى در نقاط دور و غيرقابل دس
مى گيرد. اين هواپيما مى تواند تا شعاع150 كيلومترى ايستگاه 
ــت پروازى  ــزار و پانصد پا و مداوم ــا ارتفاع ه ــرل زمينى ب كنت
سه ساعت، به طور همزمان از موانع و استحكامات، فيلم بردارى و 
عكس بردارى كند. همچنين با مجهز شدن به محموله و ريزش 

اعلاميه، مى توان از آن در عمليات روانى هم استفاده كرد. 
ــلح  رعد: اين هواپيما از جمله پهپادهاى تهاجمى نيروهاى مس
است و در كنار هواپيماهاى بدون سرنشين ديگر، نقش مهمى در 
مقابله با دشمنان دارد. يكى از انواع پهپادهاى رعد با نام رعد 85، 
مى تواند تا شعاع 100 كيلومتر پرواز و با حمل مقدار قابل توجهى 
مواد منفجره، اهداف مورد نظر را شناسايى و نابود كند. رعد85 
همچنين مى تواند تصاوير برخورد با هدف را به طور آنلاين مخابره 
كند. اين پهپاد جنگى مى تواند با سرعت 250 كيلومتر در ساعت 
ــقف 11هزار پا پرواز كند و برترى هاى چشمگيرى را براى  تا س

نيروهاى مسلح در مقابله با هر هدفى به ارمغان آورد. 

ابابيل: هواپيماى بدون سرنشين ابابيل با انجام مانورى بر فراز ناو 
هواپيمابر آمريكا معروف شد. پس از دقايق طولانى كه رادار ناو 
ــف اين پهپاد ايرانى شد، چند هلى كوپتر جنگى و  موفق به كش
ــف ابابيل  ــتند، اما هرگز موفق به كش جنگنده از اين ناو برخاس
نشدند. ابابيل به سلامت به محل مورد نظر هدايت شد. اين پهپاد 
اطلاعات و تصاوير بسيار مهمى را در اين عمليات ضبط كرد كه 

پخش فيلم آن موجب حيرت جهانيان شد. 
پهپادهاى دست پرتاب: يكى از دستاوردهاى اخير متخصصان 
كشورمان، طراحى و ساخت پهپادهاى دست پرتاب است. اين 
هواپيماها را مى توان به راحتى در يك كوله پشتى حمل كرد و 
هر جا كه لازم باشد، از آنها استفاده كرد. از جمله اين هواپيماها، 
ــت پرتاب فراز 2 است كه با موتور الكتريكى و  مينى پهپاد دس
ــط نفر، براى انجام عمليات  ــتگاه زمينى قابل حمل توس ايس
شناسايى و ارسال تصاوير همزمان به كار مى رود. از اين پهپاد 
ــوان براى ماموريت هايى چون جنگ الكترونيك هم بهره  مى ت
ــاعت و  ــرعت 110كيلومتر در س برد. مينى پهپاد فراز 2 با س
سقف پرواز سه هزارمتر مى تواند قابليت مناسبى به يگان هاى 
ــروازى اين پهپاد كوچك  ــى و عملياتى بدهد. تداوم پ اطلاعات
45دقيقه و وزنش كمتر از سه كيلوگرم است و مى توان به راحتى 
ــه اى انتقال داد. فراز  آن را به هر منطق
ــام پروژه هاى  ــور براى انج 3 همين ط
تحقيقاتى، مطالعاتى و طراحى در زمينه 
ــى با موتور  ــوم و فناورى هاى هواي عل
ــى رود. نوع ديگر  ــت به كار م پالس ج
اين هواپيماهاى دست پرتاب، مى تواند 
با سرعت 80كيلومتر در ساعت حركت 
كند و تداوم پروازى آن20دقيقه است و 
كنترل آن هم به  آسانى صورت مى گيرد. 
ــن هواپيما به موتور الكتريكى مجهز  اي
است و با تجهيز به چرخ، روى هر باندى قابليت فرود دارد. وزن 
ــن پهپاد تنها دو كيلوگرم بوده و قدرت موتور آن براى پرواز  اي

شناسايى و عمليات هاى محدود مناسب است. 
ــش از 900 كيلومتر،  ــرعت بي كـرار: اين پهپاد مى تواند با س
به عمق مناطق پرخطر دشمن نفوذ كند و هدف را از فاصله هزار 
كيلومترى مورد اصابت بمب هاى خود قرار دهد. توانايى حمل و 
پرتاب چهار موشك كروز رادارگريز، يكى از ويژگى هاى كم نظير 
ــه ماموريت هاى مختلف،  ــرار علاوه بر اينها، بنا ب ــت. ك كرار اس
ــمند نقطه زن را هم با خود  مى تواند دو بمب 250 پوندى هوش
ــرفته  ــل كند. اين نوع جنگنده بمب افكن با رادارهاى پيش حم
مى تواند به عنوان يك هواپيماى شناسايى قدرتمند و همچنين 
پرنده اى براى آزمايش موشك هاى پدافندى ايران به كار رود. به 
گفته كارشناسان نظامى، تا سال 2020 مديريت جنگ هاى نوين 
با هواپيماهاى بدون سرنشين انجام خواهد شد و ايران از امروز اين 
ــت و به عنوان يكى از  ــور كاملا بومى كرده اس صنعت را در كش

قدرت هاى برتر در اين زمينه مطرح است. 

آشنايى با برخى از پهپادهاى ايرانى

پرواز بر فراز آشيانه گربه
فاطمه كاظمي
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 به گفته كارشناسان نظامى، تا سال 
2020 مديريت جنگ هاى نوين با 
هواپيماهاى بدون سرنشين انجام 
خواهد شد و ايران از امروز اين 

صنعت را در كشور كاملا بومى كرده 
است و به عنوان يكى از قدرت هاى 

برتر در اين زمينه مطرح است

امروزه پهپادها در سازمان هاى 
مختلفى حضور دارند و وظايف 

متنوعى برعهده آنهاست. از اين 
هواپيماها در برنامه هاى غيرنظامى 

استفاده مى كنند، اما ارتش 
كشورهاى مختلف، بيشترين كاربر 

اين نوع هواپيماهاست


