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تغییر شبه انقلابی، افول آل سعود را تسریع می کند
  اندکی از بحث داخلی عربســتان فاصله بگیریم. این تغییر و  �

تحولات بلافاصله بعد از ســفر ترامپ به عربستان اتفاق افتاد. 
نقش ترامپ را در این مقوله چگونه ارزیابی می کنید؟ 

گفتــه می شــود محمد بن ســلمان روابط بســیار حســنه ای با 
جمهوری خواهان دارد و مطمئنا موافقت آمریکا برای این تغییرات 
پیشاپیش جلب شده است. این معامله ۱۱۰ میلیاردی کافی است که 
آمریکا و شــخص ترامپ را به پذیرش هر وضعیتی ترغیب کند. کل 
تجارت آمریکا و چین در این ســال ها حــدود ۶۰۰  میلیارد دلار بوده 
اســت و حال به دست آوردن یک ششــم این مبلغ در یک سفر، برای 
آقای ترامپ که وعده ایجاد اشــتغال و آوردن ســرمایه را به مردم 
آمریکا داده اســت، بسیار حائز اهمیت است؛ اما فراموش نکنیم که 

این موفقیت و همراهی آمریکا ابدی نیست. 
  این تغییر و تحول که با نزدیکی بیشــتر آل ســعود و آمریکا  �

همراه بوده، آیا می تواند تأثیری بر روابط میان روسیه و عربستان 
داشته باشد؟ 

برای پاســخ به این پرســش، باید ببینیم عربســتان در سال های 
اخیر چه رویکردی در قابل چین اتخاذ کرده اســت. عربســتان ایران 
را مهم ترین رقیبش در منطقه می داند؛ بنابراین سیاســت منطقه ای 
خود را براســاس ایران تنظیم و تعریف می کند. طبیعتا عربستان در 
تلاش برای سســت کردن روابط متحدان اســتراتژیک ایران از جمله 
روســیه و چین با ایران خواهد بود. رویکرد عربســتان در قبال چین، 
افزایش مبادلات تجاری با این کشــور بود. یکی از اهداف عربســتان 
از ایــن اقدام این بود که هیچ گاه چیــن به طرفداری از ایران در برابر 
عربستان، جبهه نگیرد. در مجامع بین المللی یا در تعارضاتی که در 
آینده در منطقه بین ایران و عربســتان در مناطقی مانند یمن، بحرین 
و ســوریه درخواهد گرفت، چین به واســطه منافعی که از رابطه با 
عربستان عایدش می شــود، ملاحظاتی خواهد داشت. عربستان در 
قبال روسیه نیز به نظر همین خط را در پیش خواهد گرفت و تلاش 
می کند با هزینه کردن دلارهای نفتی نه اینکه روسیه را با خود همراه 
کنــد؛ اما مانع جبهه گیری روســیه علیه خود شــود. در تصمیمات 
مجمع عمومی نیز عربستان همواره همین رویه را پیش برده است. 

 علاوه بر جابه جایی در قدرت و انتخاب ولیعهد جدید، تحول  �
عمده دیگری که در مدت اخیر به وقوع پیوست، تقابل بی سابقه 
میان شش کشور عربی با قطر بود که به قطع روابط دیپلماتیک و 
تحریم اقتصادی با این کشور انجامید. انگیزه های چنین اقدامی 

را در عربستان در چه می بینید؟ 
طبیعتا عربستان می خواهد نقش پدری خود بر شورای همکاری 
خلیــج  فارس را حفظ بکند و زاویــه پیداکردن هریک از اعضای این 
شــورا با عربستان، ســاختار قدرت را به ضرر عربستان تغییر خواهد 
داد؛ به همین دلیل مقاومــت می کند و جنگ یمن را در همین زمینه 
باید ارزیابی کرد. در واقع عربســتان ســقوط دولــت هادی در یمن 
را تغییــر موازنه قدرت به ضــرر خود و به نفع ایران می دانســت. 
دربــاره قطر نیز همین قضیه صادق اســت. حاکمان قطر دوســت 
دارند به عنوان یک قدرت ســوم در منطقه شناخته شوند و عملکرد 
شــبکه الجزیره نیز نشان می دهد که قطر قصد دارد تا ساز متفاوتی 
را با عربســتان در سیاســت های منطقه ای کوک بکند. در واقع قطر 
در تلاش اســت تا خود را در قالب یک قدرت نوظهور مســتظهر به 

انگلستان و ترکیه معرفی بکند. 
همین اتکای قطر به انگلســتان و ترکیه مانع از آن می شــود که 
عربستان بتواند به سادگی در امور این کشور مداخله کرده یا به فکر 
کودتا در قطر بیفتد. باید منتظر شــکل جدیدی از روابط میان قطر و 
عربســتان باشیم. کویت هم در ســال های اخیر چنین سیاستی را در 
قبال عربســتان در پیش گرفته است. کویت سعی می کند عربستان 
را به عنوان یک دوســت صمیمی ببیند تا بــرادر بزرگ تر. عمان هم 
همواره سیاســت های متفاوتی را نســبت به ایــران در پیش گرفته 
که الزاما با نگاه عربســتان منطبق نبوده اســت؛ بنابراین اگر قطر نیز 
بخواهد در این مســیر قدم بگذارد، فقط دو کشــور بحرین و امارات 
باقی می مانند که نقش پدری عربســتان را قبــول دارند. بحرین که 
با بحران هایی جدی دســت به گریبان اســت و امارات هم به لحاظ 
مالی و اقتصادی پتانســیل خارج شــدن از زیر چتر عربستان را دارد؛ 
بنابراین از نظر عربستان، این تحولات زمینه ساز وقوع یک بهار عربی 
منطقه ای اســت که می تواند در ادامه به بحریــن و امارات و حتی 
خود عربســتان منتقل شــود؛ بنابراین با تمام تــوان برای مهار قطر 

تلاش می کند. 
 آیا می توان ولیعهدی محمد بن  ســلمان را پاسخ عربستان به  �

همین وضعیت دانست؟ 
همان طور که پیش تر نیز اشــاره کردم، من ریشه این تغییر قدرت 
در عربستان را بیشتر مســائل داخلی می دانم تا تحولات منطقه ای. 
درواقع به نظر ولیعهدی محمد بن سلمان پاسخی است به تناقضات 
داخلی خود عربســتان و بحران هایی که این کشور در داخل در پیش 
دارد. البته به واســطه نگاه مثبت محمد بن  سلمان به آمریکا و نگاه 
منفــی او به ایران، برخی تغییرات در سیاســت خارجی و منطقه ای 

عربستان ناگزیر خواهد بود؛ اما اینها تغییراتی عمده نیستند. 
 با توجه به اینکه قطر حاضر به پذیرش شروط ۱۳گانه ائتلاف  �

عربی نشــده است، فکر می کنید گام بعدی عربستان در مهار قطر 
چه باشد؟ 

به نظر می رسد عربستان در گام بعدی خواهد کوشید تا از طریق 
آمریــکا، قطر را به انجام سیاســت های مدنظر خــود مجاب بکند. 
عربســتان به طور مســتقیم نمی توانــد قطر را با خــود همراه کند؛ 
زیــرا درحال حاضر قطر گزینه های بســیار خوبی پیش روی خودش 
می بیند. یکــی از آنها ائتلافی اســت که می تواند با ایــران و ترکیه

داشته باشد. 
  با توجــه به اتکای قطر به انگلســتان و حمایــت آمریکا از  �

اقدامات عربستان، آیا می توان این را به معنای تقابل انگلستان 
و آمریکا در منطقه دانست؟ 

مــن به جای تقابــل این را نوعــی توزیع مســئولیت در منطقه 
می نامم. آمریکایی ها ادامه سیاســت های قبلــی خود در منطقه را 
پرهزینه می دانســتند و بــرای ترامپ نیز ایــن هزینه ها خیلی مهم 
است. به نظر من آمریکایی ها از انگلستان برای مدیریت بحران های 
منطقه ای کمک گرفته اند و انگلســتان نیز دوست دارد با ایفای این 
نقش، از زیر ســایه آمریکا در ســطح بین الملل خارج شده و نقش 
ســنتی خــود در منطقه را بار دیگــر ایفا کند. این مســئله لزوما به 
تعارض انگلســتان و آمریکا ختم نمی شــود. البته انگلستان به طور 
سنتي نیز از نفوذ درخور  توجهی در منطقه برخوردار بوده و بار دیگر 
می تواند نفوذ خود را در شــکل گســترده تری فعــال کند. به عنوان 
مثال، یکی از کشــورهای منطقه که در بحران ســوریه نقش نیابتی 
برای انگلستان دارد، اردن اســت. اردن کشوری است که انگلستان 

از طریق او در معادلات فلسطین، لبنان و سوریه مداخله می کند.

رویداد

شیطانی به نام آپوفیس
خطر همیشه حاضر

کــه موضــوع خطر  زمــان  هر 
برخــورد ســیارکی با زمیــن مطرح 
راه هــای  بحــث  یــا  می شــود 
پیشــگیری از ایــن برخــورد مطرح 
می شــود، نام آپوفیس نیز به میان 
 (Apophis 99) می آیــد. آپوفیــس
سیارکی  هزارونهصدوچهل ودومین 
بود که ۱۹ ژوئن ۲۰۰۴ کشــف شــد. 
قطر این ســیارک حدود ۳۲۰ تا ۴۱۵ 
متر اســت که از کمربنــد کویپر به 

سمت زمین حرکت می کند.
شیطانی به نام آپپ

مصریان باســتان، دیــوی به نام 
آپپ را مظهر شــیطان و بی نظمی و 
دشمن روشــنی و نظم می دانستند. 
ایــن دیو به شــکل مــار بزرگی بود 
که هرروز پس از غــروب آفتاب به 
خورشــید حمله می کرد و زمین را 
در تاریکــی فرومی بــرد. آپپ گاهی 
در روز نیــز بــه خورشــید حملــه 
می کرد و برای لحظاتی کســوف را 
پدیــد می آورد و آســمان و زمین را 
از تماشــای آفتاب محروم می کرد. 
آپوفیس  را  آپــپ  یونانیان  بعدهــا 
خواندند و پیروزی خورشــید را بر او 

گرامی داشتند.
آپوفیس امروزی

ایــن داســتان باســتانی امــروز 
شــکل دیگری به  خود گرفته است. 
آپوفیس امروز، تکه ســنگی اســت 
۳۵۰ متــری در همســایگی زمین. 
سال های ســال دانشــمندان نگران 
بودند که این ســیارک شیطانی، در 
برخــوردی مهیب با ســیاره زمین، 
آن را با فاجعــه ای هولناک روبه رو 
کند. این سیارک تا حدودی به زمین 
نزدیــک اســت و داده هــای اولیه 
نشــان می داد که این سیارک در ۱۳ 
آوریــل ۲۰۲۹ با فاصلــه خطرناکی 
از کنار زمین خواهد گذشــت؛ یعنی 
از فاصلــه ۳۶ هزارکیلومتــری. در 
این حالــت با احتمــال ۲٫۷ درصد 
با زمین برخورد خواهــد کرد. مدار 
این ســیارک به گونه ای است که هر 
هفت ســال یک بار، به مــدار زمین 
نزدیک می شــود و دوباره در ســال 
۲۰۳۶ نیز به زمین نزدیک می شود. 
داد  نشــان  بعدی  پیش بینی هــای 
احتمــال برخــورد در آوریل ۲۰۳۶ 
در حد یك به ۲۵۶ هزار اســت. در 
ســال ۲۰۱۳ نیــز بر اســاس آخرین 
بررسی ها، احتمال برخورد آپوفیس 
با زمین رد شــد. هرچنــد هنوز هم 
هستند کارشناسانی که احتمال این 
خطــر را صفر نمی دانند و می گویند 

باز هم باید محتاط بود.
پیامدهای برخورد احتمالی

سیارک آپوفیس در مقایسه با دیگر 
ســیارک های منظومه شمسی قطعه 
ســنگ کوچکــی اســت. دقیق ترین 
اندازه گیری ها نشان می دهد این سنگ 
۵۰ متــر پهنا و ۲۰ میلیــارد کیلوگرم 
اگــر  محاســبات  طبــق  دارد.  وزن 
آپوفیس با ســرعت ۱۲٫۶ کیلومتر بر 
ثانیه وارد جو شود و با زمین برخورد 
کند، انفجاری به قــدرت ۴۰۰ مگاتن 
انفجار هشت برابر  این  ایجاد می کند. 
قوی تــر از نیرومندترین آزمایش های 
هسته ای انجام شــده در زمین است. 
برخورد آپوفیس می تواند یک شــهر 
را با خاک یکســان کند. زمین لرزه های 
حاصــل از آن تــا هــزاران کیلومتــر 
منتشر خواهند شد و موج اصلي این 
انفجار، توفانی شــدید ایجاد می کند 
کــه در هــزاران کیلومترمربع پخش 
شــود. توده هــای خــاک و گردوغبار 
فراوانــی در جو پخش خواهد شــد 
و درصــد کمتری از نور خورشــید به 
زمین خواهــد تابید؛ چنین پیامدهایی 
در نتیجــه اصابــت اجرام آســمانی 
بزرگی اســت که چنــد کیلومتر پهنا 
دارند. برخی دانشمندان بر این باورند 
که احتمــالا انقراض دایناســورها و 
بســیاری دیگر از موجــودات زنده در 
۶۵ میلیــون ســال پیــش، در نتیجه 
به کوهستان  اصابت سنگی آسمانی 
یوتــاکان در مکزیک بــود که گودالی 
بــه قطــر ۲۰۰کیلومتر ایجــاد کرد و 
چنــان امواجــی پدیــد آورد که آب 
خلیــج مکزیک را کامــلا تخلیه کرد. 
(البتــه این نظریه هنوز اثبات نشــده 
و دیگران برای انقــراض ۶۵ میلیون 
ســال پیش احتمال هــای دیگری را

مطرح می کنند).

ســیارک ها درواقع بازمانده هایــی از دوران پیدایش 
منظومه شمسی هستند. حدود ۴٫۵میلیارد سال پیش، 
زمانی که خورشید ما تازه شکل  گرفته بود و سیاره های 
منظومه شمسی در حال شکل گرفتن بودند، ذرات غبار 
و موادی که از پیوســتن به خورشــید بازمانده بودند در 
کنــار هم جمــع می شــدند و کلوخ هایــی را به وجود 
می آوردند. این کلوخ ها کم کم با هم برخورد می کردند 
و پیش سیاره ها و سیارک هایی را به وجود می آوردند که 
به  مرور زمــان با برخورد با یکدیگر در هم  فشــرده و با 
هم ترکیب می شدند و درنهایت پیش سیاره ها و سیاره ها 
را شــکل می دادند. بعد از آنکه سیاره های اصلی شکل 
گرفتند، بخش هایی از این مواد ابتدایی که از مشــارکت 
در ساخت ســیاره ها برجای مانده بودند، در بخش های 
مختلــف منظومه شمســی و تحت تأثیــر گرانش این 
منظومــه آرام گرفتنــد. این اجــرام باقی مانــده، ابعاد 
متفاوتی داشــتند؛ از ذرات کوچــک و پراکنده غبارمانند 
تــا صخره های بزرگی بــه قطــر چندین کیلومتر. عمده 
اجرام بزرگ بازمانــده این رویداد در ناحیه ای میان مدار 
دو ســیاره مریخ و مشــتری آرام گرفتند که آن را به نام 
کمربند سیارک ها می شناســیم. با وجود این، بسیاری از 
این اجرام در مدارهایی با کشــیدگی بسیار بالا قرار دارند 
و در مسیر گردش خود به دور خورشید به نزدیکی های 
زمین می رسند و گاهی مدار سیاره ما را قطع می کنند که 
به این معنی است که اگر در زمانی که این عبور صورت 
می گیرد، زمین هم در همان حوالی مداری باشد، ممکن 
است برخوردی صورت گیرد. سیارک هایی که به نزدیکی 
 NEO زمین می رســند، به نام اجــرام نزدیک زمیــن یا
شناخته می شوند. دانشمندان سعی می کنند با استفاده 
از ابزارها و توانی که در اختیار دارند، به فهرســت بندی 
و کشــف و ردیابی این اجرام بپردازند. این اجرام ممکن 
است روزی با زمین برخورد کنند. چنین اتفاقی بسته به 
ابعاد سیارک، زاویه برخورد و محل برخورد، ممکن است  
تأثیراتی منطقه ای یا جهانی داشــته باشد. البته باید در 
نظر داشت ســیارک ها صرفا پیام آوران نابودی نیستند. 
ســیارک ها از نظر علمی، یکی از ارزشــمندترین اعضای 
منظومه شمســی ما به شــمار می روند. آنهــا یادگاران 
دوران پیدایش منظومه هســتند. درحالی که سیاره های 
بزرگ منظومه شمســی بر اثر فرایندهای فرسایشــی و 
برخوردهــای کیهانی به طور مــداوم در معرض تغییر 
بوده اند و آنچه امروز هســتند، تفاوت بسیاری با اجزای 

سازنده اولیه دارد، اما سیارک ها به نوعی واحدهای اولیه 
سازنده ســیاره ها هســتند که کم وبیش دست نخورده 
تا امروز باقی  مانده اند. بررســی ســیارک ها (و همچنین 
دنباله دارها) می تواند دانشــمندان را از رازهای پیدایش 
منظومه شمســی آگاه و به رمزگشایی اسرار آنها کمک 
کند. به همین دلیل هم بررســی سیارک ها و دنباله دارها، 
یکی از اولویت های برنامه های رصدی و فضایی به شمار 
مــی رود. یکی از برنامه های مهم ناســا کــه ترکیبی از 
برنامه های سرنشــین دار و رباتیک این سازمان به شمار 
می رود، طرح به دام انداختن و تغییر مســیر یک سیارک 
کوچک است. قرار بود یک ســیارک کوچک را به شکل 
رباتیک به دام انداخته  و به مدار ماه بیاورند و گروهی از 
فضانوردان در آنجا به طور مســتقیم از آن نمونه برداری 
کنند. این طرح با دســتورالعمل تازه دولت ترامپ، برای 
مدتــی نامعلوم، در حالــت تعلیق قرار گرفته اســت، 
اگرچه احتمال زیادی دارد در اولین فرصت به دســتور 
کار بازگــردد. ســوی دیگــر ماجرا کمــی اقتصادی تر و 
البته آینده نگرانه تر است. اگر انســان روزگاری بخواهد 
از گهواره  تمدن خود (یعنــی زمین) قدم بیرون بگذارد 
و راهــی ســیاره ها و قمرهای دیگر منظومه شمســی 
شــده و به مسکونی ســازی آنها اقدام کند، ســیارک ها 
هستند که نقشــی کلیدی را در این میان بازی می کنند. 
ســیارک ها قابلیت تأمین بســیاری از منابــع مهم برای 
آینده توسعه انســان در فضا را در دل خود دارند. یکی 
از ســاده ترین ذخایر آنها آب و اجزای تشکیل دهنده آن، 
هیدروژن و اکســیژن، اســت که می تواند برای سوخت 
ســفینه هایی که قصد ســفرهای میان ســیاره ای دارند، 
بــه کار گرفته شــود. آنها همچنیــن در دل خود برخی 
از مواد معدنی ارزشــمند و کارآمد در ساخت وســازها 
و توســعه ناوگان فضایی را دارند؛ مــوادی که می توان 
با اســتفاده از ســاختارهای رباتیک یا سرنشین دار اقدام 
به اســتخراج آنها کرد. معدن کاری فضایی دیگر امری 
تخیلی نیست، از هم اکنون چند شرکت تجاری در زمینه 
معدن کاری فضایی، نام خود را ثبت کرده اند و از ســوی 
دیگر دولت های مختلف با تنظیم قوانینی ســعی دارند 
این مســیر را هموار کنند. اگرچه شــاید هنــوز فناوری 
بخش خصوصی به اندازه کافی برای چنین استخراجی 
پیشــرفته نباشــد و مدل اقتصادی و تجاری سودآوری 
در زمان حاضر وجود نداشــته باشد، اما سیارک ها شاید 

بخش مهمی از آینده ما را در فضا تشکیل دهند.

درباره تاریخچه شکل گیری سیارک ها
مقصد ما در آینده اى نامعلوم

بابک فرهادى

ناســا در نظر دارد در ســال ۲۰۲۴، موشــکی را به 
سمت سیارکی بفرســتد و با برخورد به آن، سیارک را 
از مســیرش منحرف کند. اما هدف ناسا از این برنامه 
پرهزینه چیســت؟ واقعیت این است که سازمان های 
فضایــی کشــورهای آمریکا و روســیه مدت هاســت 
ســیارک های مختلــف را زیــر نظــر دارنــد و به فکر 
منحرف کردن این سیارک ها (در صورت نزدیک شدن به 
زمین) هستند. این دانشمندان در توضیح لزوم اجرای 
چنیــن برنامه ای می گویند نگران برخورد این ســیارک 
با زمین هســتند. سیارک ها، ســیارات بسیار کوچک یا 
به بیان دیگر صخره های بزرگي هســتند که از ســنگ 
و فلز تشــکیل شــده اند و در منظومه شمســی ما به 
گرد خورشــید می گردند.  هزاران سیارک (که معمولا 
اجســام نامنظمی هســتند)، در منظومه خورشیدی 
ما وجود دارند. بســیاری از این سیارک ها، جایی میان 
مدار مریخ (بهرام) و مدار مشتری (هرمز) قرار دارند. 
دســته های دیگــری از آنهــا نیز در مکان هــای دیگر 
منظومه خورشــیدی یافت می شــوند، البته هر دسته 
 از آنها نیز نام های متفاوتی دارند. اندازه این سیارک ها 
نیز بســیار متفاوت است، اما بسیاری از آنها هرچند در 
مقیاس منظومه شمســی و سیاره های آن کوچک اند، 
امــا اندازه برخی از آنها ممکن اســت به چندصد متر 
برسد. گفتنی اســت اجرام کوچکی (در حد یک متر)، 
به صــورت مرتب و پیاپی وارد جو زمین می شــوند و 
به دلیل ســرعت زیاد و اصطکاک با مولکول های هوا، 
به صورت یک گلوله آتشــین در می آیند؛ البته خطری 
برای مردم ندارد. اما اگر ســیارک های چندصدمتری، 
به هر دلیلی بــا زمین برخورد کنند، چندصدهزار برابر 
بمب هیروشــیما انرژی آزاد می کنند که ممکن است 
موجب نابودی یک شــهر و حتی یک کشــور شود که 
در این صــورت اثــرات اجتماعی و زیســت محیطی 
بســیاری خواهد داشت. برای آنکه قدرت تخریبی این 
برخــورد احتمالــی را درک کنیم، خوب اســت به یاد 
بیاوریم، جســمی بســیار کوچک تر (احتمالا به اندازه 
یک آپارتمان)، ســال ۱۹۰۸ به تونگاســکا در ســیبری 
برخورد کرد که بر اثر ایــن برخورد، معادل  هزار بمب 
هیروشــیما، انرژی آزاد شــد و در نتیجه آن، دوهزارو 
۵۰۰ کیلومترمربــع از جنگل را نابــود کرد و موجی به 
راه انداخت که  هزاران کیلومتر دورتر احســاس شــد. 
در سال ۲۰۱۳ نیز سیارک کمترشناخته شده ای به قطر 

۴۰ متــر با فاصله امنی، از کنــار زمین عبور کرد، بدون 
آنکه کسی متوجه حضورش شود. چنین اتفاق هایی، 
مدیران سازمان های فضایی را به این فکر انداخت که 
باید بیش از اینها مراقب حرکت ســیارک ها و احتمال 
برخورد آنها بــا زمین بود. اما در هر صــورت، امروزه 
جای نگرانی نیست؛ چراکه با استفاده از تلسکوپ های 
موجود و تلســکوپ های جدیدی که اضافه می شوند، 
دانشــمندان حتی لحظه ای هم از رصد اجرام نزدیک 
زمین غافل نیستند. اکنون این پرسش مطرح می شود 
که چنین سیارکی با چنین ابعادی را چگونه باید نابود 
کــرد؟ برخی بر این باورند بهتریــن ایده برای مهار این 
سیارک، آن است که موشــکی به این سیارک برخورد 
و آن را از مســیرش منحرف کند. براساس طرح جدید 
ناســا، ابتدا سیارک هایی که در مســیر برخورد با زمین 
قرار دارند، شناســایی می شــوند و ســپس ناسا برای 
منحرف کردن این ســیارک ها از مسیرشان، موشکی را 
به آنها می  کوبد. در واقع ناســا یک فضاپیمای خاص 
را به سمت سیارک های موجود در مسیر زمین شلیک 
می کند تا با سرعت و زاویه خاص به آن برخورد کرده و 
مسیر حرکت آنها را تغییر دهد. فضاپیمایی که شلیک یا 
پرتاب می شود، بزرگ نیست، اما همین برخورد کوچک 
با ســیارک می تواند مسیر حرکت سیارک را تغییر دهد 
تا سیارک از مســیر خود منحرف شده و به سلامت از 
کنار زمین عبور کند. البته برخی از کارشناسان، برخورد 
ساده یک موشک با سیارک و انحراف آن را از مسیرش 
کافی نمی دانند و خواســتار نابودی کامل آن هستند. 
آنها پیشنهاد می کنند، موشکی دارای سلاح هسته ای 
به این ســیارک برخورد و آن را نابــود کند. مزیت این 
روش، قدرت زیاد آن است. اما نکته های منفی زیادی 
هم دارد، از جمله اینکه اگر در هنگام آماده ســازی یا 
پرتاب این موشــک، مشــکلی روی دهد، انفجار بمب 
اتمی، خود فاجعه ای بسیار بزرگ خواهد بود. از طرف 
دیگر برخی بر این باورند که اگر بخواهیم این ســیارک 
را با تســلیحات هســته ای از میان ببریم، شاید سیارک 
به جای آنکه منفجر شــود و به صورت پودرهای ریز 
درآید، به تکه های بزرگی تبدیل شود. در چنین حالتی، 
شاید خطر ناشی از احتمال برخورد این تکه های زیاد، 
از خود سیارک اصلی بیشتر باشد. پس فکر بهتر شاید 
همان باشد که سیارک را پیش از نزدیک شدن به زمین، 

از مسیرش منحرف کنیم. 

راهی برای نابودی سیارک های سرگردان در مسیر  زمین
خلاصى از مهاجمان ناشناس

محمدرضا دستورانى

 بامداد روز نهم تیر ســال ۱۲۸۷ بود که درهای آســمان باز و بلایی نازل شد. 
سرزمین های ســرد شرق سیبری تازه تابش خورشــید را بر سطح خود احساس 
می کردند که نوری خیره کننده در آســمان رؤیت شــد و زمین و آسمان لرزید. دو  
هزار کیلومتر مربع از جنگل های منطقه ای که تونگاســکا نام داشت، ویران شد. 
خوش شانســی ما مردمان بود که این منطقه دورافتاده ساکنان چندانی نداشت 
وگرنه آنچه ویرانی این جنگل ها را به همراه آورد، می توانست منجر به فاجعه ای 
انسانی شود. تا سال های طولانی درباره منشأ حادثه تونگاسکا بحث ها و نظریات 
مختلفی وجود داشت. درنهایت معلوم شد سیارکی کوچک وارد جو زمین شده 
و پیش از آنکه به ســطح زمین برسد بر فراز تونگاسکا منفجر شده است. اگر این 
قطعه سنگ باستانی، تنها چنددقیقه زودتر یا دیرتر وارد جو زمین می شد، ممکن 
بود به جای تونگاسکا، در قلب یکی از شهرهای شلوغ اروپایی یا آمریکایی سقوط 

کند و یکی از مرگ بارترین حوادث طبیعی تاریخ معاصر را رقم بزند. 
فرصت های بی نظیر

از زمان حادثه تونگاســکا تا امروز درک ما از ســیارک های منظومه شمســی 
بیشــتر شده است. هرچه بیشتر آموخته ایم، از یک ســو متوجه خطرات زیاد آنها 
برای زمین و از ســوی دیگر فرصت های بی نظیری شــده ایم که در دل این اجرام 
باقی مانده دوران شکل گیری منظومه شمسی برای ما وجود دارد. همین ضرورت 
شناخت بیشتر این اجرام بود که گروهی از دانشمندان، هنرمندان و فعالان علمی 
پیش نویس بیانیه ای را تنظیم کرده و به ســازمان ملل متحد پیشــنهاد کردند تا 
روز ۳۰ ژوئن (۹ تیر) هر ســال، به نام روز جهانی ســیارک ها نام گذاری شود. این 
سازمان در سال ۲۰۱۴ به طور رسمی با پذیرش این طرح، روز ۳۰ ژوئن را به نام روز 
جهانی سیارک ها نام گذاری کرد. طراحان این ایده، به طور خاص بر خطرات ناشی 
از برخورد ســیارک ها و ضرورت شناســایی اجرام و ســیارک های نزدیک به زمین 
تأکید داشــتند. به خصوص اینکه این طرح یک سال پس از حادثه مهم و تاریخی 
چلیوبینســک ارائه شد. در سال ۲۰۱۳، حادثه ای مشابه تونگاسکا بار دیگر بر فراز 
روسیه رخ داد. این بار به لطف دوربین هایی که روی اتومبیل ها نصب بود، بسیاری 
از مردم توانســتند انفجار آذرگوی عظیمی را ببینند که باعث شکستن شیشه ها و 
آســیب های محدودی به شهر شد. نکته مهم در آن برخورد این بود که تا زمانی 
که این خرده سیارک به جو زمین وارد و بر فراز زمین منفجر شد، هیچ کس نتوانسته 
بود آن را شناســایی کند، اما با بررســی های حسگرهایی که با هدف رصد دائمی 
آزمایش های اتمی در جهان نصب  شــده بودند، دانشمندان متوجه شدند حادثه 
چلیوبینسک حادثه ای چندان نادر نیست و بارهاوبارها در سال های گذشته اتفاق 

افتاده و تنها دلیلی  که باعث شــده ما از آن بی خبر بمانیم، این بوده که یا بر فراز 
صحراهای غیرمسکونی یا بر فراز اقیانوس هایی که بخش عمده ای از سطح زمین 
را پوشــانده اند، رخ  داده است. به همین دلیل طبیعی بود که عمده توجه این روز، 
تأکید بر خطرهای سیارک ها باشد. هرچه باشد، سیارک ها تاکنون یکی از متهمان 
اصلی قتل عام دایناســورها و پایان دادن به فرمانروایی آنها در ۶۵  میلیون ســال 

پیش هستند. 
ناتوان از مقابله

نکته مهم این اســت که باوجود همه فناوری هایی که انســان به آن دست 
پیدا کرده اســت، ما هنوز هم توانایی چندانی بــرای مقابله با تهدیدهای بزرگ 
ســیارک ها نداریم. به عبارتی حتی اگر از چند ماه زودتر هم بدانیم که ســیارکی 
بزرگ در مســیر برخورد با ما قرار دارد، برخلاف تصویر نمایش داده شــده در آثار 

سینمایی کار چندانی از دست ما برنمی آید، اما محققان همچنان در حال تلاش 
بــرای پیداکردن روش هایی هســتند که بتوانند با این خطــر مقابله کنند. اولین 
قدم برای حل مسئله، شناســایی کامل مسئله است و به همین دلیل شناسایی 
و کشف ســیارک های کوچک و متوســطی که در اطراف و نزدیکی زمین وجود 
دارند و مدارشــان ممکن اســت آنها را به ســراغ ما بیاورد، اهمیت زیادی دارد. 
به همین دلیل هم در یکی از بندهای مصوبه روز جهانی ســیارک ها تأکید شــده 
اســت که باید بــا افزایش آگاهی و دعوت همگان به کارزارهای جســت وجوی 
ســیارک ها که از سوی منجمان حرفه ای و آماتور در سراسر جهان اجرا می شود، 
تا ســال ۲۰۲۴ تعداد سیارک های تازه کشف شده در هر سال را به صد هزار مورد 

افزایش دهیم. 
رودررو با مخاطبان

البتــه همه هدف چنیــن روزی مردم عادی و علاقه مندان نجوم و آســمان 

نیســتند. بخشــی از این تلاش ها باید به مقام های تصمیم گیرنده و سازمان های 
ســرمایه گذار معطوف شود. با وجود اهمیت و خطر جدی ای که چنین اجرامی 
بــرای زمین و امنیــت ما دارند، تازه چندســالی اســت کــه بودجه های چنین 
برنامه هایــی اندکی افزایش  یافته اســت، اما این افزایــش بودجه به هیچ وجه 
قابل مقایســه با نیازی نیست که این حوزه لازم دارد. روز سیارک ها فرصتی است 
تا مراکز علمی با مخاطبان خود درباره این موضوع سخن بگویند. از سوی دیگر 
جامعه علاقه مندان این بحث را با مقام های سیاســی و تأثیرگذار مطرح کنند تا 
بتوانند حمایت آنها را برای برنامه های کشف، ردیابی و طراحی روش های دفاعی 
کســب کنند. نکته مهم آن است که این رویدادها، مرزی نمی شناسند و هرجایی 
ممکن اســت رخ دهند و هرجایی رخ دهند می توانند منشأ بحران هایی عظیم و 

جهانی باشند. 
حضور ایران در مناسبات بین المللی

در ســال های اخیر در ایران نیز فعالیت های متعددی برای مشارکت در زمینه 
شناســایی سیارک ها انجام شــده اســت. ماهنامه نجوم یکی از پروژه های علوم 
شــهروندی برای شکار ســیارک ها را به علاقه مندان ایرانی معرفی کرده است و 
گروه های ایرانی در کارزارهای شناســایی سیارک ها با استفاده از داده ها و تصاویر 
ابزارهای علمی مختلف مشــارکت کــرده و موفقیت هایی نیز کســب کرده اند. 
ســیارک ها و شناســایی آنها و مطالعه و طراحی مأموریت هــای رصدی و حتی 
فضایی به مقصد آنها یکی از حوزه هایی است که کشوری مانند ایران نیز می تواند 
در آن فعال باشــد. ابزارهای موردنیاز برای ساماندهی کمپین های جست وجو و 
رصد و پیگیری مسیر اجرام نزدیک به زمین، ابزارهای پیچیده ای نیستند. بسیاری از 
ستاره شناسان آماتور و حرفه ای ایران از این ابزارها بهره مند هستند. جامعه بزرگ 
و ماهر رصدی ایران نیز یکی از گروه هایی اســت که می تــوان از تجربه و دانش 
آن در چنین طرح هایی اســتفاده کرد. ایــران و نهادهای علمی ایران می توانند با 
اســتفاده از فضای موجود و توجه به اهمیت امروز و فردای ســیارک ها، نه تنها 
کارزارها و برنامه های منظم جست وجو و ثبت سیارک ها و پیگیری آنها را طراحی 
و اجرا کنند، بلکه این کار به دانشــگاه های ما فرصت می دهد تا به طور خاص با 
کمک داده های متفاوتی که می توان در طرح های رصدی گســترده از این اجرام 
به دست آورد، پژوهش های خود را توسعه داده و بررسی سیارک ها را به یکی از 
نقاط قوت برنامه های علمی کشــور بدل کنند. این حوزه نه تنها قابلیت مشارکت 
گسترده ای با برنامه فضایی کشور دارد که قابلیت بسترسازی برای همکاری های 

بین المللی را نیز به همراه می آورد. 

به بهانه روز جهانی سیارک ها

رؤیایی فراتر از مرز تهدید
پوریا ناظمى

روز سیارک ها فرصتی است تا مراکز علمی با مخاطبان خود درباره این 
موضوع سخن بگویند. از سوی دیگر جامعه علاقه مندان این بحث را با 
مقام های سیاسی و تأثیرگذار مطرح کنند تا بتوانند حمایت آنها را برای 

برنامه های کشف، ردیابی و طراحی روش های دفاعی کسب کنند. نکته مهم 
آن است که این رویدادها، مرزی نمی شناسند و هرجایی ممکن است رخ 

دهند و هرجایی رخ دهند می توانند منشأ بحران هایی عظیم و جهانی باشند

فاطمه کاظمی


