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ىملع�تشادداياهربخ

دنز�ىم ـوسوس خرس گنر هب بش نامسآ رد هك خيرم هرايس
.تسا هتشاد ىاج رشب نهذ رد تريسدب ىدامن ناونع هب هراومه
گنج ىادخ ار زـومرم و بيجع ىنـاهيك مسج نيا ـهتشذگ رد
نامجاهم ىليخت ىملع ىاه�ناتساد هزورما ىتح و دنديمان�ىم
.دنـشك�ىم ريوـصت هب ام نهذ رد ار ناـريو ىاهرهش و ـىخيرم
حبش ىـاه�مان اب ـرگشواك � �تـابور ود نداتسـرف اب اسـان زورما
)Spirit( تصرف و )opportunity( فرطرب ار اهديدرت مامت
Gلتخم هطقن ود رد ٢٠٠٤ هيوناژ رد رگشواك ىاه���تابور .درك
دندز�ـىم نيمخت نادـنمشناد .دندمآ دورف خيـرم هرايس ىور رب

كي دودح و هدرك ىرپس خيرم حطس ىور ار زور دون دودح هك
هكنيا رب ىنبم دش اديپ ىدهاوش هام هس زا سپ .دنياميپب ار ليام
ناسدنـهم نونكا و تسا هـتشاد دوجو بآ خيرم رد ـهتشذگ رد
ىزير�همانرب نارگشواك فارطا ـطيحم رد وجو�تسج ىارب اسان
رد نانـچمه حبش و تصرف لاس ود تشذگ زا دـعب .دننك�ىم
دنا�هدرك ىروآ�عمج ىدهاوش و دننز�ىم مدق ىمارآ هب خيرم نابايب

هدـوب ـرت�بـوطـرم و ـرت�مرگ ـخيـرم ـىنـامز ـدهد�ـىم نـاـشن ـهك
؟دنا�هدروآ ماود ـىنلاـوط تدم ـنيا اه��تـابور هنـوگچ.ـتسا

اما ،دندش هتخاس و ىحارط بوخ رايسب رگشواك ىاه��تابور
هريخذ نازـيم .دراد ىياه�تيدوـدحم مه ىرواـنف نيرتـهب ىتح

زا هداـفتسا اب رگشواك ود ره .تسا دودـحم نارگشواك ىژرنا
زا ىا�هعومجم ـهجيتن رد و دـننك�ىم تكرح ىدـيشروخ ىژرنا

ارف اي دريگ�ىم ار ىديشروخ هحـفص ىور هك ىرابغ لثم لماوع
ندش مامت بجوم دناوت�ىم ،امد شهاك و ناتسمز لصف نديسر
بذج عنـام كاخ ميـظع نافوت كي ـىتح .دوش� ىژرنا هـريخذ
و بآ هصلاخ روط هب .دوش�ىم نارگشواك طسوت ديشروخ رون

رگشواك ىاه��تابور ـنتفر نيب زا بجوم دناوت�ىم خيرم ىاوه
اب .تسا هدادن خر اهنيا زا مادك چيه نونكات هناتخبشوخ .دوش
رد ناـتسمز نيلوا نارگشواك تيرومـام نيا زا لاس ود تشذگ
�هزادنا هب اهنآ ىژرنا هريخذ نانچمه و دنتشاذگ رس تشپ ار خيرم
تسا ـبلاج .دندوب هدمآ دورف خيرم حطس ـرب هك تسا ىنامز
ناسانش�هراتس نوـنكا .دمآ نارگشواك كمك هب نـافوت لصف هك
ـدناوت�ىم ـكچوك دـابدرگ كي ـاي Gيـعض نافوت ـهك دنا�هـتفايرد
خيرم نابايب.دنك كاپ ار اهرگشواك ىديشروخ هحفص رابغودرگ
اي لاس اه�نويليم ميناد�ىم هك ىيـاجنآ ات .تسا كشخ هشيمه
خيرم حطس اهنت هن هك ،تسا هديرابن ىناراب لاس اهدرايليم ىتح
ىاهدابدرگ روبع زا هدنام ىقاب رثا هكلب دنك�ىم كشخ رايسب ار
ىـتح .ميرادرب ريـوصت نآ زا ات ـدنام ىقـاب ىتدم ىارب ـكچوك
خيرم رادم رد ىدايز عافترا رد هك )Viking( گنيكياو هراوهام
خيـرم رد هك ـىيـاهدابدـرگ زا ىـريوـصت تـسناـوت تشاد راـرق
sojourner ـرگشواك ١٩٩٧ لـاس رد .دنك ـهيهت ،ـديزو�ىم
ـهك درك ىـريگ�هزادنا ـىلحم ىاـوه راـشف رد ار ىديدش ـشهاك
كي رـذگ رثا رب ـتسا نكمم ـهك دندرك ـىنيب�ـشيپ نادنـمشناد
ـخيرم ىرسارس رگشواك هراوهام هزورما .ـدشاب كچوك دابدرگ
ـخيرم حـطس ىور رب ـكچوك دابدـرگ نارازه رـذگ رثا زاً ـامئاد
،دننام�ىم ىقاب اه�لاس راثآ نيا زا ىضعب .دنك�ىم ىرادربريوصت
كچوك دابدرگ كي روبع اب تعرس هب رگيد ىضعب هك ىلاح رد
رد كچوك دابدرگ رازه هكنيا دوجو اب اما .دنور�ىم نيب زا رگيد

لـامـتحا دندـرك�ىم رـوصت ناـدنـمشناد دزو�ـىم خيـرم رساـرس
راب ـنـيلوا .تسا ـمك رـاـيسب ـاـهنآ زا ىـكي زا ىرادـربـريوـصت
رذگ دوب نكمم هك تفرگ ار ىديفس راون ريوصت حبش درون�خيرم
رتمك ـهلصاف رد رگيد ـىكي سپس .ـدشاب كچوك دـابدرگ كي
هـديد كچوك دابدرگ هس نـايم رد ار دوخ نارگشوـاك .دش هديد
خر ىقافتا هچ هك دنتفايرد رگشواك ناسدنهم جيردت هب و دندوب
رابغ ندودز بجـوم ديزو�ىم دابدرگ طسوت ـهك ىداب :دهد�ىم
و ـدش�ىم ـرگشوـاك ىاه��تـابور ىدـيشروخ ـهحـفص ىور زا

كچوك ىاهدابدرگ مدرم رتشيب .ديشخب�ىم اهنآ هب هرابود ىگدنز
نادرگ ىاه�نوتس نيا ،نافوت فلاخرب .دنا�هديد نيمز ىور رب ار
لكش ىفداصت روط ـهب ديآ�ىم رظن هب و دنتسين نـافوت دننام اوه
دنناـمه زين ـكچوك ىاهدابدـرگ .دنور�ىم ـنيب زا و دنرـيگ�ىم
هب و دخرچ�ىم مرگ ىاوه هك دنريگ�ىم لكش ىماگنه ،اه�نافوت
هقلح كي و ديآ�ىم نيياپ نآ فارطا رد درس ىاوه و دور�ىم لااب
دناوت�ىم ىياوه و بآ ره رد اًبيرقت هديدپ نيا .دنروآ�ىم دوجو هب

تردن هب و دنتسه تدم�هاتوك و Gيعض اهدابدرگ نيا .دهد خر
ندمآ دوجو ـهب بجوم ـطيارش نـيمه .دنروآ�ـىم راب هب ـىبارخ
نيلوا نارگشواك هك نيمه ،دوش�ىم خيرم رد كچوك ىاهدابدرگ
ـكچوك دابدرگ نيدـنچ اب دنتشاـذگ رس تشپ ار خيرم نـاتسمز
دوجو ـهب ىلـصف ىاهداب ـهليسو ـهب لاًامـتحا هك دنـدش ور�هبور
لصف ،اكيرمآ روشك ىنايم ىاه�تلايا دننام مه خيرم رد.دندمآ
ىرايسب ىاه�تهابش هچرگا تسا اه�نافوت تيلاعف لصف ،راهب
ىاه�توافت اما دراد دوجو نيمز و خيرم كچوك ىاهدابدرگ نيب
رفسمتا اب رايسب خيرم رفسمتا لاًثم .دوش�ىم هديد مه ىراكشآ

.دينكن ركف اجنآ رد سفنت هب ناونع چيه هب .دراد توافت نيمز
ىلاگچ هكلب ،تسا هدش ليكشت نبركديسكا�ىد زا اوه اهنت هن
رايسب نيمز رد دوجوم تايح دننامه ىتايح زا تظافح ىارب نآ

كي مرازه شش اي راب ىليم ٦ اهنت خيرم رد اوه راشف .تسا مك
ـايرد حـطس رد نـيمز رد ـرفـسمتا رـاـشف راب ـكي( .تسا رـاب
ـهك تسا ـنيا مـهم ىاه�شسـرپ زا ىـكي تـقيـقح رد .)تسا

،ىمك ىاوه راشف نينچ .دراد ىقيقر رفسمتا نينچ خيرم روطچ
دوجو خيرم رد رود هتشذگ رد ميناد�ىم هك بآ روضح زا زگره
و تعرسرپ ىاهداب ىتح .دنك�ىمن تظافح ،تسا هتشاد
ىمك تردق نانچ خيرم قيقر رفسمتا رد كچوك ىاهدابدرگ
لـكش رـييـغت اي ندش تـرپ بجـوم روـبع ماـگنه ـهك دنراد
ىخيرم ىاهدابدرگ نيا بلـاج هتكن .دنوش�ىمن اه���تابور
دنا�هدش هدهاشم هك ىياهدابدرگ زا ىضعب .تسا اهنآ هزادنا

دوجو هب ليام نيـدنچ عافترا و ليام كي ضـرع هب ىا�هرفح
.دنتسين اجرباپ هشيمه ىارب رگشواك ىاه�تابور.دنا�هدروآ
رد اهنآ زا ىكي هكنيا لامتحا و دنوش�ىم هدوسرف اهنآ ىازجا

رد تصرف هك روط نامه دراد دوجو دنور ورف ناور ىاه�نش
ىكيدزن رد خيرم ديآ�ىم رظن هب اًعقاو اما .تفر ورف نش زا ىلت
ىـدـيشروخ ـهـحفص ىرـاهب نـافـوت كي ـاـهنت ـهن .تسـام
ـخيرم رد لاس ود نيا لـوط رد هكلب دـرك زيمت ار ـاه��تابور
قيقر ىاوه زا ـرظن�فرص .تسا هداـدن خر ىميـظع دابدرگ
و هدش ـديشروخ رون نـديسر زا عنـام ىميـظع نافوت نـينچ
اما .دوش�ىم نش رد اه��تابور ىاه�خرچ نتفر ورف بجوم
ىميمصت چيه اسان رد اه�تابور نيا ناگدننك�تياده نونكا
ميناد�ىم .دنرادن خيرم رد شواك تايلمع هب نداد ناياپ ىارب

ميواكجنك ىليخ و تسا هتشاد دوجو بآ خيرم رد ىنامز هك
خيرم ىاوه و بآ لاسما .تسا �هدش ديدپان ارچ مينادب هك

تشپ ار لاعف ىاهدابدرگ زا ىلصف ديآ�ىم رظن هب ؟دوب هنوگچ
.تسا هتشاذگ رس
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خيرم رد دعاسمان�ىوج طيارش هب ىهاگن

فصل فعاليت توفان�ها

مـونژ .ـتسا ـام ـهب طـوبـرم راـرسا ىوـاح ـام نـوخ
اه�ناسنا ام .تسا مه لثم ًانيع دصرد٩/٩٩ اه�ناسنا

هيبش ميشاب هتشاد قرف هكنيا زا شيب ىليخ
ــمك راـدـقم �نــاـمه ـاما .ــمـيـتــسه ـمه
زا ىــدهاــوش ــهك ــتسا )ــدصرد١/٠(
ـهك ـريخا ىـاه�لـاس رد .دراد ام ـهتشـذگ
دنا�هدرك مزج ار دوخ مزع اه�تكرش ىا�هراپ
ـقيـرط زا ار داــرفا ـىــلـيمـاف ــهـقبــاس ـات
اه�هد ،ـدننك ـنشور كيـتنژ ىاه�ـشيامزآ

زا ىـريگ�هنـومن اب ار دوخ DNA ـنت رازه
نيا رايتخا رد ناشاه�هنـوگ ىلخاد طاخم

تـاعــلاطا ـات ــدنا�هداد راـرق ــاه�ـتكــرش
.ـدنبـاـيب دوخ ـهـقباس درـوم رد ىـرت�لمـاك
اديپ ار رگيدكي هداتفا�رود مه زا ىاهومعرسپ
اه�هداوناخ ـهب طوبرم ىاه�هناسفا و دنا�هدرك
ناـپسـنيرگ ـتنب .ـتسا هدش هـدنز هرابود
هرـجشDNA « هب طـوبرم ـتمـسق سـيئر

اب هـدنـنك�شيـامزآ تكرش ـكي »ىگداـوناخ
دنچ ره« هك تسا دقتعم ىرتشم رازه٥٢

كـيتنژ ـىساـنش�هرـجش هژاو شـيپ لاس ٦
ـهقلاع هزورما اما دوب رـوجهم و ىـنعم�ىب

».تسا هدش داجيا مدرم نيب رد ىديدش
هقباس نتفاي ىارب دارفا شلات اب نامزمه

كـيـتنژ ناـصـصخـتم ،دـوخ ـىگداونـاخ
رشب عون زا ىرت�لصفم ناتساد زين تيعمج
كي ىنعي ،ام ناكاين در .دننك�ىم تياور ار
هدش اديپ اقيرفآ رد ،ىكيتنژ »ىاوح و مدآ«
زا ىرگيد زيگنارب�ىواـكجنك ىاه�هنومن و
.دنا�هدش Gشك ىتيگ Gلتخم طاقن رد زين ام هيلوا ناكاين

نايدوهي دصرد ٤٠ هك دنا�هتفايرد نادنمشناد زا ىهورگ
ىـرگيد هوـرگ ،ـدنا�هدمآ ـديدپ نز ٤ زا ـطقف ىزـانـكشا

ىبرغ لـامش رد درم ٥ ره زا ـىكي هك دـنهد�ىم شرازگ
ـديدپ ـمـجنپ نـرق رد رـومان رلاـاـسـهپس ـكي زا ـدنلـريا
ـنيا رد رگيد ـىشلات و هنازاوـرپدنـلب ششوك .ـدنا�هدمآ

ـنـمجنا« ىرلاد نـوـيلـيم ٤٠ ىراـگن�نژ هژوـرپ ،اـتسار
١٠٠ ىروآ�عمج ـشفده هك ـتسا »كيفاـرگوئژ�لاـنشن

هدنيآ لاس ٥ ىط ايند رسارس نايموب زا DNA هنومن رازه
و لصا ىبايدر ار نآ فده ،هژورپ نيا ريدم زلو .تسا
و رود ىـاه�هتشذگ هب زورما زا ىناسنا داژن رابت و بسن
تخاس ىارب نآ هـيلوا ىاه�هنوگ اي ،ءاشنمرس ندرك اديپ
.دنك�ىم ناونع رشب خيرات زا »ىزاجم هزوم كي«

رد دوجوم DNA ؟دنك�ىم راك هنوگچ كيتنژ تست
نيـيعت ار ام مشچ گنر ـاهنت هن ام ىاه�لـولس زا كي ره
.تسه ـزين ام ناكاين زا ىتاعلاطا ىواح ـهكلب دنك�ىم
زا هك تسا ىكيتنژ داوم زا ىا�هعومجم كدوك كي مونژ
مونژ تـمسق ود اهنت .تسا هدـيسر وا هب شردام و ردپ
رارق DNA ىاتمه ريثات�تحت و دننام�ىم هدروخن�تسد
و )دسر�ىم رسپ هب ردپ زا ـهك( Y مزومورك :دنريگ�ىمن

DNA هب مه و ـرسپ هب مه ردام زا ـهك( ىيايردنكـوتيم
ىيـاه�شهج ـقطانم نيا رد ،هـاگ�هاگ .)دسر�ىم ـرتخد

صـاخ ىــاه�ـبـيتــرت ـثعــاب ـهك دــرـيگ�ــىم ترـوص
A, G, C و T ىــاه�ـهنــاــشن ناــوــنع�ـهب و دــوش�ــىم

ار هتشذگ اب ىتاطابترا هك ـدنور�ىم راك هب ىسانش�هرجش
هكلب ،ردام و ردپ هب اهنت هن تاطابترا نيا .دهد�ىم ناشن
اب .دوش�ىم طوبرم زـين دنا�هدرك�ىم ىگدنز ـهك ىياج هب
ـاب و هـدنرـيگ�ـشيـامزآ ىنـاـپـمك هب رلاد ١٠٠ ـتخادـرپ
هنـوگ لخاد هب هك ىكچـوك شارخ قيرط زا ىريگ�ـهنومن

ىوگلا لخاد امش DNA هشقن ـبيترت ،ديهد�ىم دوخ
هدـيمان )haplo type( پياتولپاه هك ناتدـوخ ىكيتنژ
هك ديوگ�ىم امش هب سپس ،دوش�ىم هداد ناشن دوش�ىم
ىلصا هخاش اي )haplo group( پورگولپاه« مادك زا

.ديا�هدمآ ديدپ ىناسنا همان�هرجش
دنناوت�ىم هزورما ناسانشرابت ،اه�پياتولپاه كمك هب

.دنوش قحلم تنرتنيا رد »ىگداوناخ مان« ىاه�هژورپ هب
ىاه�مونژ هك دنهد�ىم هزاجا دارفا هب نيلا�نآ ىاه�هورگ نيا

ىـهباشت هك ىياج رد .ـدننك هسيـاقم رگيدـكي اب ار دوخ
»ىگداوناخ هرجش« هخاش هب دوب ديهاوخ رداق ،ديباي�ىم

ليماف مان هك ىياه�هداوناخ لابند هب ايآ .ديوش لصو دوخ

ىاه�تكرش نيب رد ديناوت�ىم ؟ـديشاب�ىم دنرادن ار امش
تاعـلاطا ىاه�ـكناب رد ـاي ىصـوصخ هـدنـنك�شيـامزآ

ـهك نوسنروس ـىلوكلوم ـىكيتنژ نامزـاس دننام ـىمومع
.دينك وجو�تسج ،دش ـسيسات نوسنروس ناج طسوت
ىروآ�عمج ار DNA هنومن رازه ٦٠ زا شيب نامزاس نيا

هدش ىدادجا و ابآ ىاه�لودج هيهت راك هب تسد و هدرك
رد وجو�تسج اب هك دوب ديهاوخ رداق تياهن رد« .تسا
و هـدينشن ار ناش�مسا ىتح هك ىماوقا ،ىتاعلاطا كناب
».دينك اديپ ،ديرادن ىعلاطا ناشدوجو زا

گنهرف اب طابترا ىاه�هتشر تسا رداق نينچمه ملع
لراك رتكد هب .دنك اشفا ار ىبهذم ثاريم ىتح و ىناتساب
»نانهـاك« ءزج دـوب هدش هـتفگ ـىگچب زا ـىكسرـوكسا
نوـيناحور هك نوراه ىسـوم ردارب باقعا ىـنعي .تسا

رد ىزور .ـدنـدمآ�ـىم بـاـسح ـهب ىدـوهي ـهـبتر�ـىلـاع
هك دش ىرگيد »نهاك« ـهجوتم هك دوب هتسـشن ىا�هسينك
.دوبن وا هيبش شزيچ چيه و دوب تاروت ندناوخ لوغشم
ىلامش ىاقيرفآ زا شدادجا هك دوب ىدوهي ىدرم كي وا«
ىاپورا زا ىناكاين اب ىدوهي كي نم هك ىلاح رد ،دندوب

زا ،ىـكسروـكسا نهذ ـهلـئسم ـنيا ».مـتسه ـىلاـمش
لـوغشم دوخ هب ار ليئاـرسا -نوينكت ىژولونـكت هسسوم
،مراد ىا�هقباس نينچ نم و ىا�هقباس نانچ وا رگا« .درك
زا ـىكـرـتـشم ىـاه�ـهناـشن ـهك دراد دـايز لـاـمـتحا ـسپ
ـهچـخيرات ايآ ـىتسار هب ».ـميشـاب هتشاد Y موزـومورك

رد ،دسر�ـىم رـسپ نهـاك هب رـدپ نهـاك زا هك ـىهاـفش
زا ـدعب ؟ـتسا هدش هداد نـاشن ـزين نـانآ Y موزوموـرك
رمه كـمك اب ىكسروكسا ،DNA ىاه�هنومن هعلاطم
كي ندنل هـاگشناد رد شناراكمه و انوـزيرآ هاگشناد زا

.دندرك اديپ وا رد نانهاك نايم كرتشم ىكيتنژ صخاش
اقيرفآ هناور ار نيققحم زا ىللملا�نيب ىميت تاقيقحت

هك ىهورگ( ،ابمل هليبق دارفا نادنمشناد هك ىياج ،درك
ار )دنا�هدمآ »ـهيدوهي ىـليجنا« نـيمزرس زا دنـتشاد رواب
ـصخاش اب ـاهنآ ىاهDNA زا ىخـرب .دندرك ـشيامزآ

ـىـكسرـوـكسا .ـتشاد ىناـوـخـمه ـىـنهـاك ىـكـيـتنژ
لـاس رد ».ميراد ناـسكي ىرـدپ هقبـاس ام« :ديـوگ�ىم

رد ىمور كـيلوتاك شيشك كي زـچناس ليب ردپ ٢٠٠١
صخاش نيمه ىاراد مه وا هك درك Gشك ،وكيزكموين
ايناپسا هب زچناس ىدوهي ىخيرات هرجش .تسا ىكيتنژ
هزورما .)تسا ىياكيرمآ ىموب شردام ىلو( ددرگ�ىمرب
ىور ـرب دوخ ىدوـهي و ىحـيسم ناكـاين زا ىريـوصت وا
.درك رفس ليئارسا هب ربماون هام رد ،دراد راويد

ـهك اـجنآ زا .دراد ار دوخ ىـاه�ىـتساك ـزين ـملع ـاما
ناخزيگنچ دننام ىدارفا زا ىعقاو DNA چيه نيققحم
باقعا ىداـرفا هك ـنيا ندرك ـتباث ،دنراـدن راـيتخا رد
ًاـبيرقت ،هن اي دنا�ـنيعم ىخيرات ىـاه�هرهچ نيا ميـقتسم
.تسا نكممان

و Y موزومورك قيرط زا ىخيرات ىاه�هشير شيامزآ
DNA دراد ىدج ىاه�تيدودحم زين ىيايرـدنكوتيم:

ار نـاتردام و ردپ و امش نيب ـميقتسم ريـسم طقف هار نيا
رياس رد نـاكاـين هب طـوبرم ىاهـاپدر هن ـدنك�ـىم نشور
درـوفناتسا هـاگشناد زا ىليـرگ كنه .ار اـمش ىاه�مونژ
دادجا دادعت ات ديور بقع لسن ١٠ تسا ىفاك ديوگ�ىم

ـتلـاح ـنيا رد .ـدسـرب ٢١٠ ـىــنـعي ١٠٢٤ ـهب ـاـمش
DNA ،دشاب نپاژ زا تسا نكمم امش Y �موزومورك«
ناكاين ١٠٢٢ هيقب همه و كيزكم زا امش ىيايردنكوتيم
نايرتشم هك تسا نارگن ىليرگ ».دئوس زا امش هدناميقاب
هچ ـهك دنـمهفن ـلماك روط�ـهب كيـتنژ ىاه�شيـامزآ نيا

لـاـبند ،ـتكـرش ــكي .ـدنروآ�ـىم ـتسد�ـهب ار ىـزـيچ
DNA و Y موزومورك ىور ـهچنآ رـيغ ىياه�ـصخاش
راـهچ رد ار اهنآ سپس .ددرگ�ىم ،تسا ىيايرـدنكوتيم
،ـىبرغ ىاقيـرفآ(دنك ىم ـميسرت هـشقن ىور ايند ـهطقن
تسا نيا تيعقاو اما .)ـاكيرمآ و ىقرش ىايسآ ،اپورا

ناـدنمشناد ىضعب .ىـعقاو هن دنا�ىنيمـخت اهدصرد هك
ـاي ،دننك اديپ ـىمرگرس هبنج تـاشيامزآ نيا هك دـننارگن
،دـننك طبترم داژن ـهب ار تيصخش و تاداع مدـرم هكنيا
هـدش ـبيذـكت تدش ـهب خيرـات ـهتشـذگ رد هك ىا�هـديا
ىارب تاـقيقحت زا جياتن ـنيرت�جيهم و نيرـتشيب .تسا

رد ـىصخش ىاه�هـتفاي هن ديآ�ـىم تسد�هب رـشب عون لك
و DNA ىـاه�هـصـخـشم زا هدـاـفتسا ـاب .داـرفا درـوم
ناكاين نيلوا ناققحم تعاس — نامز ىضاير تابساحم
اب هك ـدنيـوگ�ىم ناـدنـمشناد .ـدنا�هدرك�ـصخـشم ار ام
،ىيـايردـنكـوتـيم DNA و Y �موزـومورك زا هدـافـتسا
٢٥٠ ات رازه١٥٠ هب ار ىياسانش لباق نز نيلوا دنناوت�ىم
رازه٦٠ هب ار ىياسانش لباق درم نيلوا و ،شيپ لاس رازه
ىاه�شيامزآ زا لبق ات .دننادرگزاب لبق لاس رازه١٠٠ ات

DNA، اه�ناسنا نيلوا ايآ هك دوب نيا نادنمشناد ثحب
هرك ىور رد ىرگيد قطانم رد اي دنتفرگ لكش اقيرفآ رد
هك دنك�ـىم تيوقت ار ىروئت ـنيا اه�هتفاي نيـرخآ ؟نيمز
دوجو�هب اقيرفآ رد ىناسنا كچوك ىاه�هورگ زا اه�ناسنا
كـرت ار هراق نآ ناـرفـاسم زا �هوـرگ نآ ىك ـاما .دنا�هـدمآ

ايآ ؟ـدنتـخيمآ رد و هدرك دروخـرب ىناـسك هچ اب ؟ـدندرك

ىايسآ هب ردـنكسا هلمح ًلاثم ىگرزب ـىخيرات تامادقا
اهنيا ؟دراذگ�ىم اج هب دوخ اب مه كيتنژ تاريثات ،هنايم

ـىـقـيـقـحت مـيت ـهك ـتسا ـىيـاه�ـشسـرپ
نآ هب دنناوتب دنراوديما كـيفارگوئج�لانشن
كـيفارگوـئج�لانـشن حرط .ـدنيوگ ـخساپ

عوـرش IBM ىراـكـمه اب ـهـتشذگ لـاس
DNA ـتست ـهب ار مدرم حـرط نيا .ـدش
شيب دارفا رضاح لاح رد و دنك�ىم قيوشت
تميق هب ار ىرادرب�هنومن تيك رازه١٠٠ زا

.دنا�هدرك ىراديرخ رلاد ٩٥/٩٩تيك ره
عماوج زا ىياه�هنومن ىروآ�عمج فده اما
اهنآ DNA هك تسا ايند رسارس رد ىموب
و ــبـسن و ـلصا ـهب ىا�هرـاشا ـدناـوت�ـىم
و ـدشاب اه�نـاسنا ـىعمج ىـاه�ترجـاهم
زا ـلـبق ،دوب ـعيـرس ديـاب نآ مـاجنا ىاـرب
و هناخ اي دنريمب ريذپ�بيسآ عماوج هك�نيا

.دننك كرت ار دوخ هناشاك
ىاقيرفآ رد نونكا�مه هيلوا ىاه�شيامزآ

رد ـهك ىيـاج ،تسا هدش عوـرش ىبـونج
ىروآ�عـمج ـهب ايدـوس لاـمـيه رـتكد اـجنآ
زا كچوك هعماج كي زا نـوخ ىاه�هنومن
ظـاحل ـهب .ـتسا ـهـتخادـرپ ـنس ـهـلـيـبق
عماـوج نيـرت�ىميـدق زا »نس« ،ـىكـيتنژ
ـدناوت�ىم و تسا نيمز هرك ىور رد ىرشب
نيلوا ـهب ىموزومورك ميقتـسم طابترا كي
٢٨ او گنـوت ىف .ـدشاب هـتشاد اه�نـاسنا

عجار« :دوب نايضاقتم نيلوا زا ىكي هلاس
عجار نينچمه و مدوب هدينش ىليخ اه�نژ هب

ءاشنمرس هرابرد قيقحت هب هك ىناسنا ميظع هژورپ كي هب
هژورپ نيا رد هك دوب بلاج ىليخ ميارب .دزادرپ�ىم نايمدآ

».منك هدنز ار دوخ گنهرف مناوتب مراوديما .منك تكرش
،نزوسـرس ،نوخ ـهنوـمن ٥٠٠ زلو ،ـهتشـذگ زـيياپ

و نـوخ ىواح ـشيـامزآ ىـاه�هلـول ،ـىلـكلا ىـاه�ـهبـنپ
درب دـاچ هب ار اه�هنوگ زا ىرادرب هيلا ىطاـخم ىاه�هنومن

ىياج ،تسا شيامزآ ماجنا ىارب قطانم نيلوا زا ىكي هك
رد ـاهاـتسور و ـاهرـهش زا ار DNA هنـومن ٣٠٠ وا ـهك

زا اـهنآ ىات ٤٠ ات ٣٥ .دـرك ىروآ�عـمج روشك ـرسارس
٧٥٠ زا رتمك اهنآ تيعمج هك دندمآ »للا« ىوزنم هعماج

ـنيا زا ـزلو .ـتسا لاوز ـهب ور ىا�ـهـعمـاج و دـوب ـرـفن
ضرقنم هدنيآ لاس ٣٠ ات ١٠ ىط هعماج نيا هك دسرت�ىم

دوبـان ار دوخ ىناتساب نابز و ـدنمشزرا DNA و ،دوش
ىاه�هناشن تسناوت�ىم هك ىتاعلاطا .دربب دوخ اب و هدرك

لاس رازه ٤٠ دودح هك ىياه�ناسنا نيلوا دروم رد ىتايح
ـام راـيتخا رد ار ـدندمآ اـيند هب ىـزكرم ىاـقيرفآ رد ـلبق
اهزار و زمر نيا زا ىرايسب DNA اب ميناوت�ىم ام .دراذگب

.ميهد انعم هتشذگ هب و ميياشگب ار
.دننك�ىمن تيامح ىراگن�نژ حرط نيا زا همه هتبلا

زونه و دنا�هتشاد عماوج زا ار دوخ مهس ىموب ىاه�هنوگ
دنا�نيا نارگن و دنا��كوكشم مكاح ـگنهرف هب ىرايسب

و وس�نيا هب تسا نآ رد هك ىتاعلاطا اب ار ناش�نوخ هك
ىاروش« ىمـاح هورگ سيئر ىـره اروبد .دنرـبب وس�نآ
ـهمـان ـاكيـرمآ رد »ـىمـوب نـامدرم ـىـتـسيز رـامـعـتسا

اب و تسا هداد رارق شا�تياس�بو ىور ار ىا�هداشگرس
هب ات هك ديوگ�ىم نينچ و تسا هدرك تفلاخم حرط نيا

ىاضعا زا ىخرب ىلو .دنا�هدرك اضما ار نآ رفن رازه لاح
لبق زا )ـتسوچاسام رد( كاـوناپماو كـنك�ىس هلـيبق
ـسيئر ىلكرـام لكيـام .دنا�هتفـرگ رارق شيامزآ ـتحت
شـنيرفآ رد ار دوخ ىخيرات هـقباس ام« ديوگ�ىم �ـهليبق
دوش هتفگ دياب هك هدنام رگيد ناتساد كي ىلو ،ميراد
زا ـكي ره نورد رد ًاقـيقد هك تسا ىزـيچ نامه نآ و
كرد ار اه�ـىموب ـىنارـگن هك ـديوگ�ـىم زلو ».ـتسام
تايئزج ـهك ىتقو هك تسا هدش هجوتم وا ىلو دنك�ىم

ـشيامزآ مـاجنا ـهب دارفا ـنيا هقـلاع ،دنـوش هداد حرش
لماح هك دنادب سك ره هك تسا بلاج« دوش�ىم بلج

»تسا دـوخ ىـاه�لـولس نورد رد ـىـخيرـات ىداـنسا
خيرات نيا لوا دلج دنراد مه كمك اب نونكا نادنمشناد
.دننك�ىم ىزاسزاب ار
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اده�نامه افراى تكميل شجراستفاده از ژنتيك  بر

نده شده زافسانه�اى كه دوبار
بلاك ايدولك

ىدباع زانهب :همجرت

نواعت ركفت نوناك ىزادنا�هار
نارهت هاگشناد ىروانف و ملع كراپ رد 

هاگشناد ىروانف و ملع كراپ رد نواعت ركفت نوناك :قرش
ىراكمه لصاح هك نوناك نيا .دوش�ىم ىزادنا�هار نارهت

و ملع كراپ و نواعت ترازو همانرب و حرط تنواعم هزوح
داجيا هنـيمز رد تسا رارق تسا نارهت هاـگشناد ىروانف
هرواشم و هعسوت ،داجيا ىارب ىدربراك ىملع لدم كي
نواعت گنهرف ـتيوقت ىاه�شور نينچـمه و اه�ىنواعت
ىط نواعت ترازو ـهمانرب و حـرط نواعم .ـدنك تيلـاعف
ات :تفگ نارهت هاگشناد ىروانف و ملع كراپ رد ىتسشن
دصرد ٥٠ و GTP دشر دصرد٢٥ ، ١٣٩٣ لاس ناياپ
تسا هدش هتشاذگ نواعت ترازو هدهعرب لاغتشا شيازفا
زا ىـكي ناوـنع�ـهب ار لاـغتشا ،نوـاعت ترازو ور�ـنيا زا
سـدـنـهم.ـتسا هدـرك ـنـيـيـبت دـوخ ىـدـيـلك فاـدها

لاغتشا داجيا رد هك اه�ىنواعت هكنآ هب هراشا اب درف�ىديشر
رد اهنآ زا ـتسرد Gيرـعت مدع لـيلد هب نوـنكات دنـرثوم

،ـدنا�هدوبن قفوم ـاهنآ راك رب تراـظن نينچمه و ـهعماج
ترازو دنناوت�ىم نآ صصختم ىورين و هاگشناد :دوزفا
ىلدم داـجيا و توق و Gـعض طاقن ـنتفاي رد ار نوـاعت

رادياپ ىياه�ىنواعت تراظن و هرواشم ،داجيا ىارب ىملع
لـيـكشت ىراـزـگتسـاـيس نـينـچـمه ىو.دـنيـامن ىرـاي
رگيد زا ار روشك ىلك ىاه�تسايس اب وسمه ىياه�ىنواعت

تاعلاطم اب نامزمه :تفگ و درمشرب نوناك نيا Gياظو
ترازو و دوش�ـىم ىتاـيلمع ـاه�ىرـيگ�هجـيتن نونـاك نيا
تسشن ـنيا رد .دروآ�ىم مهارف ار ارجا تامـدقم نواعت

ناـرهت هـاگـشناد ىروانف و ـملع كرـاپ سـيئر نـينـچمه
تـاقيـقحت جيـاتن لاقـتنا ىاتسار رد نـوناك نيا :ـتفگ
تلاكـشم لح هب ـكمك و هعمـاج و تلود هب هاـگشناد
تاعلاطم هياپ ـرب :دوزفا ىو .دش دهاوخ ليـكشت اهنآ
ىـاه�تخاسـريز اب ـاه�ىنوـاعت نـوناك ـنيا روـحم�شناد
هب ،لاغتشا داجيا رانك رد هك دش دنهاوخ ليكشت ىملع
.درك دنهاوخ كمك زين روشك ىداصتقا دشر

ناهج پوكسلت نيرتزهجم تخاس     
رد ار نادنـمشناد هك ناهج پوـكسلت نيرتزـهجم :انريا

،داد دهاوخ ىرـاي تايح همشچرس نتفاي ىوجو�تسج
هجيتن ناهج پوكسـلت نيرتزهجم تخاس .دش هتخاس
ىدنله و ىناملآ نادنمشناد ىملع ،ىتاقيقحت ىراكمه
،دنا�هدرك ناونع پوكسلت نيا ناحارط هك روط�نآ و تسا
و مـوجن ناـدنـمشناد پوـكسـلت نيا هـژيو ىاه�ـتيـلباق
ىتسه ناهج ليكشت ءادبم و همشچرس نتفاي رد ار كيزيف
هدرتسگ هكبش و ىيويدار پوكسلت نيا .درك دهاوخ ىراي

هكبش و دنراد مان »رافول« نآ ىيويدار جاوما ىاه�هدنريگ
هك تسا كچـوك نتنآ رازه ود زا شيب لماش ـاه�هدنريگ
و ناتسهل ،دئوس .دش دـنهاوخ بصن اپورا رسارس رد
دروم ىيايفارغج طاقن نيـتسخن زا هسنارف ىزكرم ىحاون
ىاه�نـتنآ هكبش .ـدنتسه ـاه�نتنآ ـنيا بصن ىارب ـرظن

اه�هناكت نامه هك ار تاعلاطا ىمامت ،پوكسلت كچوك
تسا اـضف رد تارذ ىكيزيف تارييـغت زا ىشان جاوما اي
ىروآ�عمج ىتسه نـاهج ىاه�هشوگ و اياوز نيرترود زا

ناملآ و دنله رد تاعلاطا ىروآ�عمج هاگياپ ود هب و هدرك
رـوشك ود ىتـاعلاطا ىاه�هـاگياپ .دـرك دنهاـوخ لاسرا
.دندوجوم رگشزادـرپ ىاه�هنايار نيرت�هتفرشـيپ هب زهجم
دوجوم ىاه�نـتنآ اب هسياـقم رد پوكسلت نيا ىـاه�نتنآ
درك دنهاوخ هـرباخم ىرتهب تيفيك اب ار تاعلاطا اهنت�هن
اه�هدنريگ نيا و دنتسه لاعف تهج كي زا شيب رد هكلب
ىنامسآ تاهج ىمامت زا نامزمه روط�هب ار جاوما دنرداق
جاوما بذج دوش�ىم ىنيب�شيپ .دننك لاسرا و تفايرد
كي ار موجن ـكيزيف شناد ،اه�ـنتنآ نيا طسـوت اضف زا
رد .دنك رت�كيدزن ىـتسه شياديپ زاغآ هب لاس درـايليم
شكرت اي نيزاغآ راجفنا ،ىتسه زاغآ ىروئت موجن ملع
شيب ىموجن تابساحم قبط هك دوش�ىم هديمان نيتسخن
راظـتنا نيا رب هولاع و داد خر ـشيپ لاس دراـيليم ١٣ زا
نـاشكهك نويلـيم دص ات پوكسلت نيا ـكمك�هب دور�ىم

.دوش Gشك اضف رد ديدج

ىتسيز ىاهدوك جيورت شيامه نيلوا     
راكتبا هب ىتسيز ىاهدوك جيورت شيامه نيلوا :قرش
و ىزرواشك ترازو ىرادرب�هرهب �ماظن و جيورت تنواعم
رـوضح ـاب روشك ـرسارس دـيلوت ىـاه�ىنواـعت هيدـاحتا
نازرواشك زا ىهورگ ،ـديلوت ىاه�ـىنواعت ناگدـنيامن

دـاـهج ترازو نـاجورم و ناـريـدم زا ـىهورگ و هـرـبخ
نارـهت رد ٢٥/٢/٨٥ ـهبـنشود زور حـبص ىزرواـشك
ـرتفد مـرـتـحم ـلكـريدم ـىـفـسـلف ـرتكد .ـدش راـزگـرب
ىاه�توافت نايب نمض جيورت ىگنهامه و ىزير�همانرب
و ىصـوصخ شـخب تكراـشم موزل هب جيوـرت و غيـلبت
هراشا اهنآ جيورت رد ىتسيز تلاوصحم ناگدننكديلوت
تلاوـصحم ـهنوگ�ـنيا دـنتشاد رـاهظا نـاشيا .ـدندرك
ناوت�ىم ار ىملع ىاه�ثحب نيرتهب و دنتسه ىصصخت
رتكد همادا رد .تشاد راظتنا هدننك�ديلوت ىاه�تكرش زا

قفوم تـايبرجت هب ىزرواشك جيورت نواـعم زوسناهج
ــىـتـسيز دـوك زا هدـاــفـتسا درـوم رد دـوخ ــىـشهوـژپ
ريزو زا نـاشيا .دنتشاد هراشا دوخن هـايگرد ىموزوبير

ـاب تلود ىتسياب« ـهك دندرك لوق لقن ىزروـاشك داهج
ىتسيز ىاهدوك زا هدافتسا قيوشت بجوم هناراي هضرع
ىارب ىتراظن ىمتسيس ىتـسياب درك هفاضا ىو ».دوشب
.دوش داجيا اهنآ رب قـيقد تراظن و اه�درادناتسا ميظنت
ىاهدـوك مك ىلـيخ ريداـقم هب هجوت ـاب دندومرف نـاشيا

اب ًلاـومـعم ىيـايـميش ىـاهدوك ـاب هـسياـقم رد ىـتسيز
قوقح ـتياعر .ميـتسه ور�هبور نازرواـشك ىرورابان
زا هدننك�فرصم قوقح تياعر و وس كي زا هدننكديلوت

.تسا مزلا اهدوك هنوگ�نيا زا تيامح ىارب رگيد ىوس
ـىـجيوـرت ىـاه�همـانـرب زا دـرك ـىگدـامآ ملاعا نـاـشيا
ىـاهدوك فـرصم ـجيورت ىاـرب Gـلتـخم ىاه�ـلكـشت
هدنيآ رد هك ىرـوط هب .دنياـمن ىبوخ تيامح ـىتسيز

سپس .ميشـاب ىتسيز ىاهدـوك ريگارف فرـصم دهاش
هتافسف ىتسيز دوك هدننكديلوت زبس روانف�تسيز تكرش

وتزا هدننكديلوت ايسآ ىتسيز ىروانف تكرش و ود روراب
تكرش و ىتسيز هزرابم و ىتسيز ىاهدوك رياس و رتكاب
ىارب ـاه�هراوزاسـزير هدنـنكدـيلوت ـزبس تـايح ناروـانف
دوخ تلاوصـحم ىملع ـىنابم هئارا ـهب ىتسيز هزرـابم
.دنتخادرپ

دننك�ىم وگزاب ار ام ناتساد هنوگچ اه�نژ
.دنا(هدرك اديپ اه(ناسنا همان(هرجش ىسررب ىارب ىدنمتردق رازبا نادنمشناد DNA ىسررب

: DNA  ىخرب اما .دنوش�ىم بيكرت مه اب ديدج لسن رد لثم ديلوت و ىسنج شزيمآ هطساو هب ام ىاه�نژ رتشيب DNAهدوب ىنثتسم هدعاق نيا زا اه�
.دنراد�ىم هگن دوخ رد هدروخن�تسد ار ام ناكاين زا ىياه�هناشن هك دنتسه اه�نيمه و

كمخت
DNA زا جراخ رد هك اـجنآ زا :ىيايردنكوتيم

�ـبـيكـرت ـاه�نژ ـهـيـقب اب دراد راـرق ـمـخت ـهـتـسه
زا هدروخن�ـتسد تروص هب نياـربانب .دوش�ـىمن
.دوش�ىم لقتنم دنزرف هب ردام

ىاه�نژ اب نآ ىاه�نژ رتشيب Y: �موزومورك
نياربانب .دنوش�ىمن بيكرت رگيد ىاه�موزومورك
لقـتنم رسپ ـهب ردپ زا هدروخن�ـتسد تروص هب
.دوش�ىم

ىاه�موزومورك 
ردپ 

ىاه�موزومورك
ردام

ىاه�موزومورك 
نادنزرف 

Y �موزومورك

ار ناشردام ىيايردنكوتيم DNA :رتخد
هباشم هك دنك�ىم لقتنم دوخ رتخد دنزرف هب

.تسا ىردام ىسانشرابت رد Y موزومورك

ندش بيكرت ليلد هب :بيكرت رثا رد هدشمگ
كي ىاه�مونژ رتشيب ،لسن ره رد اه�نژ
هك تسا ىسك ىاه�نژ زا ىبيكرت كدوك

زا ناوت�ىمن نياربانب .تسا هدوب وا زا شيپ
.درك هدافتسا ىدادجا بايدر ناونع�هب نآ

دنزرف هب ار شردپ Y موزومورك :رسپ
ىبايدر ىارب ىا�هناشن و هدرك لقتنم شركذم

.دراذگ�ىم ىاج هب شا�ىردپ دج ناكاين
ثرا هب ىردام ىيايردنكوتيم DNA اهرسپ

.دننك�ىمن لقتنم ار نآ ىلو دنرب�ىم

ىكيتنژ ىاوح و مدآ نديسر ريسم
نانآ ىاه�هـاگتسـاخ ات ار رـشب ىكـيتنژ ىاه�ـهشير نادـنمشناد ـىتقو

رد ـشهج ـىسرـرب .دش ـمتخ ـاـقيرفآ ـهب اهـرـيسم ـهـمه ،دندـرك لاـبند
ـهك داد ار ناـكما ـنيا اـهنآ هب ـىيايرـدنكـوتـيم DNA و Y موزوموـرك
.دننك ىزاسزاب ايند رسارس رد ار ىموق ىاه�ترجاهم

نيلوا ىزكرم ىايسآ نانكاس :اپورا
رازه ٣٥ رد ار اپورا هب گرزب ترجاهم

زا ىرايسب .دنداد ماجنا لبق لاس
ىياه�شهج لماح زونه اه�ىياپورا
.دنتشاد دوخ اب نارجاهم هك دنتسه

نايموب :ديدج ىايند
ىاه�شهج ىاراد اكيرمآ
٢٠ رد هك دنتسه ىكرتشم

ايسآ زا لبق لاس رازه
هكنيا زا لبق تفرگ أشنم

قرش هب اهنآ دادجا
.دننك ترجاهم

نيا هب هدش دراو نارجاهم :هنايمرواخ
لماح لبق لاس رازه ٤٥ رد هقطنم
و اپورا ،ايسآ رد هك دنتسه ىشهج

.درك اديپ شرتسگ اكيرمآ

ندرك�لابند :اقيرفآ
و Y موزومورك ريسم

DNA ىيايردنكوتيم
هب نآ ءاشنمرس ات

ىثنوم و ركذم دادجا
مدآ ار اهنآ هك دش متخ

ىكيتنژ ىاوه و
.ميمان�ىم

ىاه�ناسنا :اهراغ هراويد ىور ىاه�ىشاقن
ديدج ىاهرنه و رازبا ،رجاهم
.دندروآ اپورا هب ار 

مرپسا

 DNA ىيايردنكوتيم

هتسه


