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دورنماى حضور روبات هاى خودمختار در ميدان هاى جنگ
جنگجويانى بى دل و جان

دنياى امروز ما انباشـته از خودروهاى روباتيك و خط توليد روباتيك است، آيا 
جنگجويان روباتيك، بازيگران تازه اى هسـتند كه وارد اين عرصه مى شـوند؟ 
هم اكنون برخى كشورها از جمله آمريكا، اسراييل و انگلستان در حال ساخت 
روبات هاى خودمختار مرگ آورى هسـتند كه رفتار سربازان را تقليد مى كنند 
و مى توان آنها را به ميدان جنگ فرسـتاد. برخى طرفدار اسـتفاده از سربازان 
روباتى هسـتند چون به نظر آنـان، اين روبات ها مزايايـى دارند، از جمله توان 
نبرد با استفاده از ارتشى خستگى ناپذير و تعداد كشته ها و زخمى هاى كمتر. اما 
سازمان هاى بين المللى نسبت به استفاده از چنين فناورى خطرناك و زيان هايى 
كه ممكن است درپى داشته باشد، ترديد دارند. به همين دليل، نشريه «نشنال 
جئوگرافيك» با «كريستوف هينز»، وكيل حقوق بشر و گزارشگر ويژه سازمان 
ملل در امور اعدام هاى فراقانونى، خودسرانه و شتاب زده گفت وگو كرده و نظر او 

را درباره اين روبات هاى خودمختار مرگ آور جويا شده است. 
      

  شما خواستار تعليق به كارگيرى روبات هاى خودمختار مرگ آور  �
شده ايد. چرا شما نگران به كارگيرى اين فناورى هستيد؟ 

به نظر شما آيا روبات ها مى توانند در ميدان جنگ، تصميمات مقتضى را اتخاذ 
ــخيص  كنند؟ مثلا آيا آنها مى توانند تفاوت جنگجويان و افراد غيرنظامى را تش
دهند و ميان آنها تمايز قايل شوند؟ البته اين روبات ها، كار دولت ها را براى جنگ 
آسان تر مى كند و در نتيجه به حاكمان خودكامه امكان مى دهند تا با استفاده از 
آنها مردم خود را سركوب كنند. اگر چنين روباتى وحشى شود، چه كسى را بايد 

مسوول دانست؟ آيا پذيرفتنى است كه ماشين  بتواند انسانى را بكشد؟ 
  مدت هاست كه بسيارى از كشـورها از جنگ افزارهاى خودكار  �

مرگبار، مانند بمب ها و موشـك ها اسـتفاده مى كنند. علاوه بر آن، 
اسـتفاده از پهپادها نيز به شـدت در حال افزايش است. چه عاملى 
باعث شـده است تا اين روبات هاى خودمختار مرگ آور تا اين حد با 

جنگ افزارهاى قديمى متفاوت باشند؟ 
نه بمب ها خودمختار هستند و نه پهپادها. تفاوت بسيار مهمى بين اين دو 
دسته از جنگ افزارها وجود دارد. همين موضوع باعث مى شود كه نگران پيامدهاى 
به كارگيرى روبات هاى خودمختار مرگ آور شويم. در فرآيند به كارگيرى پهپادها، 
يك انسان حضور دارد، اما در فرآيند به كارگيرى روبات هاى خودمختار مرگ آور 
كسى حضور ندارد و بنابراين خود ماشين تصميم مى گيرد كه آيا كسى را بكشد 

يا نه. در واقع خودش تصميم مى گيرد كه چه كسى را بكشد. 
  صرف نظر از خطرات قانونى، انسانى و مشكلات مربوط به سياست  �

خارجى، آيا جنگجويان خودمختار واقعا هيچ  وجه مثبتى ندارد؟ 
بله، كسانى  كه از اين فناورى دفاع مى كنند، مى گويند كه استفاده 
از آن باعث كاهش تلفات غيرنظاميان مى شود. آنها همچنين مى توانند 
اطلاعات تاكتيكى درباره يك دشمن خاص به دست آورند كه به ما در 
تصميم گيرى كمك مى كند. اما يك بار ديگر تاكيد مى كنم كه استفاده از 

اين روبات ها باعث تسهيل وقوع جنگ ها مى شود. 
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ــرداد در  ــنبه 9 خ ــماره 1746 در تاريخ پنجش ــرق در ش روزنامه ش
ــوع اما واردات افتخار  ــات هفت و 10 مطلبي با عنوان «توليد، ممن صفح
است» منتشر كرد و طي آن به بررسي وضعيت تحقيق و پژوهش درباره 
ــبت به واردات بي رويه، اما ممنوعيت  محصولات تراريخته پرداخت و نس
كشت همين محصول در داخل كشور انتقاد كرد. گفتني است در ابتداي 
آن مقاله از سركار خانم دكتر «نسرين سلطانخواه» معاونت علمي و فناوري 
ــت جمهوري نيز ذكري به ميان آمده بود. پس از انتشار اين مطلب،  رياس
ــاور معاون علمي و فناوري رييس جمهور و  آقاي دكتر«پرويز كرمي» مش
رييس مركز روابط عمومي و اطلاع رساني جوابيه اي به شرح زير به روزنامه 
ارسال كرد: «كشت، توليد و توسعه محصولات تراريخته و مسايل مترتب 
ــتى  ــتى از جمله پروتكل ايمنى زيس بر آن، تابع قوانين و مقررات بالادس
ــوراى اسلامى در آبان سال 1382 و همچنين  مصوب مجلس محترم ش
تصويب نامه هاى هيات محترم وزيران در تير 1384 و قانون ايمنى زيستى 
مصوب مجلس محترم شوراى اسلامى در سال 1388 است كه در حوزه 

وظايف دستگاه هاى مرتبط در مفاد قوانين مدون مى باشد.
ــت ماموريت هاى  ــت جمهورى به جه معاونت علمى و فناورى رياس
ــتاى  ــاد هماهنگى و هم افزايى در راس ــود، وظيفه ايج ــتگاهى خ فرادس
برنامه هاى كلان ملى و ارتقاى نظام ملى نوآورى را برعهده دارد و در اين 
ــتگاه ها كه مى بايد  جهت از دخالت در وظايف تخصصى و حاكميتى دس

مستدل و بر اساس اصول علمى باشد، اجتناب مى  ورزد.
در ضمن اين معاونت اعتقاد دارد كه اختلاف ديدگاه در امور تخصصى، 
ــود، مى تواند رشد و تعالى جامعه  اگر در چارچوب اصول اخلاقى بيان ش
ــور را به همراه آورد. اميدواريم استادان، دانشجويان  علمى و فناورى كش
و محققان محترمى كه در بخش زيست فناورى تلاش مى كنند، مباحث 
ــورت اقناعى و در جمعى صميمانه مطرح كرده و  تخصصى خود را به ص

جمع بندى كنند.
ــت جمهورى،  ــى و فناورى رياس ــد كه معاونت علم ــادآورى مى كن ي
همان گونه كه از طراحى و ساخت اولين گلخانه تراريخته در كشور و منطقه 
ــاختى اساسى براى توسعه سطح زير كشت محصولات  را به عنوان زيرس
ــانده است، حمايت از  ــاورزى، حمايت كرده و به نتيجه رس تراريخته كش
طرح هاى كارشناسى شده كه مورد اجماع جامعه علمى و فناورى كشورمان 

باشد را همچون گذشته در اولويت برنامه هاى خود قرار مى دهد.
گروه علم: در ابتدا ضمن امتنان از بذل توجه معاونت علمي و فناوري 
ــور به اطلاع مي رسانيم در  ــانه هاي علمي كش ــت جمهوري به رس رياس
پرونده يادشده 10 عنوان مطلب از 10 پژوهشگر و استاد با رويكردهاي 
ــي و مديريتي گوناگون به چاپ رسيد و طي آن موضوع  علمي -پژوهش
ــت واحد از سوي آن معاونت در مواجهه با فناوري هاي  عدم اتخاذ سياس
نوين زيستي بررسي و خواستار حمايت از توليدكننده و پژوهشگر داخلي 
به جاي حمايت از كشورها و شركت هاي صادركننده محصولات فناوري 
ــتي شد. ما بر اين باوريم كه مباحث مطرح شده اقناعي و صميمانه  زيس
ــبي نيز جمع بندي شده است. در مورد حمايت از  بوده و به شكل مناس
ــده در اين جوابيه، دكتر «بهزاد  گلخانه هاي تراريخته و ديگر موارد يادش
ــگران در همان ويژه نامه به طور مشروح پاسخ  قره ياضي» و ديگر پژوهش
گفته بودند. اگر معاونت يادشده مايل است نقش مديريتي و سياستگذاري 
ــانه ها انعكاس يابد، لازم است ارتباط مناسبي  وي به نحو مطلوبي در رس
ــته باشد، اما متاسفانه چند هفته پس از ارسال  با رسانه هاي علمي داش
ــرق» درباره طرح هاي كلان  ــت مصاحبه گروه علم روزنامه «ش درخواس
پژوهشي كشور، هربار به بهانه هايي از جمله دريافت نكردن يا مفقودشدن 

درخواست مصاحبه، از انجام مصاحبه امتناع كردند.

پشت جبهه
شك و ترديدهاى يك جنگ افزار تازه

تسليحات را ممنوع كنيد نه فناورى را

بشـر در طول تاريخ هميشه مى خواست در جنگ ها بيشترين ضربه ها را 
به دشمن وارد كند و در عين حال خود را از پيامدهاى ناخواسته جنگ ها 
در امان نگه دارد. گسـترش فناورى هاى نوين، اين امكان را پديد آورد كه 
جنگ افزارهايى چشم وگوش بسته، به مقابله دشمنان بروند. پهپادها (كه 
نوعى هواپيماهاى بدون سرنشين و قابل برنامه ريزى براى مقابله با دشمنان 
هستند) و روبات هاى جنگجو، در اين دسته قرار مى گيرند. اكنون با توسعه 
و گسترش اين جنگ افزارها (كه در موارد بسيارى دچار خطاهاى فاحشى 
شـده اند)، مباحث اخلاقى بسـيارى پديد آمده اسـت، از جمله اينكه آيا 
مجازيم قدرت كشـتن انسان ها را به ابزارهايى دهيم كه ممكن است خطا 
كنند؟ همين نگرانى ها، باعث تاسيس سازمان هاى مردم نهادى براى بررسى 
اين موضوع و در نهايت شـكل گيرى جنبش هاى مدنى قابل توجهى شده 
است. اين جنبش ها مى گويند روبات ها احساس ندارند و نمى توانند بين يك 
سرباز و نيروى نظامى با شهروندان عادى تمايز قايل شوند و در نتيجه باعث 
افزايش تلفات غيرنظاميان مى شـوند. آنچـه در ادامه مى آيد، گفت وگوى 
نشريه «نيوساينتيست» است با «مارك بيشاپ»، متخصص هوش مصنوعى 
و اسـتاد محاسبات شـناختى در گلداسميت در دانشـگاه لندن و رييس 
انجمن پژوهش هاى هوش مصنوعى و شبيه سازى رفتار. او در اين گفت وگو 
مى گويد ممنوعيت استفاده از جنگ افزارهايى كه بدون دخالت انسان حمله 

و شليك مى كنند، بسيار ضرورى است.
   

 جنبش مبارزه براى متوقف كردن روبات هاى قاتل چيست؟ �
اين جنبش، اتحاديه اى شامل سازمان هاى غيردولتى و گروه هاى فشار 
ــت كه براى ممنوعيت توليد و به كارگيرى ابزارها و جنگ افزارى كاملا  اس
ــان نه در انتخاب دقيق  خودكار فعاليت مى كند. در اين جنگ افزارها، انس
هدف و نه در تصميم گيرى نهايى براى شليك كردن يا چشم پوشى از هدف، 

هيچ دخالتى ندارد.
 چنيـن جنگ افزارهايـى چـه زمانى سـاخته و در دسـترس قرار  �

مى گيرد؟
هم اكنون نيز نمونه هايى از چنين فناورى هايى در دسترس است، براى 
مثال سال هاست كه بيشتر ناوهاى نيروى دريايى آمريكا به سيستمى به نام 
سامانه دفاع هوايى فالانكس مجهز شده اند. اين سامانه وظيفه دارد موشك ها 
و پهپادهاى دشمن را كه به ناوها نزديك مى شوند، شناسايى و نابود كند. 
پهپاد (هواپيماهاى بدون سرنشين) رزمى اسراييل با نام هارپى نمونه ديگرى 
است كه از فناورى «شليك كن، فراموش كن» استفاده مى كند و به منظور 

شناسايى و انهدام سامانه هاى رادارى به كار گرفته مى شود.
 نيروى محركه پيشرفت اين فناورى چيست؟ �

راهبرد نظامى كنونى غرب بيشتر روى استفاده از پهپادها متمركز است 
نه استفاده از تجهيزات رايج. اما بايد در نظر داشت كه اين احتمال هم وجود 
دارد كه پهپادها را بربايند. جنگ افزارهاى كاملا خودكار، عملا در برابر اين 
تهديد، ايمن هستند. استفاده از اين تجهيزات، باعث كاهش هزينه ها نيز 
مى شود. اين به معناى آن است كه توليدكنندگان بيشتر مى فروشند. همه 
ــان دهنده الزام و اجبار تجارى براى گسترش جنگ افزارهاى  اين موارد نش

خودكار و لزوم استفاده دولت ها از آنها است.
 خطرهاى اينگونه جنگ افزارها چيست؟ �

ــه توانايى هاى  ــبت ب ــود نس ــود دارند كه باعث مى ش ــى وج دليل هاي
جنگ افزارهاى خودكار ترديد كنيم، براى مثال آيا اين جنگ افزارها مى توانند 
ــيده كه خود را وارد  ــتى قضاوت كنند كه آيا اكنون زمان آن فرارس به درس
ــبى به تهديدها واكنش نشان دهند  ماجرا كنند، يا مى توانند به طرز مناس
يا مى توانند با دقت به طرزى قابل اعتماد، بين نظاميان و غيرنظاميان تمايز 
ــوند؟ علاوه بر اين هنگامى كه سامانه هاى نرم افزارى پيچيده را در  قايل ش
ارتباط و تعامل با يكديگر قرار مى دهيم، احتمال بسيار زيادى وجود دارد كه 
پيامدهاى پيش بينى نشده اى روى دهد. يك مثال آشكار از چنين مواردى 
در سال 2011 در وب سايت آمازون مشاهده شد. در آن رويداد، روبات هاى 
اينترنتى قيمت گذارى، بهاى كتابى به نام «The Making of a Fly» را 

تا بيش از 23ميليون دلار بالا بردند.
 و به همين دليل، شما نگران تشديد درگيرى ها هستيد؟ �

ــمندان كره جنوبى در حال ساخت و توسعه دادن يك روبات  بله. دانش
هستند كه وظيفه اش گشت زنى در مرز اين كشور با كره شمالى است. اگر 
ــتباه به سمت هدفى شليك كند يا به طور نامتناسبى به  اين روبات به اش
ــادگى مى توان تصور كرد يك تجاوز  ــان دهد، به س يك تهديد واكنش نش
ــديد خواهد شد.  مرزى كوچك تا حد يك درگيرى جدى و خطرناك تش
ــرد و در خلال رزمايش  ــناك تر اين موضوع در زمان جنگ س نمونه ترس
«ايِبِل آرچِر 83» (Able Archer 83) رخ داد. در آن زمان سيستم هاى 
ــتباه ورود يك موشك را تشخيص دادند. در  ــيه، به اش دفاع خودكار روس
ــرهنگ روس بود كه از وقوع يك  چنين موقعيت بحرانى، مداخله يك س
ــته اى پيشگيرى كرد. با اين توصيفات مى توان گفت زمانى كه  جنگ هس
سامانه هاى خودكارى داريم كه خودشان با سامانه هاى خودكار ديگر ارتباط 
ــتناكى  و تعامل دارند، احتمال وقوع يك درگيرى به طرز فوق العاده وحش

زياد مى شود.
 آيا روبات ها مى توانند خطرهايى را كه انسان ها را تهديد مى كنند،  �

كاهش دهند؟
طبق نظر افرادى مانند «رونالد آركين» متخصص علوم روباتيك اهل 
ــربازانى كه داغدارند يا به دنبال انتقام  آمريكا، شايد روبات ها نسبت به س
هستند، ارزيابى هاى بى طرفانه ترى داشته باشند. در اين حالت، به كارگيرى 
ــود اما اين عمكرد بهتر تنها  ــديد درگيرى ها نمى ش روبات ها، موجب تش
ــد كه اين جنگ افزارها بتوانند به طرز قابل اعتمادى  هنگامى تحقق مى ياب
تصميم بگيرند چه زمانى مداخله كنند، به طور متناسبى قضاوت كنند و 

با دقت زيادى بين هدف ها تمايز قايل شوند.
 در اين صورت، ما بايد چه كار كنيم؟ �

فناورى مورداستفاده در سامانه هاى جنگ افزارى خودكار استفاده هاى 
ديگرى هم دارند كه دستگاه هدايت خودكار خودرو گوگل، يك نمونه 
ــت  ــعه اين فناورى ممكن اس ــت. بنابراين متوقف كردن توس از آن اس
مشكل ساز باشد. ما به جاى ممنوع كردن فناورى هاى تازه، بايد توجه مان 
ــتفاده از  ــم يك معاهده بين المللى متمركز كنيم كه اس را روى تنظي

جنگ افزارهاى خودكار را ممنوع مى كند.
NewScientist, May 2013

آينه هاي مات

جوابيه

ــگاهيان و برندگان جايزه نوبل با راه اندازى يك كارزار  گروهى از دانش
بين المللى در بريتانيا درصدد هستند كشورهاى جهان را متقاعد كنند از 
توليد آنچه «روبات هاى قاتل» ناميده اند، دست بردارند. تا زمان تنظيم اين 
گزارش، 29 انجمن مردمى از 15 كشور جهان به اين كارزار پيوسته اند. 
اين كمپين يا كازار بين المللى فعاليتش را سوم ارديبهشت، (بيست وسوم 
ــتفاده موفقيت آميز از  ــال هاى اخير و اس ــل) آغاز كرد. تحولات س آوري
ــت كه پيشرفت هاى نظامى  پهپادها در عمليات نظامى، حاكى از آن اس
ــمتى جريان دارد كه به زودى بايد شاهد حضور روبات هاى جنگى  به س
و سلاح هاى خودمختار و فوق پيشرفته در جبهه هاى جنگ باشيم. دكتر 
«نوئل شاركى»، كارشناس هوش مصنوعى و استاد رشته روباتيك دانشگاه 
شِفيلد، معتقد است فعاليت در زمينه توليد و ارايه جنگ افزارهاى روباتيك 
هم اكنون «در وضعيتى بدون قانون و با كمترين توجه به تبعات اخلاقى 
ــود و علاوه بر آن «ديدگاه مردم درباره  و قوانين بين المللى» انجام مى ش
اصول اخلاقى اين مساله را جويا نمى شوند». دانشمندان مى گويند پس از 
توليد موفقيت آميز هواپيماهاى بدون سرنشين، به كارگيرى جنگ افزارهاى 
روباتيك و سلاح هاى هوشمند و خودكار، مرحله اى جديد در پيشرفت هاى 
ــاركى» پيش بينى  فناورى در صنايع نظامى را رقم خواهد زد. دكتر «ش
ــلح به  ــمند در نيروهاى مس مى كند تا زمانى كه اولين روبات هاى هوش

خدمت گرفته شوند تنها 10 سال زمان باقى مانده است. 
ــتاوردها كه به عقيده بسيارى از ناظران با سرعتى  در مقابل اين دس
هشداردهنده به پيش رفته است، در ماه آوريل كارزار «جلوى روبات هاى 
ــوام بريتانيا آغاز  ــت خود را در مجلس ع ــما فعالي قاتل را بگيريد»، رس
ــيارى از گروه هايى كه پيش از اين عليه  ــن كارزار با اتحاد با بس ــرد. اي ك
ــازماندهى  ــه اى و مين هاى زمينى فعاليت مى كردند، س بمب هاى خوش
ــه همراهى جهانى را  ــت. گردانندگان اين حركت اميدوارند ك ــده اس ش
ــاهد بودند، بار ديگر تكرار كنند.  كه در كمپين هاى مشابه قديمى تر ش
دكتر «شاركى» مى گويد: «اين موضوع داستانى علمى-  تخيلى نيست، 
ــاره آن تحقيق و پژوهش مى كنند. براى  ــت كه دولت ها درب واقعيتى اس
ــاخه پژوهشى پنتاگون در ايالات متحده هم اكنون پروژه اى را با  مثال ش
ــت اجرا دارد كه هواپيمايى بدون سرنشين است.  نام «X47-B» در دس
اين هواپيماى فوق پيشرفته، توانايى انجام مانورهاى هوايى مافوق صوتى 
ــرعت و شتاب بسيار زياد دارد، به طورى كه در عمل، هيچ انسانى  را با س
توانايى تحمل فشار ناشى از اين سرعت و شتاب بسيار زياد را ندارد.» (در 
نهايت، هواپيماى يادشده توانايى سفر و انجام ماموريت هاى مسلحانه خود 
ــتقلال و خودمختارى كامل در هر نقطه اى از كره زمين خواهد  را با اس
ــون ارتش تعداد  ــه مى افزايد: «در آمريكا از هم اكن ــت.) وى در ادام داش
خلبانان بيشترى را براى هدايت پهپادهاى خود تربيت مى كند و رفته رفته 
تعداد خلبانان بيشترى جنگنده هاى خود را از روى زمين به قلب مواضع 
دشمن خواهند فرستاد.» به عقيده اين دانشمند، «ديرى نخواهد پاييد كه 

لشكرى از روبات هاى مسلح اين قابليت را پيدا خواهند كرد كه با نظارت 
ــانند.» دكتر «نوئل شاركى»  تنها يك نفر، ماموريت خود را به انجام برس
تصريح مى كند كه او فعال ضدجنگ نيست، اما به شدت نگران آن است كه 
با ادامه اين روند، علم بشر خيلى زود از مفاد پيمان ژنو و قوانين و مقررات 

بين المللى جنگ تخطى كند. 
ــت كه گرچه با عرضه روبات هاى مسلح،  در اين ميان بايد توجه داش
ــال آن،  ــت درمى آيد و به دنب ــه حرك ــك صنعت بزرگ ب ــاى ي چرخ ه
ــود، اما در همين حال و با  تجارتى چندين ميليارددلارى نيز آغاز مى ش
جدى ترشدن تلاش دولت ها در اين عرصه، شفافيت ها نيز به تدريج كم 
شده و مسايل بسيارى به دنبال آن مطرح خواهد شد. از جمله آنكه، طبق 
ــليم و حقوق اسيران  قوانين بين المللى جنگى، حقوقى از قبيل حق تس
ــان موجودى متفكر و داراى احساس  جنگى پيش بينى شده است. انس
ــت، اما اگر يك روبات در شرايطى مشابه و در ميدان جنگ رودرروى  اس
يك سرباز واقعى قرار گيرد، چه كسى مسووليت عواقب اعمال او را بر عهده 
مى گيرد؟ قطعا هيچ روباتى مسووليت اعمالش را بر عهده نمى گيرد. دكتر 
«شاركى» در پاسخ به كسانى كه اعزام روبات ها را به ميدان جنگ، حافظ 
جان سربازان واقعى مى دانند، مى گويد: «جنگ افزارهاى روباتيك مستقل 
ــمند، خسته نمى شوند و درست است كه اگر همرزمشان كشته  و هوش
شد، دنبال انتقام نخواهند رفت، اين هم درست است كه احتمالا كسى از 
همرزمان شما جانش را از دست نمى دهد، اما مى دانيد كه چه تاثيرى بر 

طرف مقابل خواهيد گذاشت؟ نه فقط از جهت انسان هايى كه در اين ميان 
كشته مى شوند، بلكه از جنبه نابهنجارى رفتارى و خشمى كه بر نيروهاى 

سوى ديگر جبهه تحميل مى كنيد.»
دكتر «شاركى» و يارانش در اين كارزار عليه نسل جديد جنگ افزارهاى 
ــتند؛ «جودى ويليامز» كه در سال 1997  هوشمند و مستقل تنها نيس
به خاطر تلاش هاى خود براى ممنوع كردن مين هاى زمينى، جايزه صلح 
نوبل گرفت، از اعضاى كارزار جديد است. وى در اين باره مى گويد: «سايه 
روبات هاى قاتل بر آينده ما سنگينى مى كند و اگر امروز كارى براى ممنوع 
اعلام شدن آنها نكنيم، فردا بسيار دير است.» وى تاكيد مى كند: «شش 
ــود را از فراخوان براى وضع  ــتيبانى كامل خ برنده جايزه صلح نوبل پش
عهدنامه بين المللى منع كامل توليد روبات هاى جنگى، اعلام كرده اند.» 
گفتنى است ماه نوامبر گذشته، گروه بين المللى ديده بان حقوق بشر طى 
گزارشى 50صفحه اى با عنوان «ازدست رفتن انسانيت: دادخواست عليه 
ــمند و  روبات هاى قاتل» دغدغه هاى موجود درباره جنگ افزارهاى هوش

خودمختار را تشريح كرده بود. 
هدف اين كارزار چيست

هدف اصلى اين كارزار، ايالات متحده است كه فعلا تنها كشورى است 
ــمى درباره استفاده از سلاح هاى كاملا خودمختار  كه داراى سياست رس
ــتند. اين قبيل تسليحات توان  ــت كه به روبات هاى قاتل معروف هس اس
انتخاب هدف و اقدام به نابودى آنها را بدون دخالت انسان دارند. روبات هاى 

ــى هواپيماهاى بدون خلبان مانند «predator» نيز  قاتل، حتى از برخ
مرگبارتر هستند. آمريكا از اين هواپيماها براى حمله به اهداف مربوط به 
طالبان و القاعده در پاكستان، افغانستان، يمن و سومالى استفاده مى كند. 
در حال حاضر، روبات هاى قاتل هنوز ساخته نشده اند، اما پيمانكاران نظامى 
در آمريكا و انگليس در حال پژوهش روى دستگاه هاى روباتى براى كاربرد 
ــتند زيرا جنگ بدون خون ريزى، روياى فرماندهان نظامى  در جنگ هس
غرب است. اما مقام هاى وزارت دفاع انگليس مى گويند روبات قاتل بدون 
كنترل انسان، توليد نخواهند كرد. يك سخنگوى وزارت دفاع اين كشور 
گفت كه اين وزارت قصد ندارد سامانه هاى تسليحاتى بسازد كه بتواند بدون 
دخالت انسان، كار كند. البته نيروى دريايى انگليس مجهز به سامانه هاى 
ــت كه به طور خودكار از كشتى ها و افراد  ــليحاتى مانند فالانكس اس تس
خودى در برابر حملات موشكى دشمن محافظت مى كند اما بايد تاكيد 
كرد كه يك انسان به عنوان كارپرداز يا كاربر بر كل فرآيند درگيرى نظارت 
مى كند. چين، آلمان، رژيم صهيونيستى، كره جنوبى و روسيه از جمله ديگر 
كشورهايى هستند كه در عرصه فناورى روبات هاى قاتل فعاليت مى كنند. 
آمريكا هم اكنون نه فقط در مناطق جنگى، بلكه در داخل خاك خود نيز 
از هواپيماهاى بدون خلبان استفاده مى كند. اين قبيل هواپيماها علاوه بر 
تهاجم به اهداف دشمن، براى جمع آورى اطلاعات نيز به كار مى رود. اخيرا 
ــهروندان آمريكايى نيز اجازه يافتند از هواپيماهاى بدون خلبان  حتى ش
ــتفاده كنند. شايد نگرانى ديگر فعالان مخالف اين قبيل تسليحات، از  اس

كنترل خارج شدن آنها و حمله آنها به نيروهاى خودى باشد. 
قوانين موجود كفايت نمى كند

ــمندان مى گويند در صورتى كه ساختن روبات هاى قاتل  برخى دانش
به حقيقت بپيوندد، قوانين موجود براى نظارت بر كاربرد روبات هاى قاتل 
كفايت مى كند. با اين حال، سازمان دهندگان كارزار متوقف كردن روبات هاى 
ــت كه  ــرفت ها در فناورى روباتيك به گونه اى اس قاتل، معتقدند كه پيش
ــد كه سامانه هاى كاملا خودمختار توليد شود؛  مدت زيادى طول نمى كش
ــان در كاربرد آن نقشى ندارد. آنان استدلال مى كنند  سامانه هايى كه انس
ــى  ــى زنده بماند و چه كس دادن اين اختيار به روبات كه در جنگ چه كس
ــت و چالشى اساسى نسبت به  بميرد، كاربرد غيرقابل پذيرش فناورى اس
حقوق بشر بين المللى و قوانين بشردوستانه به شمار مى رود. برآوردهايى 
ــلاح هايى چه زمانى در اختيار نيروهاى نظامى قرار  درباره اينكه چنين س
ــرد، وجود دارد اما فعالان مخالف معتقدند كه به پيمانى جديد نياز  مى گي
داريم تا ساخت، توليد و استفاده از آنها را ممنوع اعلام كند. سازمان ديده بان 
حقوق بشر مى گويد ساخت تسليحات كاملا خودمختار در چندين كشور در 
جريان است و چه بسا اين سلاح ها ظرف چند دهه آينده به كار گرفته شود. 
يكي از نگرانى هاى فعالان مخالف، بالارفتن تلفات در جنگ بر اثر استفاده 
ــت زيرا اين تسليحات در هنگام حمله به ملاحظات  از روبات هاى قاتل اس

انسانى توجهى ندارد. 

كارزار بين المللى براى پيشگيرى از ساخت و به كارگيرى روبات هاى جنگجوى خودمختار

انسانيتى كه زير پوتين هاى آدم آهنى ها له مى شود ترجمه: محمدرضا دستورانى

نگار كرميان

ترجمه: فاطمه كاظمى

ــايل هوشمند خودكار يا نيمه خودكارى هستند كه امروزه  روبات ها، وس
به كارگيرى آنها در جوامع بشرى به شدت گسترش يافته  است و بسيارى از 
ايرانى ها نيز (به طور مستقيم يا غيرمستقيم) از خدمات آنها استفاده مى كنند. 
بيش از 70سال است كه روبات هاى صنعتى در كارخانه هاى خودروسازى، 
ــر توليد كرده اند. اما روبات هاى  ــانى را براى بش محصولات باكيفيت و يكس
«بسترپويا» يا همان روبات هاى متحرك، نمونه ديگرى از روبات ها هستند 
كه با تخيل انسان و آنچه در فيلم ها از روبات ها به نمايش درمى آيد، همخوانى 
ــترى دارد. روبات هاى چرخ دار، روبات هاى پرنده، روبات هاى پادار و... در  بيش
ــكل هاى مختلف، نمونه هاى متنوعى از اين مدل روبات ها  انواع مدل ها و ش
ــيارى از اين روبات ها در مراكز تحقيقاتى  هستند. البته در حال حاضر، بس
ــگاه ها مراحل پژوهشى خود را سپرى مى كنند، ولى تعدادى  همچون دانش
ــده اند كه به طور نمونه مى توان به روبات هاى  از آنها نيز روانه بازار جهانى ش
جاروبرقى، روبات هاى امدادگر، روبات هاى تشخيص دهنده و خنثى ساز بمب، 
هليكوپترها و روبات هاى فيلمبردار پرنده و... اشاره كرد كه وظيفه اصلى آنان 
گستره وسيعى از انواع كمك رسانى ها، امداد و ارايه خدمات به انسان هاست. 

ــفانه در سال هاى اخير شاهد رشد چشمگير مدل هاى متنوعى  متاس
از روبات هاى چرخ دار، پادار، پرنده و... در شكل هاى مختلفى مانند انسان، 
ــان در عمليات  ــين هاى نظامى و... بوديم كه كاربرد اصلى ش حيوان، ماش
ــربازان آهنى هوشمند  ــت. امروزه ارتش هاى جهان، از اين س نظامى اس
ــرل از راه دور و  ــتر موارد به صورت كنت ــه گاهى خودكارند و در بيش (ك
نيمه خودكار) بسيار استفاده مى كنند. هرچند امروزه، اپراتورها و كاربرهاى 
انسانى، با كنترل از راه بسيار دور، از اين سلاح هاى نوين با قدرت تخريب 
ــت.  ــيار زياد اس ــتفاده مى كنند اما باز هم خطاهاى عملكرد، بس زياد اس
ــانه هاى مختلف، اخبار زيادى درباره هجوم پرنده هاى بدون  بارها در رس
ــنيده ايم يا خوانده ايم كه به جاى نيروهاى  سرنشين مجهز به موشك ش
تروريستى، به روستا، پاسگاه يا حتى مراسم عروسى حمله كرده و بمب ها و 
موشك هايش، از راه دور و بدون هشدار قبلى به آنها اصابت مى كرد و جان 

بى گناهان بسيارى را تاكنون گرفته است. 
ــال هاى اخير نمايشگاه هاى مختلف عرضه محصولات روباتيك  در س

نظامى در كشورهاى مختلف جهان، مشتريان و بازديدكنندگان بسيارى را 
از بين اسلحه سازان بزرگ جهان داشته است. اما قوانين روباتيك آسيموف 
چيزى غير از اين را براى كاربردهاى روباتيك به بشر معرفى كرد. قوانين 
آسيموف كه ابتدا در سه قانون و بعدها با اضافه شدن قانون صفرم آسيموف، 
به چهار قانون تبديل شد، آينده اى پر از صلح، زيبايى و خدمات ارزشمند 

روبات ها براى انسان ها را نمايان مى كرد. 
قوانين روباتيك آسيموف

«آيزاك آسيموف»، دانشمند و نويسنده داستان هاى علمى تخيلى بود 
كه شايد به جرات بشود او را معروف ترين نويسنده داستان هاى روباتيك 
ــته  است، به عنوان قوانين پايه و بنيادى صنعت  ناميد. قوانينى كه او نوش

روباتيك، نزد همگان پذيرفته شده است. 
ــدام خود، باعث  ــد از طريق اقدام يا عدم اق قانـون صفرم: روبات نباي
ــر يا كره زمين شود، يا اجازه دهد به نژاد يا كره زمين  صدمه ديدن نژاد بش

آسيب برسد. 
قانون اول: روبات نبايد از طريق اقدام يا عدم اقدام، باعث صدمه ديدن 
انسانى شود، يا اجازه دهد به انسان آسيب برسد، مشروط بر اينكه قانون 

صفرم نقض نشود. 
ــتوراتى را كه انسان ها به آن مى دهند، اجرا  قانون دوم: روبات بايد دس

كند مشروط بر اينكه قانون اول و صفرم نقض نشود. 
ــروط بر اينكه  قانون سـوم: روبات بايد از خودش محافظت كند، مش

قوانين قبلى نقض نشود. 
ــن و زيبا، شاهد آن هستيم كه در سال هاى  با وجود اين قوانين روش
اخير روبات هايى ساخته شده اند كه اين قوانين را به وضوح نقض مى كنند. 

البته اين اشكال روبات نيست و مسوول اصلى، انسان هايى هستند كه از 
ــر تا امروز، در پى استعمار ديگر انسان ها در سياره زمين  ابتداى تاريخ بش
بودند، سياره اى كوچك و زيبا در لبه كهكشان راه شيرى كه حيات خود را 
از ستاره اى به نام خورشيد مى گيرد؛ ستاره اى كه يكى از چندميليارد ستاره 
ــده در اين كهكشان است و در جهانى كه ميلياردها كهكشان  شناخته ش
ــابه هاى آن، در عكس هاى تلسكوپ هاى فضايى ديده  از همين نوع و مش
شده است. زمين تنها گهواره و زيستگاه شناخته شده انسان، اين موجود 
ــت كه قدر آن را ندانسته و ظالمانه با  كوچك در اين جهان پرعظمت اس
ــتفاده  ــت و امروزه نيز با اس انواع تهديدها و جنگ ها، آن را آلوده كرده اس
ابزارى غلط از روبات ها، اين اشتباه قديمى خود را بار ديگر تكرار مى كند 
ولى اين بار خطرناك تر از دفعات قبلى، وسيله اى را ساخته كه شايد روزى 

عليه او قيام كند. 
چند جمله قبل اين نوشتار شايد شبيه فيلم هاى علمى- تخيلى باشد، 
اما سوال اساسى اين است كه آيا مى شود روزى اين روبات ها براى شناسايى 
اهداف خود، ديگر بى نياز از اپراتور شوند و خود به قاتلانى تمام عيار تبديل 
ــوند؟ جواب اين سوال را بايد در پيشرفت هاى دهه هاى اخير در هوش  ش
ــت وجو كرد. اگر كمى  ــخت افزار، نرم افزار و... جس مصنوعى، كامپيوتر، س
ــخصى و... در دهه هاى اخير  در كاركرد روبات ها، موبايل ها، خودروهاى ش
ــمند را در آنها به روشنى  دقت كنيم، رشد چشمگير سيستم هاى هوش
مشاهده مى كنيم. سيستم شناسايى چهره، سيستم شناسايى صوت، پارك 
خودكار خودرو، رسم خودكار نقشه محيط، جست وجوى اهداف و اجسام 
و بسيارى از موارد ديگر كه در اين نوشتار جاى مطرح كردن آن نيست. در 
كل مى توان اذعان داشت كه نمودار رشد اين فناورى ها داراى شيب مثبت 

است، البته هنوز هم روبات هايى مانند روبات هاى مريخ نورد در سياره مريخ 
ــرفت ها و فناورى هاى پيچيده خود به طور كامل هوشمند و  با تمام پيش
خودكار نيستند و با وجود انجام بخش هاى بسيارى از فرآيندهاى كنترل و 
هدايت به صورت خودكار، باز هم نيازمند كنترل انسان براى تصميم گيرى 

نهايى هستند. 
با نگاهى به تاريخ علم بشر مى توان دريافت كه بشر در تمامى علوم، ابتدا 
آن را در روياى خود بررسى مى كرد، روياى پرواز، روياى سفر به فضا، روياى 
سفر به اعماق دريا و... تنها چند نمونه از روياهاى قديمى بشر براى ساخت 
ــمند بوده است كه بتوانند  ــتم ها و روبات هاى تمام خودكار و هوش سيس
زندگى وى را متحول كند و آرزوهاى او را به حقيقت برسانند. با بررسى 
اين دلايل و پيش فرض ها و ديدن روند پيشرفت سخت افزارى و نرم افزارى 
روبات ها در دهه هاى اخير، مى توان نتيجه گيرى كرد كه روياى روبات هاى 

هوشمند تمام خودكار يا به روايتى خودمختار، دور از دسترس نباشد. 
حال اگر اين روبات هاى خودمختار، طبق ايده ها و قوانين «آيزاك آسيموف» 
ــت و اگر بر مبناى هوس هاى  ــود انتظار جهانى زيبا را داش ــوند، مى ش بنا ش
پايان ناپذير بشر ساخته شوند، انتظار جهانى پر از تهديد، غيرقابل تصور نخواهد 
بود. نويسندگان اين نوشتار با بررسى تاريخ بشر به اين نتيجه مى رسند كه 
نمى شود از ساخت اينگونه روبات ها جلوگيرى كرد، همانطور كه در دهه ها و 
سده هاى اخير از توسعه بسيارى از اسلحه ها و جنگ افزارها جلوگيرى نشده 
است، ولى شايد بشود به عنوان يك پيشنهاد مهم براى آينده بشر و با توجه 
ــور ما در ارايه موفق چنين طرح هايى، اين پيشنهاد  به تجربه هاى خوب كش
ــور داد كه با توجه به نقش برجسته ايران بين  ــتگاه ديپلماسى كش را به دس
ــورهاى عدم تعهد و كشورهاى اسلامى، طرحى مبنى بر تشكيل آژانس  كش
ــلاح هاى روباتيك را به نهادهاى بين المللى ارايه كرد تا  كنترل گسترش س
با پيشگيرى، كنترل و وضع قوانين مناسب، آينده بشر داراى كيفيت بهترى 
براى زندگى باشد و روبات ها بيشتر در خدمت صلح باشند نه براى جنگيدن. 

با آرزوى جهانى پر از صلح و زيبايى براى تمام اقوام بشر. 
*مدير آزمايشگاه تعامل انسان و روبات 
دانشكده علوم و فنون نوين دانشگاه تهران

لزوم بازنگرى در شيوه هاى به كارگيرى روبات ها

براى صلح، نه براى جنگ
آريا صبورى- مهدى طالع ماسوله*

رو در رو

كمپين بين المللى «روبات هاى قاتل را متوقف كنيد»، خواستار منع 
ــتفاده از اين روبات هاست. شوراى حقوق بشر  پيشگيرانه ساخت و اس
ــلاح جديد  ــتفاده از س ــتار تعليق اس ــازمان ملل متحد نيز خواس س
«روبات هاى قاتل» شده است. فعالان حقوق بشر مى گويند اين سلاح 
ثبات و امنيت بين المللى را تهديد مى كند و قبل از آنكه استفاده از آن 
آغاز شود، بايد آن را ممنوع كرد. اين شورا نهم خرداد در نشستى در 
ژنو گزارش خود را درباره سلاح جديد «روبات هاى مهلك خودمختار» 
(يا به اصطلاح روبات هاى قاتل) ارايه و طى آن مسايل اخلاقى مربوط به 
روبات هاى قاتل را كه در ميدان جنگ مى توانند خودمختار عمل كنند، 
بررسى كرد. اين روبات ها براى كشتن و تخريب برنامه ريزى مى شوند و 
برخلاف هواپيماهاى بى سرنشين (پهپاد)، كسى كنترل آنها را در ميدان 
نبرد در دست ندارد. وقتى برنامه  ارايه شده به روبات، فعال و روبات روى 
آن هدف قفل شود، مى تواند بدون مداخله انسان، بكشد يا تخريب كند. 
از اين رو فعالان حقوق بشر مى گويند اين سلاح ثبات و امنيت بين المللى 

را تهديد مى كند. در حالى كه فعالان حقوق بشر خواستار منع كامل اين 
سلاح شده  اند، گزارش سازمان ملل فعلا خواستار تعليق استفاده از آن 
است تا به سوال هايى كه درباره آن وجود دارد، پاسخ داده شود. مدافعان 
ــتفاده از روبات ها تلفات انسانى را در ميدان  ــلاح مى گويند اس اين س
ــر معتقدند كه استفاده از  نبرد كاهش مى دهد اما گروه هاى حقوق بش
ــرح مى كند از جمله اينكه اگر اين  ــايل اخلاقى مهمى را مط آن، مس
روبات ها غير نظاميان را به قتل برسانند، چه كسى مسوول خواهد بود. 
آنها مى پرسند تصميم گيرى نهايى براى صدور فرمان كشتن به عهده 
كيست؟ آيا روبات مى تواند فرد نظامى را از غيرنظامى تشخيص دهد؟ 

اگر روباتى باعث كشته شدن تعداد زيادى غير نظامى شود، آيا مى توان 
آن را در دادگاه جنايت جنگى محاكمه كرد؟ «كريستف هينز»، وكيل 
ــر و گزارشگر ويژه سازمان ملل در امور اعدام هاى فراقانونى،  حقوق بش
ــربازى بود با اسلحه .  ــرانه و شتابزده مى گويد به طور سنتى س خودس
ــت و خودش تصميم مى گيرد.  ــلحه، سرباز شده اس اما الان خود اس
ــت روبات فاقد اخلاقيات است بنابراين نبايد مرگ  «هينز» معتقد اس
ــان ها در اختيارش باشد. او هواپيماهاى بدون سرنشين  و زندگى انس
ــايى و نظارت به كار گرفته شدند  را مثال مى زند كه ابتدا براى شناس
و استفاده ايذايى از آنها ممنوع بود اما به محض اينكه كارآيى آنها در 

نابود كردن اهداف روشن شد، تمام اعتراض ها ناديده گرفته شد. تاكنون 
آمريكا، بريتانيا و اسراييل روبات قاتل توليد كرده اند اما هنوز در عمل 
ــورهاى بسيارى در پى توليد روبات هاى  از آن استفاده نكرده اند. كش
ــتند و مثلا كره جنوبى در منطقه غيرنظامى حايل بين دو  قاتل هس
ــتفاده مى كند كه با سنجش  كره از روبات هاى نگهبان SGR-1 اس
حرارت و حركت، ورود افراد به منطقه را رديابى مى كند. در حال حاضر 
ــود اين  يك كاربر، كنترل اين روبات ها را برعهده دارد، اما گفته مى ش
روبات وضعيت خودمختار هم دارد كه اگر فعال شود، مى تواند به طور 
مستقل عمل كند. البته روبات هايى كه كاملا مستقل عمل كنند هنوز 
ساخته نشده اند اما صاحب نظران مى گويند دولت ها به سرعت به توليد 
روبات كاملا خودمختار نزديك مى شوند. «بانى داكرتى» استاد حقوق 
دانشگاه هاروارد و يكى از نويسندگان گزارش ديده بان حقوق بشر درباره 
ــاى صددرصد خودمختار، 10 تا  روبات هاى قاتل مى گويد: «روبات ه

20سال ديگر ساخته مى شوند.»

دستاوردهاى فعالان حقوق بشر درباره ممنوعيت روبات هاى قاتل

از تعليق تا تعطيل

منشور اخلاقى

امير كرميان

آشنايى با چند كاركرد روبات هاي خدماتى

از اتاق عمل تا ايستگاه فضايى
احمد نقى زاده

روبات دستگاهى الكترومكانيكى است كه براى انجام وظايف گوناگون 
طراحى و ساخته مى شود. در حقيقت روبات ماشينى است كه مى توان 
آن را براى انجام دستورهاى گوناگون برنامه ريزى كرد، به ويژه آن دسته 
از كارها كه فراتر از توانايى هاى طبيعى و ذاتى بشر باشند. يكى از اولين 
ــت كه «جورج دوول» و «جو  روبات ها، «Hidden Mafia» نام داش
ــاخته بودند.  ــر» آن را در دهه هاى 1950 و 1960 ميلادى س انگلبرگ
«انگلبرگر» اولين شركت رباتيك را با نام «RoboBand» بنيان نهاد 
و نيز امروزه با لقب پدر علم رباتيك شناخته مى شود. روبات ها را براى 
انجام بهتر كارهايى مانند حس كردن، دريافت جابه جايى اشيا يا كارهاى 
تكرارى طراحى مى كنند. ويژگى هاى اصلى روبات ها هنوز جاى بحث 
دارد ولى به طور كلى روبات ها بايد چندين ويژگى شاخص داشته باشند، 
از جمله: از مواد مصنوعى ساخته شده باشند، قادر به درك محيط خود 
ــند، بتوانند در اشياى محيط خود تاثير بگذارند، درجه اى از هوش  باش
ــاس محيط را داشته باشند، يا  ــته باشند، يا توانايى انتخاب بر اس داش
ــوند و قابل برنامه ريزى  به صورت كنترل خودكار برنامه ريزى مجدد ش
باشند. امروزه از روبات ها در موارد بسيارى استفاده مى شود براى مثال 
ــكارى در كارخانه هاى  انجام كارهاى دقيق و ظريف (براى مثال جوش
ــان خطرناك است مثل  ــازى) يا انجام كارهايى كه براى انس خودروس
ــى وضعيت در رآكتور يك  ــت وجو در ميان آوارهاى زلزله يا بررس جس
نيروگاه اتمى. با اين همه چند دهه است كه روبات ها علاوه بر كارخانه ها و 
پژوهشگاه هاى علمى به زندگى روزمره ما نيز وارد شده اند. از طرف ديگر 
به جز برخى روبات هاى نظامى، ديگر روبات ها كاربردهاى كاملا صلح آميز 

دارند. در ادامه به بررسى چند كاربرد جالب روبات ها مى پردازيم. 
جارويى به نام رومبا

يكى از محبوب ترين روبات هاى دنيا، جارويى به نام رومبا است. اين 
جاروبرقى مى تواند در مدت زمان كوتاهى همه جاى خانه يا محل كار را 
به طور كامل و دقيق جارو كند. حتى مى تواند زير كمدها و تخت ها هم 
ــرود و با دقت آنجا را هم تميز كند. رومبا از پله ها بالا و پايين مى رود  ب
و فرق بين موكت يا سنگ را به خوبى مى داند به طورى كه همه جا را 
با دقت تميز مى كند. با استفاده از حسگرها، مى تواند موانع سرراهش را 
تشخيص دهد و بدون برخورد با آنها، به كار خود ادامه دهد. حتى متوجه 
مى شود كه چه موقع در اتاق باز است و به بيرون از منزل و روى خاك ها 
نمى رود. رومبا با برس هاى ويژه اى كه دارد، همه ذرات و موجودات ريزى 
ــل از زمين پاك و در  ــبيده اند، به طور كام را كه به فرش و موكت چس
قسمت پشتى ربات جمع مى كند. هركدام از كليدهاى رومبا، نشانگر كار 
خاصى است، با فشردن كليد (Clean)، رومبا اندازه اتاق و محلى را كه 
 (spot) بايد تميز كند، معين و زمان لازم را با آن سازگار مى كند. كليد
موجب مى شود كه رومبا روى يك نقطه متمركز شود و تمام زمان لازم 
را در آنجا صرف كند. با فشردن كليد (Max)، رومبا تمام ذخيره باترى 

خود را صرف تميزكردن مى كند كه اين زمان حدود دو ساعت است. 
روبات فضانورد

Robonaut 2 يا R2 روبات انسان نمايى است كه با همكارى ناسا 
و جنرال موتورز ساخت شده و انسان هاى فضانورد، مشغول خدمت در 
ايستگاه فضايى بين المللى است. اين روبات تنها ساكن دايمى ايستگاه 
ــاتل  ــت. روبات R2 فوريه 2011 و طى آخرين ماموريت ش فضايى اس
ــد و كارش را در كنار  ــتگاه منتقل ش ــكاورى، به اين ايس فضايى ديس
ــان هاى فضانورد مى آيند و  ــان هاى فضانورد آغاز كرد. هرچند انس انس
ــت R2 هيچ گاه ايستگاه را ترك كند. R2 محصول  مى روند، قرار نيس
ــاله در زمينه طراحى روباتى انسان نماست كه بتواند در  پروژه اى 15 س
فضا و در كنار انسان ها كار كند. اندازه، شكل و دست هاى آن (كه شبيه 
ــان است و سرانگشت هايش حس لامسه دارد) به آن امكان  دست انس
ــتفاده كند كه ديگر فضانوردان به كار  مى دهد تا از همان ابزارهايى اس
ــت ها، كمتر از دو متر در ثانيه است و  ــرعت حركت دس مى برند. اما س
به همين دليل چندان چالاك محسوب نمى شود. هم مركز فرماندهى 
ــتگاه فضايى، مى توانند اين روبات را از راه دور  زمينى و هم خدمه ايس
ــتورالعمل هايى را به صورت  كنترل كنند. اما خودش هم مى تواند دس

خودكار انجام دهد. 
 روبات آتش نشان خودكار

ــاخته اند كه مى تواند  ــودكارى س ــان خ محققان روبات آتش نش
ــوزى ها و آتش نشانان را نجات دهد. اين روبات  جان قربانيان آتش س
ــت روى دو چرخ حركت مى كند و  كه محصول دانشگاه كاليفرنياس

مى تواند تعادل خود را حفظ كند. اين روبات مى تواند در ساختمان هاى 
ــانان، عمل كند. اين  ــوان ديده بانى براى آتش نش آتش گرفته، به عن
روبات ها دوربين هاى فرو سرخ و قرمز- سبز- آبى دارند كه از آنها براى 
ــخيص گازهاى فرار استفاده مى كنند و البته در عين  ثبت دما و تش
ــتجوى قربانيان نيز مى پردازند. اين روبات با بهره مندى  حال به جس
ــكل  ــده را به ش ــه اى از نرم افزارها، اطلاعات جمع آورى ش از مجموع
نقشه هاى سه بعدى عرضه مى كند تا آتش نشانان بتوانند از اين نقشه ها 
ــتفاده كنند. اين روبات مى تواند از پله ها بالا برود و از موانع بزرگ  اس
عبور كند. مهندسان اين روبات ها را كوچك، ارزان، چابك و خودكار 
توصيف مى كنند. آتش نشانانى كه وارد صحنه آتش سوزى مى شوند، 
بايد چندين كار انجام دهند. اين روبات ها نيز براى آنكه مفيد باشند 
بايد مانند سگ هاى شكارى خوب تربيت شده كار كنند، به سرعت 
اعزام شوند و براى دستيابى به اهداف پيچيده با هم همكارى كنند، 
ــان هم مى توانند براى انجام كارهاى ضرورى تصميمات  البته خودش

سطح پايين اما ضرورى را اتخاذ كنند. 
روبات جراح با سيستم تصويربردارى سه بعدى

ــاخته اند كه مى تواند  ــالى است كه مهندسان روباتى س چند س
عمل هاى جراحى دشوار را با دقت زياد انجام دهد. سيستم داوينچى 
ــكان امكان  ــد، به پزش ــال 2008 عرضه ش كه در روزهاى پايانى س
ــتفاده از هوش مصنوعى روبات ها، بيماران را جراحى  مى دهد با اس
كنند. بعدها سيستم جراحى روباتيك داوينچى، براى افزايش دقت و 
ايمنى جراحى، به سيستم تصويرى سه بعدى و كنترل دقيق تر انسانى 
ــت هاى روباتيك داوينچى نسبت به دست هاى  ــد. دس نيز مجهز ش
ــازندگان اين دستگاه معتقدند  ــان، قوى تر و چالاك تر است. س انس
ــتم جراحى روباتيك، از ميزان ريسك نهايى  ــتفاده از اين سيس اس
ــى و در نتيجه زمان لازم براى  ــى و آلودگى هاى پس از جراح جراح
بهبود بيمار را كاهش خواهد داد. سيستم سه بعدى تصويربردارى آن 
نيز تصويرهاى بهتر و بيشترى از منطقه جراحى به جراحان مى دهد 
و به اين ترتيب دقت جراحى را افزايش خواهد داد. سيستم كنترلى 
داوينچى نيز به دليل تنظيمات جديد ارتقا يافته است تا جراح بتواند 
با اطمينان بيشتر عمليات را به انجام برساند. همچنين اين تنظيمات 
جديد امكان كنترل دو نفره سيستم جراحى يا استفاده هاى آموزشى 
ــت. سازندگان اين دستگاه گفتند آن  از آن را نيز به وجود آورده اس
ــتاى ارايه راه حل هاى سريع و موثر براى كاهش ريسك در  را در راس
انجام انواع جراحى ها و كاهش زمان بهبودى نهايى بيمار ساخته اند. 

 روبات جراح در ايستگاه فضايى
تعمير سفينه هاى فضايى يا اجزاى مختلف ايستگاه هاى فضايى 
ــيار پرهزينه در عين حال پرريسك است و نياز به تربيت  كارى بس
ــف دارد. از طرفى پيش از اين نيز يك  ــى ماهر و جان برك فضانوردان
روبات جراح با نام «داوينچى» ساخته شده بود كه از آن براى انجام 
عمل هاى جراحى حساس استفاده مى شود و قابليت كنترل از راه دور 
را نيز دارد. همين موضوع باعث شد كه مسوولان ناسا به فكر استفاده 
ديگرى از اين روبات جراح بيفتند يعنى تعمير فضاپيماها. به همين 
دليل ناسا به سراغ مهندسان روباتيك پزشكى دانشگاه جان هاپكينز 
و دانشگاه ويرجينياى غربى رفت و از آنها خواست تا روبات داوينچى 
را طورى طراحى و برنامه ريزى كنند كه براى انجام كارهاى ظريفى 
در حد بريدن نوارهاى پلاستيكى نگهدارنده، بدون آسيب رساندن به 
ــان مى توانند با  ــد. به اين ترتيب اكنون مهندس ديگر اجزا آماده باش
نشستن روى صندلى خود در مركز فرماندهى يا كنترل، از روى زمين 
ــختى هاى سفر به فضا، كار تعمير يك فضاپيما را  و بدون تحمل س

به راحتى انجام دهند. 
روبات هايى براى مهار بحران هسته اى ژاپن

متخصصانى كه براى جلوگيرى از ذوب شدن هسته نيروگاه اتمى 
فوكوشيما داييچى تلاش مى كردند، از كمك هاى يك روبات نمونه گير 
ــات «مونى روبو» (مخفف واژه  ــار خود بهره مند بودند. اين روب در كن
ــه معنى روبات ناظر) نام دارد و وقتى كه  Monitoring Robot ب

ــعات راديواكتيو براى انسان بسيار بالا باشد، وارد عمل  ميزان تشعش
مى شود. اين روبات 1/5مترى با استفاده از يك جفت زنجير حركت 
ــى دارد و از محيط  ــر راه برم ــت هايش موانع را از س مى كند و با دس
نمونه گيرى مى كند. همچنين اين روبات مجهز به ردياب راديواكتيو، 
سيستم دوربين سه بعدى و حسگرهاى دما و رطوبت است. اين روبات 
را مى توان از مسافت يك كيلومترى هم كنترل كرد. مونى روبو حدود 
600 كيلوگرم وزن دارد و حداكثر سرعت حركتش، 2/4كيلومتر در 
ــت. بعد از مرگ دو كارگر در حادثه هسته اى توكايموراى  ساعت اس
ــال 1999، مركز امنيت هسته اى ژاپن، وابسته به وزارت  ژاپن در س
ــور اين روبات را براى حفاظت از  اقتصاد، بازرگانى و صنعت اين كش
جان كارگران خود ساخته است. به كارگيرى روبات ها مى تواند نياز به 
ــانى را در محيط هاى خطرناك كاهش دهد. از  حضور نيروى كار انس
آنجا كه پرواز بر فراز نيروگاه فوكوشيما با هواپيماى سرنشين دار ممنوع 
 Global) «ــال هاوك ــين به نام «گلوب بود، يك هواپيماى بى سرنش
ــكا، كار تهيه تصوير از  ــى ايالات متحده آمري ــروى هواي Hawk) ني

ــد. اين هواپيماى بى سرنشين، مجهز به  اين مجموعه را عهده دار ش
 (Aperture) دوربين هاى عكاسى مادون قرمز و رادار تركيبى آپرچر
ــبانه روز و در تمام شرايط آب وهوايى،  ــت كه مى تواند در طول ش اس

عكس هايى با تمام جزييات از اين منطقه رآكتورى تهيه كند. 

آشنايى با مهم ترين روبات هاى نظامى و توانايى هاى آنان

آيا دوران روبات هاى قاتل فرا رسيده است؟ 
ــر، كمپينى بين المللى  ــدود يك ماه پيش ديده بان حقوق بش ح
ــر روبات هاى نظامى  ــاى قاتل يا به طور دقيق ت ــراى توقف روبات ه ب
ــلح خودمختار، به راه انداخت. كمپينى كه حتى گزارشگر ويژه  مس
سازمان ملل متحد را نيز وادار كرد تا خواستار توقف توليد و توسعه 
ــود كه مى توانند بدون كنترل مستقيم  روبات هاى خودمختارى ش
ــند. اين موضوع خيلى ها را ياد تصاوير ترسناكى  ــان، آدم بكش انس
ــر  مى اندازد كه فيلم هاى علمى- تخيلى مثل ترميناتور از آينده بش
ــين ها نمايش مى دهند. اما اين موضوع تا چه  و مواجهه آنها  با ماش
ــد واقعا در ميادين  ــت و روبات هاى امروزى تا چه ح ــد جدى اس ح
ــه اخير به  ــت كه در يك ده ــور دارند؟ حقيقت اين اس ــرد حض نب
ــريع تكنولوژى هاى ديجيتالى، توسعه فناورى  لطف رشد بسيار س
روبات هاى خودكار به شكل باورنكردنى سريع بوده است. روبات هايى 
ــكل و فرم هاى مختلف، وظايف گوناگونى را در بسيارى از  كه در ش
ــهودترين نمود آنها را مى توان  ارتش هاى دنيا برعهده گرفته اند. مش
در هواپيماهاى بدون سرنشين نظامى جست وجو كرد كه امروزه در 
ــر دنيا وظايفى جدى بر عهده گرفته اند. با اين حال اين تنها  سراس
ــيارى از ارتش ها و مراكز تحقيقات  محدود به آسمان ها نيست. بس
نظامى دنيا امروزه درگير پروژه هاى پيچيده اى براى توليد روبات هاى 
ــتند. روبات هايى كه بيشتر آنها براى حمل بار،  نظامى گوناگون هس
شناسايى يا خنثى سازى بمب طراحى شده اند، با وجود اين در ميان 
آنها روبات هاى مسلحى را نيز مى توان پيدا كرد. در ادامه اين گزارش 

برخى از اين روبات ها را معرفى مى كنيم. 
MAARS

سيستم روباتيك پيشرفته ماژولار و مسلح كه با عنوان اختصارى 
MAARS شناخته مى شود، جديدترين نمونه كامل از يك روبات 

مسلح است كه شركت انگليسى Qinetiq آن را توليد كرده است. 
ــتر گونه هاى مسلح قديمى بزرگ تر است و از نظر  اين روبات از بيش
ظاهرى هم شباهت اندكى با روبات هاى متعارفى مثل تالون دارد كه 
ــتان و عراق از آن استفاده مى كنند. MAARS به  امروزه در افغانس
مجموعه متنوعى از حسگرها براى شرايط مختلف عملياتى مجهز 
است. حسگرهاى اصلى اين روبات شامل يك ميكروفن آكوستيك و 
يك سيستم شناسايى خط آتش متخاصم، بلندگو و دستگاه شناسايى 
حركت اجسام است. اين روبات در كنار تسليحات اصلى خود به يك 
ليزر غيرمهلك و يك بازدارنده صوتى نيز مجهز است. تسليحات اصلى 
روبات را به صورت استاندارد مجموعه نارنجك اندازهاى نيمه مهلك 

سبك و يك تيربار متوسط تشكيل مى دهند.
 Dragon Runner 20 

اين روبات كوچك و ماژولار، طراحى شده تا وارد نقاطى شود كه 
انسان قادر به ورود به آنها نيست. اين روبات مى تواند وظايف متنوعى 
ــره) براى انفجار را  ــايى تا امنيت و حمل خرج (ماده منفج از شناس

برعهده بگيرد. 
Kraken

كراكن دقيقا يك روبات متمركز نيست بلكه يك پايگاه روباتيك با 
هدايت هوشمند كامپيوترى است. اين سيستم كه اصطلاحا سيستم 
حفاظت و شناسايى ايستگاه رزمى نيز خوانده مى شود، همانند كراكن 
ــر هاى زيادى دارد. اين سيستم تركيبى است از رادار،  ــانه اى، س افس
ــايى  ــگرهاى خودكار به همراه گيرنده هاى شناس دوربين ها و حس

شليك گلوله و مجموعه اى از تسليحات هدايت از راه دور. رادار كراكن 
ــم متحركى به اندازه يك خرگوش را از فاصله 10  مى تواند هر جس
كيلومترى و خودروها را تا فاصله 20كيلومترى شناسايى و ردگيرى 
ــى 360درجه اى اطراف  كند. كراكن مجموعا 11دوربين براى بررس
خود در اختيار دارد. در عين حال پنج حسگر اختصاصى هم وظيفه 
شناسايى اهداف پيش از ورود به منطقه خطر و تبديل شدن به هدف 

متخاصم را بر عهده دارند. 
iRobot 

ــات كوچكى براى  ــوان روب ــى در اصل به عن ــات نظام ــن روب اي
ــتفاده از دوربين خود طراحى شد. ــايى با اس ــت وجو و شناس جس

ــات اتمى فوكوشيما و پيش از آن عمليات هاى  iRobot در تاسيس

ــترده استفاده شده است.  ــتان و عراق به صورت گس نظامى افغانس
ــان المپيك  ــت زنى در جري ــن روبات وظيفه گش ــن حال اي در عي

1395/2016 ريودوژانيروى برزيل را نيز برعهده دارد. 
LS3 

ــناخته شده هستند. اين  ــك ظاهرى ش روبات هاى چهارپا بى ش
ــل بار در مناطق صعب العبور به منظور كمك به  روبات ها براى حم
سربازان طراحى شده اند. LS3 مى تواند تا 181كيلوگرم بار را با خود 
حمل كند و هربار شارژ آن هم براى پيمودن 32كيلومتر و ماندگارى 
14ساعت كفايت مى كند. اين روبات از هدايت كاملا خودكار برپايه 
ــتفاده مى كند. در حال حاضر  ــده به آن اس اطلاعات ناوبرى ارايه ش
ــكا (دارپا) و  ــرفته آمري ــازمان تحقيقات پيش حاميان اين برنامه س

تفنگ داران دريايى ايالات متحده هستند. 
SMSS 

سيستم پشتيبانى از ماموريت يگان اختصارا SMSS نام دارد و 
لاكهيد مارتين آن را توليد مى كند. SMSS، خودرو يا به بيان بهتر، 
ــين خودكار به شمار مى رود. SMSS را تنها براى  نفربر بدون سرنش
حمل بار طراحى كرده بودند اما لاكهيد مارتين برنامه اى براى ارايه 
نمونه مسلحى از آن در آينده را نيز در دستور كار خود دارد. اين روبات 
توان حمل بيش از 450 كيلوگرم بار تا برد 200كيومترى با يك شارژ 
ــال حاضر چند نمونه از اين روبات ها براى آزمايش در  را دارد. در ح

افغانستان حضور دارند. 
Raider II

اين خودرو خودكار در حقيقت يك خودرو سبك نظامى است كه 
ــايى، حمل بار يا نيازهاى پزشكى استفاده  مى توان از آن براى شناس
كرد. خودرو در حالت سرنشين دار امكان هدايت مستقيم همانند يك 
ــرعت 56 كيلومتر بر  جيپ صحرايى معمولى را دارد و مى تواند باس
ــاعت حركت كند. Raider II در حالت كنترل از راه دور، توسط  س
سيستم كنترلى ساده تا فاصله يك كيلومترى هدايت پذير است. اما 
رايدر در حالت تمام خودكار مى تواند براى يافتن مسير مناسب، مسير 
از پيش تعيين شده اى را با كمك GPS و مجموعه اى از مانورها، طى 

كند و به هدف خود برسد. 

محمدحسين جهان پناه
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