
بال شكسته

آمار سقوط های ۲۰۱۴
گمشده های امسال

۸ مارس ۲۰۱۴
پرواز «MH370» مالزی ایرلاینز

ــرواز «MH370» مالزی  ارتباط پ
ایرلاینز، یک ساعت پس از آغاز پرواز 
ــد.  ــه پکن قطع ش ــور ب از کوالالامپ
ــه، از جمله  ــرواز ۱۲ نفر خدم ــن پ ای
ــاه» خلبان  ــان «ظاهر احمدش کاپیت
ــافر  ــاله و باتجربه و ۲۲۷ مس ۵۳س
ــارس و پس از  ــت. در روز ۲۴ م داش
جست وجوهای دامنه دار و گسترده، 
مالزی  ــت وزیر  نخس رازک»  «نجیب 
ــکی وجود  ــه دیگر ش ــلام کرد ک اع
ــده در  ــای گمش ــه هواپیم ــدارد ک ن
ــقوط کرده و نابود شده  اقیانوس س
ــوولان هنوز هم به دنبال  است. مس

بقای این هواپیما هستند. 
۱۷ جولای ۲۰۱۴

پرواز «MH17» مالزی ایرلاینز
ــتردام  ــه از آمس ــگ۷۷۷ ک بوئین
ــور پرواز می کرد  به مقصد کوالالامپ
و  ــد  ش ــاقط  س ــن  اوکرای ــرق  ش در 
ــدند.  ش ــته  کش آن  ــین  سرنش  ۲۹۸
ــک منطقه جنگی  ــن هواپیما در ی ای
ــن و جدایی طلبان  بین دولت اوکرای
ــرده و در  ــقوط ک ــیه س طرفدار روس
نتیجه، مشخص کردن مقصر دشوار 
ــان هلندی  ــت. به نظر کارشناس اس
ــا در  ــن هواپیم ــا، ای ــقوط هواپیم س
ــم «پرانرژی»  ــورد چند جس اثر برخ

همانند موشک ساقط شده است. 
۲۳ جولای ۲۰۱۴

پرواز «GE222» ترنس ایشیا ایرویز
ــای  ــک هواپیم ــقوط ی ــر س در اث
ــافربری به دلیل وقوع یک توفان  مس
شدید در تایوان، بیش از ۴۰نفر کشته 
ــرواز محلی  ــدند. زمانی که این پ ش
ــعی  ــد، خلبان س ــکل ش ــار مش دچ
ــکل اضطراری  کرد هواپیما را به ش
ــرودگاه ماگونگ در جزیره پنگو  در ف

فرود آورد که هواپیما سقوط کرد. 
۲۴ جولای ۲۰۱۴

پرواز «AH5017» هواپیمایی الجزایر
ــت  پایتخ از  ــه  ک ــا  هواپیم ــن  ای
ــر  الجزای ــمت  س ــه  ب ــو  بورکینافاس
از  ــی  گوس در  ــرد  می ک ــت  حرک
ــقوط کرد. تمام  ــهرهای مالی س ش
ــته شدند.  ــافر این پرواز کش ۱۱۸ مس
ــش از  ــان پی ــنیده ها، خلب ــق ش طب
ــت  ــل وضعی ــه دلی ــه ب ــن حادث ای
ــرل پرواز  ــوا از مرکز کنت بدی آب وه

درخواست تغییر مسیر کرده بود. 
۱۰ آگوست ۲۰۱۴

پرواز 5915 هواپیمایی سپاهان
ــافربری در  ــای مس ــک هواپیم ی
ــقوط کرد و  تهران، پایتخت ایران س
ــافر آن  ــت کم ۳۸نفر از ۴۸ مس دس
ــدند. این هواپیما از تهران  ــته ش کش
ــهری در شرق  ــمت طبس، ش به س
ــه لحظاتی پس از  ــران می رفت ک ای
برخاستن از باند فرودگاه بین المللی 
ــکونی  ــا یک مجتمع مس ــاد ب مهرآب

برخورد کرد. 
۲۸ دسامبر ۲۰۱۴

پرواز QZ8501 هواپیمایی ایرآسیا
ــیای  ــک هواپیمای خط ایرایش ی
از  ــافر  مس  ۱۶۲ ــا  ب ــه  ک ــزی  اندون
ــنگاپور  س ــمت  س ــه  ب ــزی  اندون
ــن هواپیما  ــد. ای می رفت، ناپدید ش
که از نوع ایرباس A320-200 بود، 
در نیمه راه پرواز به سمت سورابایا 
سقوط کرد. هیچ تماس اضطراری 
یا درخواست کمکی از این هواپیما 
ــه  موسس ــس  ریی ــد.  نش ــت  دریاف
ــازمان  س و  ــی  مل ــت وجوی  جس
ــات اندونزی می گوید؛ به  امدادونج
ــیار، این هواپیما به قعر  احتمال بس

دریا سقوط کرده است. 

پيام سرى

مهم ترین دلایل سقوط هواپیماها
زنجیره به هم پیوسته اشتباه ها

ــی آن افراد  ــیاری روی می دهد که ط ــوادث هوایی بس ــاله ح هر س
ــتی مهم ترین دلیل سقوط  ــان را از دست می دهند. به راس زیادی، جانش
ــیار  ــروزه هواپیماها بس ــان می گویند ام ــت؟ کارشناس ــا چیس هواپیماه
ــتند و از تعداد زیادی بخش های پیچیده تشکیل شده اند،  ــرفته هس پیش
ــدن و  ــاختار، احتمال معیوب ش ــدن یک س ــت با پیچیده ترش طبیعی اس
ــان پس از رد  ــود. اما درمجموع، کارشناس ــتر ش ــادن آن نیز بیش ازکارافت
ــانی را از مهم ترین  ــص فنی و خطای انس ــم و هواپیماربایی، نق تروریس

دلایل سقوط هواپیماها ذکر می کنند. 
ــده به  ــقوط هواپیما «پرواز کنترل ش ــناریوهای س یکی از رایج ترین س
ــت که خلبان،  ــام دارد که به معنای آن اس ــمت زمین» (یا CFIT) ن س
ــت کرده  ــطوح دیگر هدای ــوه یا س ــمت زمین، آب، ک ــه س ــا را ب هواپیم
ــاید هوای نامساعد، منجر به  ــت. چرا خلبان چنین کاری می کند؟ ش اس
محدودیت دید، خطای ناوبری یا خطای اساسی تری شده و خلبان چنین 
اشتباه مرگباری را مرتکب شود. برخورد یک سوپرجت۱۰۰ سوخو با کوه 
ــالاک در اندونزی در سال۲۰۱۲ یک نمونه از چنین اشتباهی است. این  س
هواپیما که مشغول پروازی نمایشی برای خریداران بالقوه و خبرنگاران 
ــن» (TAWS) بود، ولی  ــی از زمی ــدار و آگاه ــتم هش بود، دارای «سیس
ــتم را خاموش کرده بودند.  ــا با تصور نقص کامپیوتر، این سیس خلبان ه
ــی در کابین خلبان  ــو با خریداران احتمال ــغول گفت وگ خدمه پرواز مش
ــود. همه  ــد که هواپیما به کوه نزدیک می ش ــی متوجه نش بودند و کس

۴۵مسافر هواپیما در این حادثه جان باختند. 
سقوط هواپیمای پرواز۱۷۳ یونایتد ایرلاینز در سال۱۹۷۸ باعث ایجاد 
ــد. در این حادثه، هواپیما  ــی در نحوه آموزش خلبانان ش تغییری اساس
ــد و در  آنقدر بر فراز فرودگاه پورتلند می چرخید تا آنکه بنزینش تمام ش
ــتند  نتیجه ۱۰نفر جان باختند. در طول این مدت، خدمه پرواز می خواس
مطمئن شوند چرخ ها باز شده است. برخی فکر می کنند خطای خلبان، 
ــای نهایی برآیند  ــت، ولی در یک گروه چندنفره، خط ــتباه یک نفر اس اش
ــت. اینگونه خطاهای گروهی، ممکن  ــاختاری تیم پرواز اس خطاهای س
ــود. این پدیده باعث شد ایمنی پرواز  ــت با عوامل فرهنگی تشدید ش اس
ــدت آسیب ببیند. فرهنگ  در هواپیمایی کره در دهه ۱۹۸۰ و ۱۹۹۰ به ش
ــد که خلبان ها اغلب به زیردستان  ــدیدا سلسه مراتب گرا باعث می ش ش
ــند و برخی از زیردستان نیز هنگامی که با نقصی فنی  خود بی توجه باش
مواجه می شدند، جرات گزارش کردن آن به مافوق خود را نداشته باشند. 
نتیجه، زنجیره ای از سوانح هوایی بود. میزان بهبود اوضاع پس از آنکه 
ــکلات فرهنگی کرد، شگفت انگیز بود.  هواپیمایی کره اقدام به رفع مش
ــاق افتاد که دو بویینگ ۷۴۷ در  ــا مرگبارترین حادثه هوایی، زمانی اتف ام
سال۱۹۷۷، روی باند فرودگاه تنریف با یکدیگر برخورد کردند. این حادثه 
ــاد که مه غلیظی باعث  ــه مرگ ۵۸۳نفر انجامید، زمانی اتفاق افت که ب
ــدن ارتباط بین برج مراقبت و دو هواپیما شده بود؛ زنجیره ای  محدودش
ــانحه  شده بود. به دلیل بمب گذاری در فرودگاه  از اتفاقات باعث این س
ــمت این فرودگاه آمدند و در  گرن کاناریا در آن نزدیکی، هواپیماها به س
ــدند. فرودگاه نیز در جایی ساخته شده  نتیجه باعث ازدحام روی باند ش
ــه به شدت مه آلود بود. سیستم ارتباطی بین برج مراقبت  بود که همیش

و هواپیماها نیز ضعیف بود، در نتیجه فاجعه ای روی داد.
ــوانح نیز خطای انسانی روی زمین رخ داد، اما اثرات آن  در برخی س
ــافران آن شد. در سال۱۹۹۶، دستگاه های  در هوا گریبانگیر هواپیما و مس
ــرو از کار افتاد و کامپیوتر کنترل پرواز،  ــرل هواپیمای پرواز۶۰۳ آئرو پ کنت
ــه هواپیما  ــتاد تا آنک ــه پرواز می فرس ــی برای خدم ــای نامفهوم پیام ه
ــقوط نیز بی احتیاطی  ــقوط کرد. دلیل این س ــت در دریای پرو س درنهای
ــی از تعمیرکاران زمینی بود. تعمیرکاران گاهی برای تعمیر هواپیما،  یک
ــتگاه ها را به طور موقت قطع می کنند و پس از پایان  ارتباط برخی از دس
ــا این تعمیرکار مرکز کنترل  ــازند، ام کار این ارتباط را دوباره برقرار می س
ــتگاه ها با مرکز دریافت داده  پرواز، فراموش کرده بود ارتباط یکی از دس
را دوباره برقرار کند. شب هنگام و روی دریا، تشخیص ارتفاع پرواز برای 
ــطح  ــه ناممکن بود و در پی برخورد یکی از بال های هواپیما با س خدم

دریا همه ۷۰مسافر این هواپیما جان باختند. 
ــت. در برخی از موارد  ــی تلخ و ناگوار نیس ــه همه حوادث هوای البت
ــالم به  ــر تجربه و مهارت خود، هواپیما را س ــان می تواند با تکیه ب خلب
 A320زمین بنشاند، شاید هم روی آب. برای مثال در سال۲۰۰۹، ایرباس
ــرودگاه لاگاردیای نیویورک از برخورد با دو  ــو اس ایرلاینز پس از ترک ف ی
ــورد، هر دو موتور از کار افتاد. کاپیتان  ــده خبر داد. در نتیجه این برخ پرن
ــروی هوایی  ــابق جنگنده های نی ــان س ــالنبرگر»، خلب ــلی سالی س «چس
آمریکا تصمیم گرفت هواپیما را روی رودخانه هادسون فرود آورد. البته 
«سالنبرگر» درنهایت هم موفق شد هواپیما را در میان آسمانخراش های 
منهتن و بدون تلفات جانی روی آب فرود آورد. توضیح آنکه بسیاری از 
ــرفته امروزی امکانات بسیاری دارند، از جمله  هواپیماهای بزرگ و پیش
ــراری. همچنین  ــس در وضعیت های اضط ــیژن برای تنف ــک اکس ماس
بسیاری از این هواپیماها می توانند پس از فرود روی سطح آب رودخانه، 
ــناور بمانند تا مسافران به سلامت از هواپیما  ــاعتی را روی آب ش چندس
ــافران جلیقه نجات هم  ــرون بیایند، البته این هواپیماها به تعداد مس بی
دارند.  در پایان باید خاطرنشان کرد؛ باوجود همه این اتفاق های ناگوار، 
ــتر می شود. آمار نیز گواه این خوشبینی است.  امنیت پرواز روزبه روز بیش
ــازمان بین المللی هوانوردی در سال۱۹۸۵ (بدترین سال از  به گزارش س
لحاظ تلفات جانی هوایی) بیش از هزارو۹۰۰نفر در سوانح هواپیماهای 
ــانحه مرگبار برای  ــال۲۰۱۲ تنها ۹س ــان باختند، اما در س ــافربری ج مس
هواپیماهای مسافربری اتفاق افتاد که به جان باختن ۳۷۲نفر انجامید. 

پس بهتر است امیدوار و خوشبین باشیم. 

علم
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ــیا،  ــدن پرواز۸۵۰۱ هواپیمایی ایرآس ــاعت پس از مفقودش بیش از ۴۸س
ــق دارد، در فاصله  ــوق تعل ــای ف ــه هواپیم ــود ب ــه گفته می ش ــی ک قطعات
ــت. همچنین  ــده اس ــدن هواپیما پیدا ش هزاروصدکیلومتری محل مفقودش
ــان منطقه از  ــینان را هم در هم ــد تعدادی از سرنش ــت وجو، جس گروه جس
ــود هواپیما و محل  ــر، هنوز محل خ ــا زمان نگارش این خب ــد. ت آب گرفته ان
ــخص نشده است. حادثه یکشنبه گذشته  احتمالی سقوط آن به درستی مش
ــان هواپیما به علت  ــی رخ داد که خلب ــت زمان ــاس۳۲۰ مالزیایی، درس ایرب
ــاع داده  ــت افزایش ارتف ــاعد، درخواس ــه هوای نامس ــه با یک جبه مواجه
ــر به هیچ یک از  ــح به وقت محلی هواپیما دیگ ــاعت ۶:۱۴ صب بود. اما از س
ــخ نداد. دقایقی بعد  ــای رادیویی کنترل ترافیک هوایی جاکارتا پاس تماس ه
ــود. در زمان وقوع  هم هواپیما از روی رادار کنترل ترافیک هوایی محو می ش
ــرقی  ــرواز در فاصله ۲۰۰کیلومتری جنوب ش ــال پ ــرواز۸۵۰۱ در ح حادثه، پ
ــت.  ــرای نتیجه گیری علت ماجرا خیلی زود اس ــره بلیتانگ بود. هنوز ب جزی
ــود، نمی توان نتیجه گیری  ــیاه هواپیما پیدا ش ــت کم تا زمانی که جعبه س دس
ــتقیمی بین شرایط  قاطعی را مطرح کرد. با وجودی که هنوز هیچ ارتباط مس
ــت کم  ــال های اخیر دس ــده، اما در س ــیا پیدا نش آب و هوایی و حادثه ایرآس
ــاعد را دور بزنند با  ــه هوای نامس ــعی کرده بودند جبه ــرواز دیگر که س دوپ

حادثه مواجه شدند. نخست در ژوئن۲۰۰۹ یک فروند ایرباس۳۳۰ ایرفرانس 
ــاعد  ــه از ریودوژانیرو عازم پاریس بود به خاطر مواجهه با آب وهوای نامس ک
ــد. البته هواپیمای فوق  ــانحه ش ــواحل اقیانوس اطلس برزیل دچار س در س
ــید تا اولین  ــد و پنج روز طول کش ــدون مقدمه گم ش ــل مورد اخیر، ب ــم مث ه
ــه پیتوت  ــان داد یخ زدگی لول ــات بعدی نش ــود. تحقیق ــات آن پیدا ش قطع
ــتم  ــدن اطلاعات سیس ــرعت) موجب غیرقابل اعتمادش (ابزار اندازه گیری س
ــت. در موردی دیگر در  ــده اس ــتباه خلبان ش خلبان خودکار و در نهایت اش
۲۴جولای۲۰۱۴ نیز یک هواپیمای ام دی-۸۳ خطوط هوایی الجزایر که عازم 
ــاب از آب و هوای  ــیر برای اجتن ــود، اندکی پس از تغییر مس ــو ب بورکینافاس
نامساعد، دچار سانحه شد. آنطور که تحقیقات بعدی نشان داد ازدست رفتن 
ــانحه شده است. با این حال، این موارد کلیت  کنترل هواپیما موجب بروز س
ــری هم در منطقه  ــوی پروازهای دیگ ــد مثلا در مورد هواپیمای فرانس ندارن
ــته اند که همگی بدون بروز مشکل خاصی به مقصد رسیده اند.  حضور داش
ــیا یکی از ۲۸ایرباس۳۲۰ بود که امروزه برای  ــاره ایرآس ایرباس۳۲۰ مورد اش
ــده بود و از  ــال۲۰۰۸ تحویل ش ــرکت پرواز می کنند. این هواپیما در س این ش
ــت. خلبان هواپیما هم تجربه ۲۰هزارو۵۳۷ساعت  این نظر عمر زیادی نداش
پرواز داشت که شش هزاروصدساعت آن روی ایرباس ۳۲۰ انجام شده بود. 

امنیت هوایی
ــه اندک  ــی به فاصل ــانحه هوای ــته رخ دادن چندین س ــال گذش در یک  س
ــیاری به وجود آورده باشد که در دنیای صنعت  ــاید این سوال را برای بس ش
هوانوردی چه خبر است؟ چرا امنیت هوایی به ناگاه به چنین وضعی دچار 
شده است؟ اشتباه نکنید پرواز همچنان امن ترین شیوه مسافرت در دنیاست. 

ــانس وقوع یک سانحه هوایی مرگبار با حضور شما همان قدری است که  ش
ــت هرلحظه یک صاعقه به شما اصابت کند. امسال برخلاف آمار  ممکن اس
ــمی که دوبرابر سال گذشته بوده، امنیت هوایی در حقیقت نسبت  تلفات اس
ــته است. تعداد سوانح هوایی امسال تا این لحظه  ــال گذشته رشد داش به س
ــال پیش بوده (حدود ۱۴سانحه در برابر ۲۹سانحه در سال  کمتر از نصف س
گذشته) که در نوع خود یک رکورد در تاریخ هوانوردی به شمار می رود. ضمن 
آنکه از میان تلفات هوایی نیز سرنوشت یک هواپیما (پرواز MH370) اصلا 
 (MH17 باز هم یک بویینگ۷۷۷ به شماره پرواز) مشخص نیست و دیگری
ــخصا هیچ ارتباطی به امنیت پرواز  ــده که مش ــرنگون ش ــک س ــط موش توس
ــورد ایران-۱۴۰، هواپیمای  ــانحه مرگبار باقیمانده نیز به جز م ندارد. از سه س
توربوپراپ ATR72 تایوانی (پرواز GE222) هنگام فرود در شرایط توفانی 
 MD83 نیز یک (AH5017پرواز) ــانحه شده و هواپیمای الجزایری دچار س
قدیمی بود که پس از ورود به هوای توفانی دچار سانحه شد. به این ترتیب 
ــی از یکدیگر رخ دادند،  ــوانح که در فاصله کم ــا نیمی از تلفات این س تقریب
ــخصا هواپیما، مهارت خدمه یا  ــتند. چون مش ارتباطی با امنیت هوایی نداش
کنترل پرواز، نقشی در بیشتر آنها نداشته است. امسال بی تردید نه مرگبارترین 
ــت و نه پرسانحه ترین آن. شاید جالب باشد بدانید  سال تاریخ هوانوردی اس
ــال۱۹۸۵ با دوهزارو۱۰نفر تلفات، مرگبارترین سال در تاریخ هوانوردی  که س
ــال در قرن بیست ویکم بود.  ــال۲۰۰۵ هم مرگبارترین س ــمار می رود و س به ش
ــت. از ۱۹۹۶ تا به  در واقع این حتی مرگبارترین ماه تاریخ هوانوردی هم نیس
ــانحه هوایی مرگبار در طول کمتر  ــت کم در ۲۴مورد، حداقل سه س امروز دس

از ۱۰روز اتفاق افتاده است. 

گـروه علم: سـقوط هواپیمـای مسـافربری «QZ8501» خطوط هوایی ایرآسـیا 
مالـزی که چندروز قبل سـقوط کرد، دومین حادثه سـقوط هواپیمـا بدون اعلام 
 «A320-200» هشـدار در سـال جاری به شـمار می آید. این هواپیمای ایربـاس
که از اندونزی راهی سـنگاپور بود بر فراز دریای جـاوه از صفحه های رادار ناپدید 
شـد. بلافاصله گروه های جسـت وجو و امداد و نجات وارد عمل شـدند تا نشانی 
از هواپیمای ناپدیدشـده پیدا کنند. این هواپیما ۱۶۲سرنشین داشت. این اتفاق، 
حادثـه ناپدیدشـدن دیگـر هواپیمای مسـافربری خطـوط هوایی مالـزی، یعنی 
پـرواز۳۷۰ را در ذهن تداعی می کند. در آن حادثه نیز که در ماه مارس روی داد، 
یـک فرونـد هواپیما به دلایل نامعلومی سـقوط کرد که جسـت وجو بـرای یافتن 
بقایـای ایـن هواپیما تاکنون بی نتیجه مانده اسـت. با توجه به اینکه سـقوط این 
هواپیمـا توجه بسـیاری از مردم را به موضوع ایمنی هواپیماها جلب کرده اسـت 
بـا خلبان دوم «میثـم صمدی»، خلبـان هواپیمایی ایران ایر گفت وگـو کردیم تا با 
خطراتـی کـه هواپیمـا را تهدید می کند و همچنیـن تجهیزات ایمنـی هواپیماها و 

راهکارهای هواپیماها برای اجتناب از موارد خطرساز بیشتر آشنا شویم. 

 برای شروع صحبت بهتر است با مفهوم ایمنی در پرواز بیشتر آشنا شویم.  �
ــاختار و کارکرد کلی هواپیما و با در نظر گرفتن این نکته که هر  با توجه به س
ــافر دارد، درمی یابیم که ایمنی هواپیما  ــافربری بین صدتا۵۰۰مس هواپیمای مس
ــیار مهمی است. ایمنی پرواز به چند شاخه کلی تقسیم می شود، از  موضوع بس
جمله اینکه هرخلبان خودش باید بر کارکرد بخش های مختلف هواپیما نظارت 
ــکل، زود متوجه شده و آن مشکل را برطرف  ــته باشد و در صورت بروز مش داش
کند. از طرف دیگر از بیرون نیز باید بر کار پرواز هواپیماها نظارت کرد که این کار 

را بخش مراقبت پرواز انجام می دهد. 
 فرض کنید هواپیمایی می خواهد از تهران به شیراز سفر کند، مراحل پرواز  �

این هواپیما را با تکیه بر موضوع ایمنی شرح دهید. 
ــرواز تهیه کند و  ــرواز باید طرحی به نام طرح پ ــی پیش از هر پ ــر هواپیمای ه
ــت. در طرح پرواز،  ــرح پرواز اس ــد ارایه دهد، همین ط ــزی هم که بای ــن چی اولی
ــیر  ــطح پرواز، مس ــهرهای مبدا و مقصد، س اطلاعات کلی و مهم پرواز مانند ش
حرکت، زمان روشن کردن موتورها و زمان رسیدن به مقصد، مشخص می شود. 
ــتفاده از این طرح  این طرح پرواز را به دوایر مراقبت پرواز ارایه می دهند و با اس
ــرح پرواز را می توان از یک ماه قبل از  ــرواز، بر ایمنی آن نظارت می کنند. این ط پ
ــه هواپیما در زمان  ــت ک ــرواز هم تنظیم کرد و ارایه داد، اما نکته مهم این اس پ
موعود، فرصت کمی دارد که برای پرواز اعلام آمادگی و طرح پروازش را اجرایی 
کند، در غیر این صورت طرح پرواز باطل می شود و باید طرح پرواز دیگری را ارایه 
ــایی می دهند که هر هواپیمایی را در  کرد. در این حالت به هواپیما یک کد شناس
ــایی می کنند. خلبان پس از دریافت  ــتفاده از همین کد، شناس صفحه رادار با اس
ــاس می گیرد. کنترل زمینی، کارش  ــایی با بخش زمینی کنترل پرواز تم کد شناس
ــارت کند تا در این مرحله  ــت هواپیما در زمین فرودگاه نظ ــت که بر حرک این اس
ــورد نکند. وقتی  ــه هواپیمای دیگری برخ ــش نیاید یا مثلا ب ــکلی برایش پی مش
ــید، فرکانس دیگری به هواپیما می دهند که می تواند از  هواپیما به باند پرواز رس
آن طریق با برج مراقبت در تماس باشد. برج مراقبت بر کار هواپیما برای پرواز یا 
فرود نظارت می کند و اجازه این کارها را می دهد. وقتی هواپیما از زمین بلند شد 
کار مراقبت پرواز را دایره دیگری به نام رادار پروازهای خروجی برعهده می گیرد. 
ــا رادار پرواز،  ــم دید، ام ــد هواپیما را از برج مراقبت با چش ــمت می ش تا این قس
دیگر هواپیما را با چشم نمی بیند بلکه هر هواپیمایی را به صورت یک نقطه روی 
ــر هواپیمایی را با کد خاص آن  ــگر خود می بیند. در این مرحله ه صفحه نمایش
شناسایی می کنند. در کنار این کد، اطلاعاتی مانند مدل هواپیما، سرعت و ارتفاع 
ــخص است. پس از آنکه هواپیما فاصله مشخصی از فرودگاه را  هواپیما نیز مش
ــنتر نام دارد. کل  ــود که س طی کرد، به یک دایره دیگر کنترل پرواز منتقل می ش
ــت که هرکدام از آنها کار نظارت بر پرواز  ــده اس ــیم ش ایران به هفت بخش تقس
هواپیماها و ایمنی آن هواپیماها را برعهده دارند. اگر در مسیر پرواز، منطقه پرواز 
ــنتر این موارد را به هواپیما اطلاع  ــته باشد، س ممنوع یا منطقه خطر وجود داش
ــارت بر هواپیما را  ــید، کار نظ ــد. وقتی که هواپیما به فرودگاه مقصد رس می ده
رادار ورودی برعهده می گیرد. در فرودگاه های بزرگ که تعداد پرواز در روز بسیار 

زیاد است، فرود هواپیماها هم باید با نظم و ترتیب خاصی باشد، به همین دلیل 
هر هواپیما برای فرود باید با فرودگاه هماهنگ باشد و منتظر اجازه فرود بماند. 
هواپیما در آخر کار فرود با برج مراقبت فرودگاه مقصد در تماس است و اجازه 
ــود که  فرود روی باند را می گیرد. بعد هم به کنترل زمینی فرودگاه متصل می ش
این بخش هم هواپیما را به مکانی هدایت می کند تا مسافران پیاده شوند. وقتی 
که موتور هواپیما خاموش شد، ترانسپوندر هم که کد هر پرواز هواپیما را ارسال 
می کند، خاموش می شود و به لحاظ نظارتی و ایمنی، پرواز به اتمام رسیده است. 

 خلبان هواپیما چه موقعی اعلام وضعیت اضطراری می کند؟  �
اینکه خلبانی بخواهد اعلام وضعیت اضطراری کند به عوامل زیادی بستگی 
ــأ این بو  ــمام می کند اما هنوز دلیل و منش دارد، مثلا زمانی که خلبان بویی استش
را نمی داند ولی حدس می زند که ممکن است دلیل آن آتش سوزی در هواپیما، 
ــوختگی غذا در آشپزخانه هواپیما یا مواردی از این دست باشد. در این حالت  س
ــم. ولی فرض کنید  ــکل داری ــرج مراقبت اعلام می کنیم «پن پن» یعنی مش ــه ب ب
ــده است و هر لحظه ممکن است جانش  ــافری دچار یک مشکل پزشکی ش مس
ــت بدهد یا زمانی که یک موتور هواپیما آتش می گیرد و از کار می افتد  را از دس
ــود و دیگر  ــکی می ش ــکل پزش یا دیگر کارآیی ندارد یا یکی از خلبان ها دچار مش
ــت خلبان با گفتن  ــام دهد؛ در این حال ــه نحو موثری انج ــد کارش را ب نمی توان
«میدی میدی» اعلام وضعیت اضطراری می کند. در این حالت کنترل پرواز، همه 
ــای در حالت اضطرار  ــذارد و اولویت را به هواپیم ــر را کنار می گ ــای دیگ پروازه
ــود و هواپیما در کمترین  ــد. در این حالت همه هماهنگی ها انجام می ش می ده
ــلامت در فرودگاه می نشیند. البته نکته مهم این است که گفتم همه  زمان به س
هواپیماها یک کد شناسایی چهار رقمی دارند که ترانسپوندر هواپیما آن را اعلام 
ــد. در مواردی که برای هواپیما وضعیت اضطراری پیش بیاید، خلبان این  می کن
ــی دیگر را وارد می کند. در این حالت  ــد را عوض می کند و یک عدد چهار رقم ک
ــد، فرودگاه  ــته باش حتی اگر خلبان با فرودگاه ارتباط رادیویی و کلامی هم نداش
متوجه بروز مشکل در هواپیما می شود. در این حالت نقطه نشانگر این هواپیما 

روی صفحه رادار فرودگاه قرمز می شود و آلارم می زند. 
 مثـلا چه مشـکلی ممکـن اسـت پیش بیایـد که خلبـان اعـلام وضعیت  �

اضطراری کند؟ 
ــت پیش بیاید از جمله اینکه  ــیاری ممکن اس ــکلات بس در هنگام پرواز، مش
ــود یا در اثر برخورد  ــیدگی بدنه، بخشی از آن کنده ش ــت به دلیل پوس ممکن اس

ــود. در این حالت به دلیل  ــی مانند یک پرنده، حفره ای در هواپیما ایجاد ش یک ش
ارتفاع بسیار زیاد پرواز (مثلا ۱۰تا ۱۲کیلومتری سطح زمین) فشار هوای کابین به 
ــی نمی تواند نفس بکشد. در این حالت خلبان با ارایه  ــدت افت می کند و کس ش
ــاع هواپیما را کم  ــلام وضعیت اضطراری می کند و ارتف ــک کد خاص دیگر اع ی
می کند. البته این را هم تاکید کنم در صورت بروز هرگونه مشکل، دستورالعمل 
ــافران  ــداران باید چه کنند و چگونه با مس ــه مثلا میهمان ــی وجود دارد ک خاص
ــند و آنها را چگونه راهنمایی کنند. در حالتی که یک هواپیما  ــته باش ارتباط داش
ــرد، کنترل پرواز این موضوع را  ــیر پروازش را عوض ک ــه هر دلیلی ارتفاع یا مس ب
به همه پروازهای آن منطقه اطلاع می دهد و از آنها می خواهد مسیرشان را در 

صورت امکان، عوض کنند تا به این هواپیما برخورد نکنند. 
 برخی حدس می زنند هواپیمای مالزی به دلیل بدی آب وهوا دچار مشکل  �

شده است. هواپیماها چگونه با مشکل بدی آب وهوا روبه رو می شوند؟ 
ــخیص  ــافری در بخش دماغه خود رادار تش ــه هواپیماهای مس ــروزه هم ام
ــه رطوبت هوا  ــیاری از جمل ــن رادار اطلاعات بس ــوا دارند. ای ــت آب وه وضعی
ــود ابرهای  ــی مانند وج ــن رادار می تواند وضعیت های ــد. ای ــخص می کن را مش
ــوس را به خلبان اطلاع دهد. این ابرها بنا به دلایلی از جمله وجود  کومولونیمب
رطوبت زیاد، وجود بار الکتریکی به دلیل حرکت دایم و پیوسته مولکول های هوا 
ــیار  ــدید هوا، هنگام وقوع پدیده رعد و برق بس ــن وجود جریان های ش و همچنی
خطرناک هستند. یک بار یک هواپیمای ایرفرانس وارد این نوع ابر شد که به دلیل 
ــد. در چنین حالتی خلبان برای  ــدید هوا در نهایت متلاشی ش این جریان های ش
آنکه وارد این ابرها نشود، از کنترل پرواز درخواست انحراف از مسیر می کند. در 
ــیر، مرکز کنترل  ــن وضعیت هایی به دلیل اهمیت موضوع و لزوم تغییر مس چنی

ترافیک هوایی هم موافقت می کند و هواپیما تغییر مسیر می دهد. 
 اگـر بخش هـای مختلـف هواپیما مانند موتور دچار مشـکل شـود، خلبان  �

چگونه متوجه بروز مشکل می شود؟ 
ــورها یا حسگرهای ویژه ای  می توان گفت، در همه بخش های هواپیما سنس
ــاند. همه  ــمت را به خلبان می رس ــات مربوط به آن قس ــه اطلاع ــود دارد ک وج
ــویی  ــا از درون کابین گرفته تا طرز کار موتور و حتی دستش ــمت های هواپیم قس
هواپیما حسگر دارد، حتی در قسمت بار هواپیما هم حسگرهایی هست که مثلا 
ــوزی یا تولید دود را به خلبان اطلاع می دهد. از حسگرهای مهمی  بروز آتش س
که باید خیلی به آن توجه کرد، حسگرهای مربوط به حرارت موتور است. موتور 
ــای خروجی درجه حرارت  ــرارت خاصی کار می کند، همچنین گازه در درجه ح
ــرارت موتور یا  ــوط به درجه ح ــی اطلاعات مرب ــد و خلبان با بررس ــی دارن خاص
گازهای خروجی، می تواند از درستی کار موتور مطلع شود. البته در هواپیماهای 
ــود به خلبان  ــش وارد مرحله بحرانی ش ــی پیش از آن که یک بخ ــد تا حت جدی
ــا رجوع به کتاب های راهنما و  ــلاع می دهند. در این حالت خلبان می تواند ب اط
ــکل را حل کند. علاوه بر این هر خلبانی  ــتورالعمل های ارایه شده مش اجرای دس
در دوره های شش ماهه با دستگاه های شبیه ساز پرواز کار می کند و با این موارد 

اضطراری آشنا شده و راه مقابله با این وضعیت را در عمل تمرین می کند. 
 وقتـی هواپیما یی روی اقیانوس پـرواز می کند، اگر مشـکلی برایش پیش  �

بیاید، با توجه به اینکه روی آب است و فرودگاهی در دسترس نیست، هنگام 
رویارویی با مشکلات چه کار می کند؟ 

ــرودگاه در بین راه،  ــترس نبودن ف ــافت و در دس ــا توجه به همین بعد مس ب
ــرواز می کنند، در  ــیر پ ــختی را برای هواپیماهایی که در این مس ــیار س قوانین بس
ــتند که بین  ــط هواپیماهایی اجازه داش ــته فق ــر می گیرند. در زمان های گذش نظ
ــرواز کنند که چهار  ــا اقیانوس اطلس پ ــر فراز اقیانوس آرام ی ــا و آمریکا و ب اروپ
ــند. اما امروزه هواپیماهایی که دو موتور داشته باشند هم در  ــته باش موتور داش
ــورت دارابودن ویژگی های خاصی می توانند بر فراز اقیانوس پرواز کنند. یکی  ص
از شرایط این است که هواپیماهای دوموتوره ای بتوانند فقط با یک موتور روشن، 
ــیار پرتوان  ــاعت پرواز کنند. هواپیماهایی مانند ایرباس یا بوئینگ بسیاربس دو س
هستند و اگر به هر دلیلی یکی از موتورها از دست برود، هواپیما دچار وضعیت 
ــیرش ادامه  ــن هم به مس ــود و می تواند با همان یک موتور روش بحرانی نمی ش
ــخصات فنی خاصی می توانند در  ــد. خلاصه آنکه فقط هواپیماهایی با مش ده

این مسیرها پرواز کنند. 

 جنبه های ایمنی پروازهای مسافربری در گفت وگو با خلبان دوم «میثم صمدی»
ايمنى اولين شرط پرواز است

 سرانجام پرواز مفقودشده ایرآسیا

امیدهای غرق شده

بابك فرهادىنگار كرميان
 محمدحسين جهان پناه

روزنامه نگار حوزه هوانوردى
A
P 

س:
عك


