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اهميت آزمايش در روش علمي

پرده برداشتن از اسرار طبيعت

آزمايش ، يعني انجام مشاهدات از پيش طراحي شده  �
و غرض از انجام آنها، اين است كه طبيعت را در موقعيتي 
بگذارند كه هيچ گاه جز آن طريقه قابل ديدن نيس��ت و 
اس��راري را كه او از نظر ديگران پنهان كرده و در پرده اي 
پوشانده اس��ت، آشكار كند. آزمايش، استنطاق طبيعت 
توسط پژوهشگر اس��ت و غرض از آن تعيين درستي يا 
نادرس��تي )تاييد يا ابطال( يك فرضيه يا نظريه اس��ت. 
دانش ورز با انجام يك آزمايش سعي مي كند تا راز طبيعت 
را )كه به س��ختي از آن پاس��داري مي كن��د( از دل آن 
بيرون بكشد و براي همه آن را بازگويد به طوري كه هر 
دانش ورز ديگر با انجام آن آزمايش، آن راز را براي خودش 
دوباره آش��كار كند. مي توان گفت دانش ورزي به شكلي 
كه امروز مي شناس��يم با اس��تفاده از آزمايش در دوران 
رنس��انس در اروپا به وجود آمد. با اينكه آزمايش، اهميت 
زيادي در علوم تجربي دارد ولي در تمام رش��ته هاي اين 
علوم از آزمايش استفاده نمي شود. مثلا در زيست شناسي 
توصيفي )طبقه بندي جانوران و گياهان(، بوم شناس��ي 
مش��اهده اي و در بعضي موارد پزشكي باليني از آزمايش 
استفاده نمي شود.  آزمايش ها دو فايده مهم دارند كه هر 
كدام مستقل از ديگري است. اول آنكه مشاهده حقايق 
ت��ازه اي را ممكن مي كند ك��ه غيرمنتظره يا پيش بيني 
نش��ده بودند. دوم آنكه نشان مي دهند آيا يك فرضيه با 
حقايق قابل مش��اهده شده، جور درمي آيد يا نه. آزمايش 
معمولا عبارت است از تكرار وقوع يك پديده در شرايط 
معلوم توسط آزمايش��گر در حالي كه او سعي دارد تمام 
عوامل خارجي موثر در وقوع پديده را حذف كرده يا تحت 
كنترل درآورد تا بتواند رابطه بين پديده ها را روشن كند.  
آزمايش كنترل شده يكي از مهم ترين شيوه هاي پژوهش 
در علوم طبيعي است. در اين نوع آزمايش ها يكي شاهد 
يا تحت كنترل اس��ت كه تمام عوامل موثر در پديده در 
آن وج��ود دارد و به عنوان اس��تاندارد براي مقايس��ه به 
كار مي رود و ديگ��ري آزمون كه در آن عامل مورد نظر، 
بررس��ي مي شود تا نتيجه آن را با شاهد مقايسه كرده و 
اثر عامل را بشناس��ند. مثلا براي آزمايش اثر يك داروي 
ضد فش��ارخون، آن را به گروهي كه دچار فشارخون بالا 
هس��تند، مي دهند )آزمون( و اثر آن را با يك ماده بي اثر 
كه ظاهر آن ش��بيه داروي ضد فشارخون است )شاهد( 

مقايسه مي كنند. 
حذف سيستماتيك نيز روش ديگري از آزمايش است 
كه پژوهشگر همانند يك مسابقه 20 سوالي، يك سلسله 
عوام��ل موثر را يك به يك ح��ذف مي كند تا به نتيجه 
آزمايش برس��د. از اين روش ب��راي پيدا كردن يك ماده 
ناشناخته توسط روش هاي شيميايي يا پيدا كردن علت 
يك بيماري استفاده مي شود. به اين ترتيب كه به تدريج 
عوامل موثر احتمالي حذف ش��ده و تعداد آنها را محدود 

كرده و سپس عامل اصلي را پيدا مي كنند. 
غرب��ال كردن، روش آزمايش ديگري اس��ت كه طي 
آن عوام��ل زي��ادي را آزمايش مي كنند ت��ا از بين آنها 
مهم ترين عامل را مش��خص كنند. مثلا مجموعه زيادي 
از تركيبات ش��يميايي را براي آزمايش هاي اختصاصي 
بيشتر غربال مي كنند تا موثرترين داروها را از ميان آنها 
انتخ��اب كنند. در طراحي آزمايش ها بايد بس��يار دقيق 
بود؛ چ��ون آزمايش هاي غيردقيق روي مش��اهده تاثير 
مي گذارن��د و موجب بروز خطا در مش��اهده مي ش��وند. 
مثلا در آزمايش هاي روان شناسي يا پزشكي اگر شخص 
ش��ركت كننده بداند كه در يك آزمايش شركت دارد بر 
نحوه رفتار او تاثير خواهد گذاشت. بنابراين براي جلوگيري 
از هرگونه خطاي حاصل از تغيير رفتار شركت كنندگان، 
ب��ه آنها نمي گويند كه در يك آزمايش ش��ركت دارند يا 
اگر مي دانند كه در آزمايش ش��ركت دارند به آنها گفته 
نمي شود كه در گروه ش��اهد هستند يا در گروه آزمون. 
اين گونه آزمايش ها را بي خبري يك س��ويه مي گويند كه 
در آن فرد ش��ركت كننده از نحوه آزمايش بي خبر است. 
در بعضي از آزمايش هاي پزشكي كه اطلاع آزمايشگر هم 
در ارزشيابي علايم بيماري موثر است )مثلا داروي معيني 
به بيمار داده شده است و آزمايشگر بايد علايم حاصل از 
آن دارو را ثب��ت كند( به روش بي خبري دوس��ويه انجام 
مي شود. در حالت اخير نه تنها شخص شركت كننده در 
آزمايش نمي داند چه دارويي را مصرف كرده، بلكه شخص 
آزمايشگر هم از آن بي اطلاع است. مهم ترين ويژگي يك 
آزمايش درس��ت اين اس��ت كه بايد توسط متخصصان 
همان رش��ته قابل تكرار باشد. فقط آزمايش هاي مثبت 
نيستند كه اهميت دارند، بلكه آزمايش هاي منفي هم به 
ما اطلاعات مي دهند. مثلا در ابتداي كشف ويروس ايدز 
تصور مي ش��د كه همانند ويروس آنفلوآنزا در اثر تماس 
انتقال مي يابد، در حالي كه نتيجه آزمايش هاي مكرر منفي 
بود و معلوم ش��د كه اين ويروس توسط تماس جنسي و 

تبادل مايعات بدن انتقال مي يابد. 
آزمايش خوب، آزمايش��ي نيس��ت كه يك فرضيه را 
تاييد كند، بلكه آزمايش خوب گاهي س��بب رد و ابطال 
يك فرضيه مي ش��ود. بنابراين ي��ك آزمايش خوب آن 
اس��ت كه پس از انجام آن، صح��ت يا كذب يك نظريه 
يا يك فرضيه آش��كار شود. در مورد »هالي« پيش بيني 
درست درآمد و فرضيه او تاييد شد. اما فرضيه هايي هم 
بودند كه رد شدند و اكنون همه آنها را فراموش كرده اند. 
مانند فرضيه فلوژيس��تين كه طب��ق آن هر چيزي كه 
مي س��وزد، فلوژيستين خود را آزاد مي كند و خاكستر بر 
جاي مي ماند. هرچه آن جسم فلوژيستين بيشتري داشته 
باش��د، بهتر مي سوزد )مانند چوب( و هرچه فلوژيستين 
كمتري داش��ته باشد، كمتر مي س��وزد. آب نمي سوزد، 
چون بدون فلوژيستين است. نكته آخر اينكه هنگام انجام 
آزمايش ه��ا رعايت دقيق روش ها و تكنيك هاي مربوطه 
بس��يار مهم است. به ويژه در زمينه زيست شناسي كه به 
علت پيچيدگي سيس��تم حياتي و وجود عوامل متعدد، 

كمترين بي دقتي نتيجه خطا به دست مي دهد. 

بيوتكنولوژي نوين و تنوع كاربردهاي آن

توتوني كه در تاريكي مي درخشد

گستردگي  و تنوع  كاربردهاي بيوتكنولوژي، تعريف   �
و توصيف  آن را كمي  مش��كل  و نيز متنوع كرده است . 
بيوتكنولوژي )فناوري زيس��تي(، مول��ود تلفيق علوم 
زيستي و دانسته هاي كشاورزي، پزشكي و فني مهندسي 
و مبتني بر استفاده از موجودات زنده يا محصولات آنها 
براي توليد مواد، فرآورده ها و رفع نيازمندي هاي بشر يا 
محيط زيست است. بيوتكنولوژي نوين  مدتي  است  كه  
رو به  توسعه  گذاشته  و روزبه روز بيشتر وسعت  مي يابد. 
اين  دوره  زماني، از س��ال  1976 با انتق��ال  ژن هايي از 
يك  ميكروارگانيسم  به  ميكروارگانيسم  ديگر آغاز شد. 
هرچند بيش��تر مردم بيوتكنولوژي را همان مهندسي 
ژنتي��ك مي دانند، ولي مهندس��ي ژنتي��ك، تكنيك 
استفاده ش��ده در بيوتكنولوژي مدرن و شاخه جديدي 
از بيوتكنولوژي است كه دانشمندان را قادر می كند تا 
ژن هاي موجودات زنده را با دس��تكاري تغيير دهند يا 
ژن ه��اي ويژه اي را به موجودات زنده منتقل كنند و از 
اين طريق بتوانند موجب تكثير صفات دلخواه شوند. از 
جمله موارد جالب و شگفت انگيز در انتقال ژن ها، انتقال 
ژن از كرم ش��ب تاب به گياهچه توتون اس��ت كه گياه 

حاصل در تاريكي شب درخشان است. 

آشنايي با ويژگي هاي بزرگ ترين هواپيماي جهان

هيولاي درياي خزر

در اواس��ط دهه 60 مي��لادي، در بحبوحه جنگ  �
سرد، ماهواره جاسوس��ي آمريكا از فراز پايگاه دريايي 
شوروي در »درياي خزر« توانست مجموعه تصاويري 
را ضبط كند. تحليل گران »س��يا« ب��ا ديدن تصاوير، 
تنها دريافتند كه چيزي بس��يار بزرگ و بسيار سريع 
در درياي خزر ظاهر ش��ده است. تحليل گران حيران 
»سيا« اين شي عجيب را كه بيش از صد متر طول و 
550 تن وزن داشت، »هيولاي درياي خزر« ناميدند.  
اما »هي��ولاي درياي خزر« نزد روس ها نامي به دور از 
هرگونه تخيل داشت: KM. اين هيولا اولين نمونه از 
سري ekranoplan )گونه اي از هواپيما كه مي تواند 
با ارتفاع اندك از س��طح دريا به پرواز درآيد-م( بود كه 
توسط »روستيسلاو اوگنيويچ الكسيو« طراحي و توسعه 
يافته بود.  KM، هشت توربوجت بر بدنه اش داشت كه 
دو تا نيز براي استفاده از سرعت بيشتر طي برخاستن 
در ناحيه دم قرار مي گرفت. هواپيما طي تست به شكل 
دايم تغيير داده مي شد؛ پهناي بال بين 32 تا 40 متر و 
طول از 92 تا 106 متر در تغيير بود. »هيولاي درياي 
خ��زر« بزرگ تر از جمبو جت و دو برابر س��نگين تر از 
هواپيماهاي هم دوره خود بود و در عين حال هم تواناتر 
از آنها مي توانس��ت سرعت خود را تا 400 كيلومتر بر 
 KM ساعت برساند. در دهه 60، يعني زماني كه روي
كار مي شد، پروژه ekranoplan بسيار محرمانه بود. 
هواپيما در »نيژي نووگورود« توسعه داده شد، شهري 
كه در تمام عمر »اتحاد جماهير شوروي« درهايش به 
روي خارجي ها بسته ماند. قابليت مهم KM، پرواز با 
فاصله چند متري از سطح دريا بود كه فوايد بسياري در 
بخش نظامي داشت. تمام اينها براي غرب معما بود تا 
اينكه سرانجام در سال 1991 اولين تصاوير از »هيولاي 
 KM .درياي خزر« منتشر شده و وجود آن تاييد شد
در سال 1980 به دليل بي دقتي و اشتباه خلبان سقوط 
مي كند. تلاش براي بازستاندن هيولا از اعماق دريا به 
دليل وزن زياد آن نيز با شكست مواجه مي شود. با اين 
حال، »راشا تودي« در سپتامبر سال گذشته خبر داد، 
مدلي جديد از »هيولاي درياي خزر« قرار است اولين 

تستش را در سال 2012 تجربه كند.  
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ركورد سرعت جهان شكست
ايسنا: يك تيم اسلوونيايي سريع ترين خودرو خوابيده  �

جهان را س��اخت كه ركورد سرعت را شكسته است. اين 
موشك چرخ دار صاف و براق كه با نيروي انساني حركت 
مي كن��د، »Eiviestretto« ن��ام دارد كه در تاريخ دوم 
آگوس��ت با رانندگي »فرانچس��كو روس��و« از سوييس 
توانست به سرعت 91/556 كيلومتر دست  يابد و ركورد 
سرعت جهان را در دوره اي يك ساعته بشكند. اين ركورد 
جديد توسط شركت داركاي آلمان ثبت شده است. اين 
خودرو كه به حالت خوابيده حركت مي كند، محافظ كامل 
دارد و راننده با اس��تفاده از آينه جهت يابي مي كند. براي 
طراحي سريع ترين خودرو جهان، از اصولي استفاده شده 
است كه ضريب كششي را تا جاي ممكن پايين مي آورد. 
در حقيقت تنها هدف ساخت اين خودرو، شكستن ركورد 
س��رعت جهان بود. فضاي داخلي اي��ن خودرو به قدري 
كوچك است كه راننده تنها مي تواند پاهاي خود را تكان 
دهد. ارتفاع اين خودرو دوچرخ، تنها 70 سانتي متر و وزن 
آن 21 كيلوگرم اس��ت. نيروي اصلي اين خودرو از چرخ 
جلويي آن به دس��ت مي آيد كه قطرش 50 س��انتي متر 
است. روكش آن نيز از اجزاي كربني ساخته شده و لايه 
بيروني آن پوشش شيش��ه آكروليك است. ركورد قبلي 
90/724 كيلومتر بود كه در س��ال 2009 توس��ط يك 
راننده كانادايي ثبت شده بود. ركورد »روسو« هنوز به طور 
رسمي توس��ط موسس��ه بين المللي خودروهاي نيروي 

انساني تاييد نشده است. 

دكترمحمدرضاتوكليصابري

مس��وولان ش��ركت بويينگ مي گويند دو نفر از 
كارمن��دان اين ش��ركت، اولين مس��افران ماموريت 
سرنشين دار كپسول فضايي جديد اين شركت براي 
سفر به فضا خواهند بود. آنها تاييد كردند كه از موشك 
 »CST-100« آريان پنج« براي آزمايش فضاپيماي«
كه در س��ال 2015 پرواز مي كند، استفاده مي كنند. 
اگر هم��ه چيز طب��ق برنامه هاي از پي��ش طراحي 
ش��ده جلو برود، »CST-100« در سال 2015 سه 
ب��ار پرواز مي كند كه البته اولي��ن و دومين پرواز اين 
فضاپيما بدون سرنشين خواهد بود اما سومين پرواز 
سرنش��ين دار اس��ت و فضاپيما به ايس��تگاه فضايي 

بين الملل��ي خواه��د رفت. 
موفقيت بار  تكمي��ل  البته 
اين طرح، به موفقيت آميز 
برنامه هاي تحقيق، توسعه و 
تامين بودجه كافي بستگي 
دارد. گفتني است بويينگ 
يكي از چند شركت تجاري 
است كه سازمان هوا-فضاي 
آمريكا )ناس��ا( از مشاركت 
آنها براي توسعه برنامه هاي 
حمل ونقل  تجاري س��ازي 
فضان��وردان بي��ن زمين و 
مدار اس��تفاده خواهد كرد. 

ايده كلي اين برنامه ها آن است كه شركت هاي تجاري 
توان فني مهندسي خود را براي ساخت و بهره برداري 
از فضاپيماها افزايش دهند و در نهايت نيز سازمان هاي 
فضايي كش��ورهاي مختلف، بابت استفاده از خدمات 
آنه��ا، هزينه ها را پرداخت  كنند به عبارت ديگر براي 
مس��افرت فضانوردان خ��ود از اين ش��ركت ها بليت 
بخرند. اين برنامه ها در راستاي اجراي سياست دولت 
آمريكا مبني بر برون سپاري پروازهاي فضايي است و 
مسوولان شركت بويينگ قصد دارند با توسعه بازار كار 
خود به فضا، نخستين فضاپيماي سرنشين دار خود را 

تا س��ال 2015 به فضا بفرستند. بويينگ فضاپيماي 
خود را به عنوان بخش��ي از برنامه تكميل س��فرهاي 
تجاري سرنشين دار ناسا ساخته است. هدف نهايي اين 
برنامه  ايجاد تاكسي هاي فضايي خصوصي براي ارسال 
فضانوردان به فضاست، به ويژه كه هم اكنون شاتل ها 

نيز بازنشسته شده اند. 
بخ��ش هوافض��اي بويين��گ در نظ��ر دارد ت��ا 
 در نخس��تين ماموري��ت سرنش��ين دار فضاپيم��اي
 CST-100، كارمندان خود را به ايس��تگاه فضايي 
بين المللي بفرس��تد؛ چرا كه اين ش��ركت مي خواهد 
فضانوردان��ش بتوانند به توس��عه و تكميل بيش��تر 
اي��ن  فضاي��ي  كپس��ول 
ش��ركت كمك كنن��د.  از 
مجموع س��ه ماموريتي كه 
 CST-100 فضاپيم��اي 
در س��ال 2015 ب��ه فض��ا 
انجام مي دهد، دو ماموريت 
نخس��ت آن بي سرنش��ين 
ماموري��ت  ب��ود.  خواه��د 
ارس��ال آزماي��ش   اول 

 CST-100 ب��ه م��دار و 
ماموريت دوم آزمايش يك 
پرواز مداري است. ماموريت 
دوم ب��ا ه��دف آزماي��ش 
قابليت ه��اي خروج اضطراري از كپس��ول در صورت 
لزوم طراحي شده است.  اگر همه چيز به خوبي پيش 
برود، ماموريت سوم با دو سرنشين انجام مي شود كه 
در ايستگاه فضايي بين المللي پهلو مي گيرد. اين پرواز، 
راه را براي پروازهاي عادي CST به ايستگاه فضايي 
بين المللي در سال 2016 هموار خواهد كرد. شركت 
بويينگ تاكنون هيچ نام رسمي را براي اين فضاپيما 
اعلام نكرده است. CST مخفف عبارت »حمل ونقل 
فضايي سرنش��ين دار« است و عدد صد نيز به تعريف 

مرز بين المللي پذيرفته شده براي فضا اشاره مي كند.

اخترشناس��ان به تازگي يك سياره فراخورشيدي 
كش��ف كرده اند ك��ه ويژگي هاي عجيب��ي دارد. اين 
سياره بسيار تاريك است و از دور به شكل تكه زغالي 

سرخ رنگ ديده مي شود. 
 اين س��ياره كه »TrES-2b« نام دارد، كمتر از 
يك درصد از ن��ور دريافتي را بازتاب مي دهد و از اين 
رو تاريك ترين س��ياره  جهان است كه تاكنون رصد 
شده. اين كشف پس از تحليل اطلاعاتي كه تلسكوپ 
كپلر ارايه كرد، صورت گرفت. تلسكوپ كپلر مي تواند 
اطلاعات بس��يار دقيق��ي درباره ميزان درخش��ش 
 »TrES-2b« .ستاره هاي دوردست جمع آوري كند

 »Kepler-1b« كه آن را(
س��ياره اي  مي نامند(  ني��ز 
فراخورش��يدي اس��ت كه 
ب��ه دور س��تاره اي ب��ه نام 
 »GSC 03549-02811«
مي گ��ردد. اين س��ياره در 
فاصله 750 س��ال نوري از 
زمين ق��رار دارد.  به گفته 
»ديويد كيپينگ« از مركز 
اخترفيزيك  پژوهش ه��اي 
هاروارد-اسميتسونين، ميزان 
TrES-« بازتابش س��ياره
2b« بس��يار كمتر از رنگ 

اكريليك س��ياه اس��ت، از اين رو اين سياره، سياره اي 
واقعا عجيب و ناشناخته است. »TrES-2b« سياره اي 
گازي و هم اندازه س��ياره مش��تري اس��ت. اين سياره 
اولين بار در سال 2006 رصد شد اما تاييد نهايي آن به 

عنوان يك سياره در سال 2011 صورت گرفت. 
دليل تفاوت آشكار اين سياره با مشتري اين است 
كه مشتري ابرهاي آمونياكي متراكم و غليظي پيرامون 
خود دارد كه مي تواند بيش از يك س��وم نور دريافتي 
را بازتاب دهد. ام��ا »TrES-2b« به دليل داغ بودن 
بيش از اندازه، ابر آمونياكي ندارد. اين سياره در فاصله  

پنج ميليون كيلومتري ستاره مادر خود در حركت است 
به همي��ن دليل اين احتمال وج��ود دارد كه حرارت 
سطح اين سياره به حدود هزار درجه سيلسيوس برسد. 
در عوض اتمسفر اين سياره از مواد شيميايي از قبيل 
بخار س��ديم، پتاسيم و اكسيد تيتانيوم گازي تشكيل 
شده است كه نور را جذب مي كنند اما اين موضوع نيز 
نمي تواند تاريكي بيش از اندازه اين سياره را توجيه كند. 
ب��ا اين همه، س��ياره »TrES-2b« كاملا تاريك 
نيس��ت و حرارت بس��يار زياد آن مي تواند درخشش 
س��رخ رنگ محو و كم رنگي را در س��طح سياره ايجاد 
كن��د، به بيان ديگر نوري كه از اين س��ياره گس��يل 
مي ش��ود درست شبيه نور 
تكه زغالي برافروخته است. 
محققان، تاريك��ي بيش از 
اندازه اين س��ياره را زماني 
كش��ف كردن��د ك��ه ن��ور 
گسيل شده از اين سياره را 
در هنگام گ��ردش در مدار 
كردند.   محاسبه  ستاره اش 
اخترشناس��ان ب��ا تركيب 
محاس��بات دقي��ق كپلر و 
رصدهاي انجام شده از 50بار 
مدارگ��ردي اي��ن س��ياره، 
كمترين مي��زان تفاوت در 
درخشش اين س��ياره فراخورشيدي را رديابي كردند. 
اين تفاوت درخشش در اين سياره تنها شش قسمت 
در يك ميليون است. به بياني ديگر كپلر توانسته است 
نور مرئي را كه از خود سياره ساطع مي شود، به صورت 
مستقيم رديابي و با دقت محاسبه كند.  گفتني است 
ماهواره كپلر، ماهواره اي است كه ناسا در سال 2009 
به فضا ارسال كرد. هدف اختصاصي اين ماهواره يافتن 
س��ياره هاي فراخورشيدي است. كپلر براي يافتن اين 
س��ياره ها از روش تغيير درخش��ندگي سياره مادر در 

هنگام گذر يك سياره استفاده مي كند.

تلاش شركت هاي خصوصي براي تصاحب جايگاه خالي مانده شاتل

بويينگ در روياي پرواز به فضا
كشف تاريك ترين سياره جهان 

به رنگ زغال
ياسانزركوبمهسانزركوب

طراحي اسپانيايي قصد دارد امكان مشاهده تاريكي 
فضا و انحناي زمين را از زاويه ديد و مكاني متفاوت تر از 
هميش��ه فراهم آورد. او مي خواهد سوار بر يك بالن، اين 
موقعيت را تجربه كند. گفته مي شود، سفر با چنين بالني 
110هزار يورو هزينه دارد. »خوزه ماريانو لوپز« بنيان گذار 
شركت »Zero2Infinity« قصد دارد، سوار بر يك بالن 
تا ارتفاع 36 كيلومتري س��طح زمين پرواز كند تا بتواند 
انحناي سياره زمين و فضاي پيرامون آن را مشاهده كند. 
وي اميدوار است بتواند تا ميانه دهه جاري اولين مسافر 
خود را با كمك اين بالن به فضا بفرستد. ارتفاع پرواز اين 
بالن بسيار پايين تر از ارتفاع مورد نظر ديگر شركت هايي 
اس��ت كه قصد دارند فضاپيماهاي توريستي خود را به 
آنجا ارس��ال كنند، اما »لوپز« معتقد اس��ت آنچه را كه 
از ارتفاع صد كيلومتري س��طح زمين ديده مي شود، از 
ارتفاع 36كيلومتري نيز مي توان ديد. در چنين ارتفاعي 
نيز خورشيد در ميان آسماني سياه مي درخشد و انحناي 
زمين با سايه روشني از رنگ آبي اتمسفر به خوبي ديده 
مي ش��ود. به گفته لوپز، اولين انس��ان هايي كه زمين را 
كره اي آبي رنگ توصيف كردند، آن را از پنجره موشك ها 
نديده بودند، بلكه زمين را از درون يك بالن مشاهده كرده 
بودند.  لوپز يكي از مهندس��ان هوافضاي  ام. اي. تي است 
كه س��ال ها در صنعت موشك فعاليت داشت. باتوجه به 
اينكه پس از گرايش به ساخت راكت ها، ساخت بالن هايي 

ب��ا قابليت پرواز در ارتفاعات به كل متوقف ش��د، وي از 
س��ال 2000 انگيزه اي براي س��اخت چنين بالني را به 
دس��ت آورد.  ايده وي در جام جهاني سال 2010، توجه 

افراد بسياري را به خود جلب كرد زيرا وي طي عملياتي 
آزمايشي با استفاده از يك بالن، پيراهن تيم ملي اسپانيا 
را به پرواز درآورد. لوپز در نهايت توانست توجه شركتي 

را به خود جلب كند و بودجه كافي براي آغاز اين پروژه 
را به دست آورد. اين بالن مسافران را درون اتاقكي حمل 
مي كند كه در زير بادكنكي عظيم و پر از هليومي معلق 
است. قطر اين اتاقك 4/3 متر است و دو خلبان و چهار 
مس��افر درون آن جا مي گيرند. فش��ار اين اتاقك تنظيم 
مي ش��ود و به اندازه اي راحت و ايمن است كه مسافران 
مي توانند با لباس هاي معمولي به اين سفر فضايي بروند. 
بالارفتن اين بالن تا ارتفاع 36 كيلومتري، چند ساعت 
به طول مي كش��د. در چنين ارتفاعي قطر بادكنك بالن 
به 129 متر مي رس��د. مس��افران پس از رسيدن به اين 
ارتفاع، چند ساعت در همين ارتفاع پرواز مي كنند. سپس 
بادكنك به تدريج تخليه مي شود و اتاقك پايين مي آيد تا 
زماني كه بادكنك از اتاقك جدا شود. پس از آن بال هاي 
گلايدرمانن��د ويژه اي، اتاقك را تا س��طح زمين هدايت 
مي كند. اي��ن بال ها چندين بار در موارد نظامي آزمايش 
شده اند و ثابت كرده اند، مي توانند در مسافت هاي طولاني 

پرواز كنند. 
هزينه اين س��فر فضايي، 110هزار يورو برآورد شده 
اس��ت، البته اين هزينه از بليت ه��اي 200هزار دلاري 
ش��ركت ويرجين بس��يار ارزان  تر اس��ت. انتظار مي رود 

پروازهاي اوليه اين بالن در اسپانيا انجام شود. وضعيت 
آب وهوايي كش��ور اسپانيا مناس��ب و دفتر مركزي 

شركت لوپز نيز در اين كشور واقع شده است. 

ساخت بالن6 نفره براي سفر به فضا

سفر فضايي با بادكنك هليومي
فاطمهكاظمي

سربازهاي انگليسي از اين بعد مي توانند در جنگ خود 
عليه شبه نظاميان از دستگاه بومرنگ 3 براي شنود صداي 
تيراندازي دش��من و تشخيص سريع موقعيت تيراندازان 
مخفي استفاده كنند. اين سيستم جديد مي تواند محل 
دقيق شليك گلوله ها را شناسايي كند و به سربازان امكان 
مي دهد به سرعت خود را به جاي امن برسانند يا به سمت 

شبه نظاميان شليك كنند. 
وزارت دفاع انگليس اعلام كرده اس��ت اين دس��تگاه 
مي تواند جان افراد بس��ياري را نجات دهد. اين وزارتخانه 
بيش از 30 ميليون دلار براي طراحي و ساخت بومرنگ3 
و اس��تفاده از آن در پايگاه هاي گش��ت زني و پست هاي 
بازرس��ي دورافتاده انگليس در خط مقدم استان هلمند 
افغانس��تان هزينه كرده  اس��ت.  پس از آنكه طالبان ادعا 
ك��رد تيراندازهاي ماهر، از جمل��ه تيراندازهاي مخفي و 
متخصصاني را استخدام كرده تا به نيروهاي ناتو شليك 
كنند، اين دس��تگاه را عرضه كرده است. سروان »جورج 
شيپمن« از سربازان حاضر در جنگ افغانستان، درباره اين 
دس��تگاه مي گويد: »ما طي چند عمليات از اين دستگاه 
استفاده كرديم و توانستيم مكان دقيق تيراندازي دشمن 
را شناس��ايي كنيم.« معمولا اين كار تنها 10 ثانيه طول 
مي كش��د اما دستگاه بومرنگ 3 سرعت اين كار را تا حد 
زيادي افزايش داده است. بومرنگ در آمريكا ساخته شد 
اما دانشمندان آزمايشگاه علوم و فناوري دفاعي انگليس 
آن را بهينه س��ازي كردند.  اين دستگاه روي يك تيرك 
سوار مي شود و هفت ميكروفن حساس دارد كه انفجار و 

شوك هاي موجي فراصوت گلوله هاي سريع را شناسايي 
مي كند.  نكته مهم تر اينكه اين دستگاه طوري برنامه ريزي 
شده است كه گلوله هايي كه افراد خودي شليك مي كنند 
و صداه��اي ديگر مانند صداي در، ترق��ه و باد را ناديده 
مي گيرد. اين دستگاه پس از شنيدن صداي گلوله دشمن، 
به س��رعت محاسبه را ش��روع مي كند و جهت، فاصله و 

ارتفاع مكان تيراندازي را مش��خص مي كند. س��ربازان با 
ديدن نوشته هاي روي يك صفحه نمايش الكترونيكي يا 
ش��نيدن صداي از پيش ضبط شده، از موقعيت تيرانداز 
مخفي آگاه مي ش��وند.  كل اين فرآيند كمتر از دوثانيه 
طول مي كشد. مقامات وزارت دفاع انگليس مي گويند اين 
دس��تگاه با صرفه جويي زمان، به سربازان امكان مي دهد 

س��ريع تر به جاي امن  بروند يا با ش��ليك هاي آني، جان 
خود را نجات دهند. پليس نيويورك نيز براي تشخيص 
محل افراد مس��لح در نواحي ش��هري )كه صداي انفجار 
در ساختمان ها بازتاب پيدا مي كنند( از اين ابزار استفاده 
مي كند. »پيتر لوف«، وزير دفاع انگليس نيز اين دستگاه را 

بسيار باارزش خوانده است. 

مكان يابي تيراندازان مخفي با شنود صداي گلوله

بومرنگي براي مقابله با دشمنان پنهان
مهيارغلامپور

تيراندازان مخفي شده طالبان به سمت نيروهاي انگليسي 
شليك مي كنند

دستگاه با استفاده از اطلاعاتي مانند صداي شليك 
و ام�واج ضرب�ه  حاص�ل از حركت گلول�ه، جهت و 

فاصله تا تيرانداز را محاسبه مي كند

صداي از پيش 
ضبط شده، مكان 
تيرانداز مخفي را 

اعلام مي كند

سربازان مي توانند 
در مدتي كمتر از دو 

ثانيه به سمت نيروهاي 
طالبان شليك كنند يا 

درخواست نيروي كمكي كنند

1

آشكارس�از  و  تش�خيص  سيس�تم 
بومرنگ 3 با اس�تفاده از ميكروفن هاي 

بسيار حساس تجهيزات خود، صداي تير 
را ضبط مي كند
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