
آزمايشگاه

شبيه سازى زمين لرزه 
در مقياس كوچك

زلزله  بى خطر آزمايشگاهى

ــت  ــه در حقيق ــا زلزل ــرزه ي زمين ل
حركت هاى ناگهانى و سريع پوسته زمين 
ــت كه در اثر آزادسازى انرژى در يك  اس
ــام كانون زلزله  ــه داخلى زمين به ن نقط
پديد مى آيد. مجموعه اى از امواج با عنوان 
ــرزه اى» از كانون زلزله در  «امواج زمين ل
تمام جهت ها منتشر مى شود. با توجه به 
خسارت هاى بسيارى كه زمين لرزه ها پديد 
مى آورند، بشر هميشه آرزومند بود، زمان و 
مكان دقيق وقوع زمين لرزه ها را پيش بينى 
ــت. البته  كند اما هيچ گاه موفق نبوده اس
تلاش براى پيش بينى زلزله از قرن نوزدهم 
ــدت گرفت. دانشمندان در اين  به بعد ش
سال ها پژوهش هاى زيادى انجام دادند تا 
ارتباط ميان برخى تغييرات قابل مشاهده 
در محيط پيرامون  براى پيش بينى زلزله 
ــف كند اما متاسفانه بشر تاكنون  را كش
ــت مدل هايى ارايه كند كه  نتوانسته اس
ــد وقوع يك زلزله را پيش بينى كند  بتوان
و زمان، محل وقوع و شدت آن را به دقت 
ــمندان  ــد. به همين دليل دانش بيان كن
ــاخت  ــلا روى س ــد فع ــم گرفتن تصمي
ــازى زلزله  ــراى شبيه س ــتگاه هايى ب دس
ــرمايه گذارى كنند. چنين دستگاهى  س
ــازى  معمولا زلزله اى كوچك را شبيه س
ــى پيامدهاى اين زلزله  مى كند. با بررس
ــت  ــى، مى توان به اطلاعاتى دس مصنوع
يافت كه براى شناخت بهتر زمين لرزه هاى 
ــان  ــى به ما كمك مى كند. مهندس واقع
ــتفاده از نتايج حاصل  نيز مى توانند با اس
ــازه هاى مقاوم ترى در برابر  از اين ابزار، س
زلزله طراحى كنند. طرز كار اين دستگاه 
ــين زلزله» نام دارد، ساده است.  كه «ماش
ابتدا چند سنگ در امتداد يك گسل روى 
يكديگر سر مى خورند تا انرژى درونشان 
ــى از اين انرژى، به شكل  آزاد شود. بخش
ــمت بيرون حركت مى كند و  موج به س
ــود كه  ــاد امواج لرزه اى مى ش باعث ايج
زمين را مى لرزاند. اما اكنون اين پرسش 
پيش مى آيد كه اين پديده چه مدت طول 
مى كشد و پراكندگى انرژى به چه صورت 

است؟ 
ــا براى  ــگاه اوكلاهام ــان دانش محقق
ــه تازگى  ــا، ب ــن فرآينده ــخيص اي تش
ــه رويدادهاى  ــاخته اند ك ــتگاهى س دس
درون پوسته زمين را شبيه سازى مى كند. 
ــارى 225  ــك چرخ طي ــتفاده از ي با اس
كيلوگرمى، دو تكه سنگ را روى يكديگر 
حركت مى دهند. با شبيه سازى تنش هاى 
گسل، اطلاعات مربوط به نيرو و تغييرات 

آن در هنگام زلزله فراهم مى شود. 
ــناس مركز  «ديويد لاكنر»، زمين ش
ــده مى گويد:  ــه بردارى ايالات متح نقش
«به نظر مى رسد كه بخش زيادى از اين 
ــود و بخش  انرژى به گرما تبديل مى ش
ــدن  ــرى از آن نيز موجب خرد ش ديگ
ــود. نتايج نشان مى دهد  سنگ ها مى ش
ــر 10 درصد انرژى كل به صورت  حداكث
ــود.» به گفته  لرزش زمين، پخش مى ش
«لاكنر»، درك چگونگى آزاد شدن انرژى 
زمين لرزه طى زمان به مهندسان كمك 
مى كند تا سازه هاى بهتر و مقاوم ترى در 
برابر زلزله طراحى كنند. بخش اصلى اين 
دستگاه يك چرخ طيار است. اين چرخ 
ــد و انرژى را  ــرعت زيادى مى چرخ با س
به صورت مكانيكى ذخيره مى كند. اين 
چرخ طيار به شفت مركزى متصل است. 
شفت ديگرى كلاچ دستگاه را به بلوكى 
ــانتيمتر از جنس گرانيت  به قطر 10 س
ــا دولوميت وصل مى كند كه همگام با  ي
چرخ طيار مى چرخد. محققان از گرانيت 
يا دولوميت به عنوان نماينده سنگ هاى 
ــد.  مى كنن ــتفاده  اس ــن  زمي ــته  پوس
ــگرهاى كنار و درون سنگ ها نحوه  حس
تغيير شكل، خرد شدن و گرم شدن ماده 

را طى شبيه سازى نشان مى دهد. 

لرزه نگار

امكان تعيين مكان دقيق زلزله يك دقيقه پس از وقوع
نقشه هايى براى حمايت سريع امدادگران

امروزه با توجه به پيشرفت تكنولوژى و وجود اينترنت، اطلاع رسانى به طور 
ــرعت گرفته و حتى ممكن است اتفاقى كه در گوشه اى از دنيا  چشمگيرى س
روى  داده است، به دلايل اهميت آن در عرض چند دقيقه به مهم ترين خبر دنيا 
تبديل شود. به عنوان نمونه در 27 فروردين ماه گذشته، زمين لرزه اى با بزرگاى 
7/7 كه در جنوب شرقى ايران در منطقه «سراوان» رخ داد، به سرعت به تيتر 
مهم خبرگزارى هاى دنيا تبديل شد، هرچند پس از ساعاتى بعد از بمب گذارى 

در «بوستون» آمريكا اتفاق افتاده بود. 
با نگاهى به چند سال گذشته، مى توان اهميت نقش دستگاه هاى اطلاع رسانى 
را متوجه شد. به عنوان نمونه در زمان وقوع زمين لرزه «بم»، در دى سال 1385، 
تا ساعت ها پس از زلزله، خبرى از محل اصلى خرابى و برآورد تقريبى از ميزان 
خسارت ميسر نبود. برآوردهاى ابتدايى از محل وقوع زلزله، در ساعات اوليه بعد 
ــهر بم حكايت داشت  از رخداد، از اختلافى حدود صد تا 200 كيلومترى تا ش
ــردرگمى را براى نيروهاى امداد و نجات به وجود آورده بود. قطع خطوط  كه س
ــانى دقيق از  ــاط جمعى نيز از يك طرف و عدم اطلاع رس ــايل ارتب تلفن و وس
ــت دادن زمان حياتى براى نجات مصدومان  ــيب ديده، باعث از دس مناطق آس
و زير آوارماندگان شد كه همين مساله به افزايش چشمگير تعداد تلفات منجر 
ــل در ابتدا، مركز رويداد  ــد. همچنين در زمين لرزه 31 خرداد 1369 منجي ش
درياى خزر اعلام شده بود و تا ساعت ها همه فكر مى كردند كه بيشترين خرابى 
ــهر رشت روى داده است. از اين رو با توجه به اينكه امروزه سرعت انتقال  در ش
اخبار بسيار افزايش پيدا كرده است، به تناسب آن مراكز اطلاع رسانى نيز بايد 
خود را با اين سرعت سازگار كنند. يكى از اين ابزارهاى اطلاع رسانى بعد از وقوع 
زمين لرزه، «نقشه هاى لرزش» (Shake Maps) هستند. اين نوع نقشه ها ابتدا 
توسط دكتر «ديويد والد» در سازمان زمين شناسى آمريكا براى زمين لرزه هاى 
منطقه كاليفرنياى جنوبى در آمريكا ارايه شد. «نقشه هاى لرزش» همان طور كه 
در شكل مشخص است، نشان دهنده شدت زمين لرزه در ناحيه زلزله زده هستند. 
ــتاب و سرعت  ــه هاى لرزش» مى توانند پارامترهاى ديگرى همچون ش «نقش
ــى دارند. در يك  ــان دهند كه كاربرد مهندس زمين را نيز در پهنه زلزله زده نش
«نقشه لرزش» معمولا اطلاعاتى مانند مختصات جغرافيايى مركز زلزله، مقدار 
بزرگا، عمق رويداد و زمان آن ذكر شده است. همچنين محل وقوع زمين لرزه، 

ــه،  منطق ــم  مه ــل هاى  گس
شهرهاى اصلى و مهم تر از همه 
ــاس  ميزان لرزش زمين بر اس
ــناختى  اطلاعات اوليه زمين ش
از رويداد ارايه مى شود. معمولا 
شدت نقاط مختلف به صورت 
ــده نشان  مناطق رنگ بندى ش
داده مى شود كه نقاط قرمزرنگ 
ــان دهنده مناطق با شدت  نش

لرزش بالا، نقاط زرد، سبز و آبى رنگ نيز به ترتيب بيانگر شدت لرزش متوسط 
تا شدت پايين هستند. 

ــد از زمين لرزه، مى تواند  ــه هاى لرزش» لحظاتى بع از آنجا كه وجود «نقش
ــانى و امداد و نجات داشته باشد، تهيه اين سامانه در  نقش مهمى در اطلاع رس
پژوهشگاه بين المللى زلزله شناسى و مهندسى زلزله توسط دكتر «مهدى زارع» 
ــد. از آنجايى كه در اين  ــى تدوين و به مرحله اجرا درآم در قالب طرح پژوهش
ــتفاده شده است، نتايج آن براى  ــامانه از روابط منطبق با داده هاى ايران اس س
ــايه از جمله  ــورهاى همس زمين لرزه هاى روى داده در پهناى ايران و حتى كش
تركيه از دقت مناسب ترى برخوردار است. اين نقشه ها هم اكنون بعد از رخداد 
زمين لرزه هاى مهم روى وب سايت پژوهشگاه زلزله  (www.iiees.ac.ir) قرار 
گرفته و اطلاع رسانى مى شود و انتظار مى رود اين نقشه ها در آينده اى نزديك به 
صورت كاملا اتوماتيك و براى تمامى زمين لرزه ها، به صورت سريع (دقايقى بعد از 
رخداد) اطلاع رسانى شود. هم اكنون حداقل زمان اطلاع رسانى نقشه هاى لرزش 
ــته به مدت زمان تعيين محل زلزله هاست و پس از مشخص شدن مركز  وابس
ــت تا نقشه ها آماده اطلاع رسانى شوند. از  زلزله، حدود يك دقيقه وقت لازم اس
آخرين نقشه هاى توليدشده مى توان به زمين لرزه «سراوان» با بزرگاى 7/7 اشاره 
كرد كه نقشه شدت لرزش آن در شكل نشان داده شده است. همان طور كه در 
ــت، به رغم وجود كانون زلزله در داخل ايران، بيشترين  اين نقشه مشخص اس
شدت براى منطقه پاكستان برآورد شده بود (به دلايل اثرات ساختگاهى) كه با 
گذشت زمان، صحت آن مشخص شد و تعداد كشته شدگان در پاكستان افزايش 
ــيار بالا، با توجه به  ــيد. همچنين با توجه به بزرگاى بس يافت و به 40 نفر رس
عمق زياد رويداد، شدت كمترى نسبت به زمين لرزه هاى مشابه همچون 1358 
طبس يا 1369 منجيل برآورد شده است كه در نتيجه احتمال بالا بودن تلفات 
منتفى شد و مى توانست در ساعات اوليه رخداد، نگرانى ها از افزايش تلفات و بروز 

شايعات را تا حد زيادى كنترل كند. 
ــون «وان» تركيه،  ــه ها براى زمين لرزه هاى مهمى همچ تاكنون اين نقش
ــهر و  ــنبه» بوش ــان، زمين لرزه هاى دوگانه «ورزقان-اهر»، «شُ «ريگان» كرم
«سراوان» سيستان و بلوچستان تهيه و ارايه شده است. با استفاده از «نقشه هاى 
ــه ميزان پراكندگى  ــريع، مى توان با توجه ب ــانى س لرزش» علاوه بر اطلاع رس
ــازهاى موجود در منطقه زلزله زده، برآوردى اوليه از  جمعيت و نوع ساخت وس
ميزان تلفات و خسارات احتمالى نيز ارايه داد كه كمك موثرى جهت تسريع در 
برنامه ريزى بازسازى و تخصيص بودجه مى كند. در صورت راه اندازى نهايى اين 
سامانه، سازمان هاى مختلفى از جمله سازمان هلال احمر ايران، سازمان مديريت 
بحران و حتى ارگان هاى نظامى مى توانند با دسترسى مستقيم به بانك نقشه هاى 
لرزش توليدشده، به سرعت از شدت مناطق زلزله زده مطلع و برنامه ريزى هاى 

لازم را در اسرع وقت انجام دهند. 
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صفحه 8 كم خونى ها فقط ناشى از كمبود آهن نيستند، گفت وگو با سيد محسن رضوى

صفحه 9 افسردگى طلاق، گفت وگو با مهدى ميرمحمدصادقى

صفحه 10 بايد هميشه آماده بود، دكتر مهدي زارع

گروه علم: دكتر «مهدى زارع» دانشـيار پژوهشـگاه بين المللى زلزله شناسـى و 
مهندسى زلزله، يكى از كارشناسان شناخته شده موضوع زلزله در ايران است كه 
در بسيارى از موارد، خبرنگاران براى آشناشدن با كم وكيف زلزله ها با او گفت وگو 
مى كننـد اما اين بار، دكتر «زارع» به عنوان يكى از اسـتادان نسـل جديد زلزله با 
دكتر «بهرام عكاشه» استادى از نسل قديمى تر به گفت وگو نشسته است. در اين 
بحث، موضوع هاى بسيارى به ميان آمد از جمله تاريخچه شكل گيرى موسسه هاى 
پژوهشـى زلزله سنجى، پيش بينى زلزله و امكان وقوع زلزله در تهران. با تشكر از 
آقاى دكتر «مهدى زارع» كه نسخه متنى كوتاه شده و ويرايش شده اين گفت وگو را 

در اختيار روزنامه «شرق» قرار دادند. 
   

  آقاى دكتر در سال 1348 كه شما به ايران آمديد، چند ايستگاه زلزله نگارى  �
در كشور ما وجود داشت؟ 

ــور به وجود  آيد  ــبكه زلزله نگارى در كش در آن زمان هدف اين بود كه يك ش
زيرا كشور ما زلزله خيز است. آن موقع چهار ايستگاه زلزله نگارى در شهرستان ها و 
مراكز استان داشتيم كه به علاوه ايستگاهى كه در تهران بود، سرجمع پنج ايستگاه 
زلزله نگارى داشتيم. همان اول براى زلزله هاى نزديك و محلى و دور، دستگاه هاى 
ويژه اى داشتيم. دستگاه هاى اشتوتگارت براى زلزله هاى محلى بود و دستگاه اسكانيا 

براى زلزله هاى دور. 
  از سـال 1348 كه كارتان را شـروع كرديد، فضاى كار تدريس، تحقيق و  �

پژوهش به چه صورتى بود؟ 
ــگاه تهران تاسيس شد، برنامه اى براى  ــه ژئوفيزيك دانش در زمانى كه موسس
تدريس نداشت و كارش صرفا تحقيقات بود. اين موسسه از سال 1336 كه تاسيس 
ــت چون در اصل هدف از تاسيس چنين  ــال 1352، كار تدريس نداش ــد تا س ش
مركزى، صرفا تحقيقات بود نه آموزش ولى از سال 1352 دوره كارشناسى ارشد در 
موسسه ژئوفيزيك دانشگاه تهران داير شد. ما آن موقع مى رفتيم دانشكده علوم و 

ژئوفيزيك دانشكده علوم را تدريس مى كرديم. 
  سـال 1347 كه شـما دكترا گرفتيد، زلزله هاى دشـت بياض و فردوس در  �

خراسـان روى داد، سال 1341 كه شما احتمالا دانشجو بوديد، زلزله بويين زهرا 
روى داد. مى خواستم لرزه خيزى ايران در اين سال ها را با يكديگر مقايسه كنم و 
بپرسم آيا تعداد زمين لرزه ها بيشتر شده يا اينكه امروزه تعداد ثبت زمين لرزه ها 

بيشتر شده است؟ 
به عقيده من لرزه خيزى فعلى ايران و دوره هاى گذشته، چندان فرقى نكرده و 
يكسان بوده منتها چون ما داده هاى ثبت شده كا ملى از آن دوران نداريم، نمى توانيم 
با قاطعيت درباره آن صحبت كنيم. پس اگر اكنون آمار بيشترى از تعداد زلزله  داريم، 
ــت كه دستگاه هاى لرزه سنجى در اين دوران بيشتر شده است. ما  به دليل اين اس
اكنون شبكه البرز را داريم، پژوهشگاه بين المللى زلزله شناسى هم شبكه دارد، شبكه 
كشورى را هم داريم. چون تعداد پايگاه ها بيشتر شده است، آمار ثبت شده بيشترى 
ــت وگرنه از لحاظ ميزان لرزه خيزى، به همان صورت سابق است و  در اختيار ماس

تغيير چندانى در آن مشاهده نمى شود. 
  تهران سال 1345 حدود سه ونيم ميليون نفر جمعيت داشت. كارشناسان  �

مى گويند تهران در سـال 1355 از جمعيت اشـباع شـد. اكنون هم تهران با 
حومـه در طول روز حدود 14-13ميليون نفر جمعيت دارد. به هرحال ما اكنون 
در كلانشـهرى زندگى مى كنيم كه جمعيت بسـيار زياد و مشكلات و مسايل 
خاص خودش را دارد. بحث امكان وقوع زلزله تهران از سـال 1350 مطرح بود. 

مى خواستم نظرتان را درباره امكان وقوع زلزله تهران بپرسم. 
ــال 1375 (1974) يك شبكه لرزه نگارى در جنوب غرب تهران تاسيس  در س
ــتگاه لرزه نگارى در مركز و شش  ــبكه به شكل دايره  بود كه يك دس ــد. اين ش ش
ــتگاه در عمق صدمترى زمين كار  ــن دايره نصب كردند. اين دس ــا در محيط اي ت
 Iranian Long» گذاشته بودند كه به اين شبكه مى گفتيم شبكه «ايلپا» به معنى

 .«Period Array
  كاركرد اين شبكه لرزه نگارى چه بود و براى چه هدفى ساخته بودند؟  �

ــبكه اى در تايوان هم بود. هدف از نصب چنين شبكه اى، در  ــابه چنين ش مش
تايوان و ايران، اصلا زلزله خيزى منطقه ما نبود. هدف اصلى آن ردگيرى انفجارهاى 
ــرد در جريان بود و ايالات  ــمال سيبرى بود. چون آن موقع جنگ س زيرزمينى ش
ــابق را ردگيرى كند. آنها  ــوروى س ــت انفجارهاى زيرزمينى ش متحده مى خواس
مى خواستند دريابند از زمين لرزه هايى كه پيش مى آيد، كدام مربوط به زلزله و كدام 
ــلاح نظامى است. از آنجايى كه بزرگنمايى اين دستگاه ها  مربوط به انفجارهاى س
300هزار بود (كه بزرگنمايى زيادى محسوب مى شود)، مى توانستيم زلزله هايى با 
بزرگاى منفى را هم ثبت كنيم. با توجه به اينكه اين دستگاه ها در عمق صدمترى 
زمين نصب شده بود، مى توانستيم همه رويدادهاى لرزه اى را به خوبى ثبت كنيم. 
ــران نگاه مى كرديم، مى ديديم تهران  وقتى به ركوردهاى زمين لرزه اى منطقه ته

بسيار زلزله خيز است، هر روز چند زلزله خفيف داشتيم. 
  اين موضوع چه بازتاب هايى در افكار عمومى داشت؟  �

ما اين مطالب را در رسانه هاى آن زمان (مانند روزنامه هاى كيهان و اطلاعات و 
راديو و تلويزيون) مطرح مى كرديم. البته رسانه ها اين اطلاعات را با احتياط پخش 
ــت باعث نگرانى مردم  مى كرد، به خصوص تلويزيون بر اين باور بود كه ممكن اس
شود و بهتر است چيزى درباره اين موضوع نگوييم، البته مقاله هاى علمى در اين 
زمينه بسيار منتشر مى شد. خلاصه آنكه خواستم بگويم بر مبناى شواهد موجود، 
تهران بسيار زلزله خيز است. قبل از سال 1975، شخصى كه دكترا هم داشت، يك 
ــبكه اى در تهران نصب كرد و ديد تهران به شدت زلزله خيز است. به هر جهت  ش
خواستم بگويم ما در مورد اطلاعاتى كه درباره ميزان لرزه خيزى كشور داريم، مديون 

اين شبكه ها هستيم. 
  پس از صحبت هاى شما نتيجه مى گيريم، لرزه خيزى تهران واقعيتى است  �

كه از دهه 1970 ثبت شده بود. 
بله، البته ما هميشه تلاش مى كرديم اين واقعيت را منتشر كنيم، اما دولت آن 
موقوع از انتشار اخبار پيشگيرى مى كرد و بر اخبار سرپوش مى گذاشت. استدلالشان 
هم اين بود كه انتشار چنين خبرهايى باعث نگرانى مردم مى شود. يادم هست در 
ــنا  ــغول ش ــال 1360 زلزله اى در جاده هراز آمد و افرادى كه در آبگرم آنجا مش س
بودند، كشته شدند. من همان وقت نامه اى نوشتم به نخست وزير وقت و ايشان را در 
جريان موضوع قرار دادم. ايشان هم 12ميليون تومان دادند تا يك پايگاه زلزله نگارى 
درست كنيم. ما هم يكى در استان گلستان فعلى، يكى در بروجن و يكى هم در 
مسجدسليمان ساختيم (چون شهر خودم است!). 12پايگاه هم در نطنز گذاشتيم. 
يعنى سعى كردم از اين پول بهترين استفاده را كنم و شبكه لرزه نگارى را به بهترين 

شكل گسترش دهم. 
  يعنى مى گوييد اين گسترش شبكه حتى در دوران جنگ هم ادامه داشت؟  �

بله، بالاخره شبكه لرزه نگارى در ايران پا گرفت، موسسه ژئوفيزيك نيز در اين 
زمينه همكارى مى كرد. در سال 1368 در وزارت علوم، اسنادى را امضا كرديم مبنى 
بر اينكه چون كشور ما زلزله خيز است، بهتر است موسسه بين المللى زلزله شناسى 
را در كشور خود تاسيس كنيم. البته اين مركز بعدها به پژوهشگاه تغيير نام داد. 
ــرورت وجود چنين مركزى را در  ــتم بگويم كه ما آن زمان ض خلاصه آنكه خواس
كشورمان تشخيص داديم. نه تنها كشور ما به اين موسسه هاى بين المللى نياز دارد 
بلكه در همه استان هاى كشور، به چنين مراكزى نياز داريم زيرا كشور ما به شدت 

زلزله  خيز است. 
  پس خيلى پيگير ماجرا بوديد.  �

بله يادم هست كه من آن موقع هميشه مى گفتم ما به وزارتخانه زلزله شناسى 
نياز داريم تا بتوانيم يك شبكه زلزله نگارى پيشرفته مثل شبكه زلزله نگارى در آلمان 
يا آمريكا تاسيس كنيم. توجه كنيد كه در ابتدا، دانشگاه تهران متولى زلزله شناسى 
بود (در قالب موسسه ژئوفيزيك دانشگاه تهران). دانشگاه تهران آن موقع بيست و 
چند دانشكده و چند موسسه داشت كه يكى  از آنها موسسه ژئوفيزيك بود كه خود 
ــه ژئوفيزيك چند بخش داشت كه يك بخش از آن زلزله شناسى بود،  اين موسس
يعنى فعاليت زلزله شناسى در كشور ما عملا صفر بود. در حالى كه تعداد پايگاه هاى 
ــتان يا تركيه از ما بيشتر بود. خوشبختانه  ــورهاى همسايه مانند عراق، پاكس كش
هم اكنون وضعيت ما از لحاظ تعداد پايگاه ها، فوق العاده خوب شده و كادر علمى و 
كادر فنى ما هم نسبتا خوب است ولى اصلا كافى نيست. با توجه به رشد هركدام 
از مراكز استان هاى ما مانند مشهد و اهواز و... و جمعيت زياد اين شهرها، لازم است 

بيشتر به آنها توجه شود. 
  در مورد تهران هم لازم است بحث مفصل و جداگانه اى داشته باشيم. اسناد  �

تاريخى نشان دهنده لرزه خيزى اين شهر است. گسل هاى كواترنرى و فعالى كه 
وجود دارد نيز به عنوان مستندات علمى بر ريسك زلزله خيزى اين شهر صحه 
مى گذارد. بحث هاى تغيير پايتخت يا پايتخت هاى جايگزين مطرح اسـت. به 
تازگى هم بحث كم كردن جمعيت تهران مطرح شده است. نظر شما در اين باره 
چيست؟ آيا شما تهران را به عنوان پايتخت 50 سال آينده مناسب مى دانيد؟ 

فكر مى كنيد چه بايد كرد؟ 
سوال بسيار مشكلى است. چه بخواهيم و چه نخواهيم، جمعيت تهران روزبه روز 
بيشتر مى شود. پس بايد سعى كنيم انگيزه هايى كه باعث افزايش جمعيت در تهران 
مى شود، كم كنيم و انگيزه هاى بهترى را براى اسكان در شهرهاى ديگر به وجود 
آوريم. اصلا چرا تهران اينقدر بزرگ شد؟ وقتى كه همه امكانات فقط در يك نقطه 
متمركز شود و در شهرهاى ديگر كمبودها و كاستى هاى زيادى وجود داشته باشد، 
مسلما همه در اين شهر متمركز مى شوند. البته اين اشكال مربوط به 30 يا 40سال 
گذشته نيست، بلكه اشكال 200 ساله داريم. بايد ببينيم كه چرا جمعيت به تهران 
مى آيد. بايد روى عوامل موثر در افزايش جمعيت كار كنيم. تا روى آن عوامل كار 
ــت فكرهاى اساسى بكنيم. من  نكنيم، اقدامات ديگر فايده چندانى ندارد. بهتر اس
بارها تاكيد كرده ام كه اين غده سرطانى را كه طى 200سال گذشته بدون نظارت، 
بزرگ و بزرگ تر شده است، بايد جراحى كرد. پيش بينى زلزله نقشى براى تهران 

ــادگى ها هم نيست كه بگوييم تا يك سال يا  ندارد. اولا پيش بينى زلزله به اين س
ــال ديگر زلزله مى آيد. من فكر مى كنم تا 40، 50سال ديگر هم نتوان وقوع  دو س
ــهر را پيش بينى كرد. برخى مى گويند زلزله اصلا قابل پيش بينى  زلزله در يك ش
نيست، اما من فكر مى كنم زلزله قابل پيش بينى هست اما احتياج به زمان دارد. ما 
پارامترهاى بسيارى براى پيش بينى زلزله نياز داريم. ولى براى شهر تهران بايد فكر 
اساسى كرد. تا شهرهاى ديگر به قدر كافى جاذبه نداشته باشند، هر روز بر جمعيت 

تهران افزوده مى شود. 
  در مورد اينكه تهران به عنوان پايتخت سياسى و اجتماعى باقى بماند، چه  �

نظرى داريد؟ 
ــتباه است. چون شهر تهران خودش مشكلات زيادى دارد و اگر  به نظر من اش
پايتخت باقى بماند، مشكلات ديگرى هم بر آن اضافه مى شود. براى مثال الان كرج 
را استان كردند، به نظر شما چه مشكلى از مشكلات كرج حل شده است؟ به نظر 

من كه مشكلى حل نشده است. 
  به نظرم اين كار را كردند كه زير سايه تهران نباشد.  �

ــايه تهران خواهد ماند، منتها اگر تا چند دهه  ولى به نظر من همچنان زير س
ديگر، جاذبه هايش بيشتر شود و افراد كمترى به تهران مراجعه كنند. ولى تا زمانى 
كه جاذبه هاى شغلى و رفاهى و موارد ديگرى از اين دست وجود داشته باشد، مردم 
ــهر را داريم با جمعيت حدود نيم  به تهران مى آيند. براى مثال ما اكنون اسلامش
ــهر چه جاذبه اى دارد؟ اين شهر بيشتر به عنوان مكان سكونتى  ميليونى. اسلامش
ــهر رى و ورامين را هم استان كنيم، اينها  ــت. فرض كنيد ش كم هزينه مطرح اس
دردى را دوا نمى كند. بايد سعى كنيم، شهرهاى ديگر هم داراى جاذبه هايى شوند 
ــند. براى اين كار لازم است قطب هاى صنعتى  ــمت خود بكش تا جمعيت را به س
ــتايى در آلمان  ــما چرا در هر روس ــهر هاى ديگر به وجود آوريم. به نظر ش را در ش
يك كارخانه وجود دارد؟ به نظر من روستاهاى آلمان، امكانات بيشترى نسبت به 
شهرهايش دارند و كمتر پيش مى آيد مردم براى انجام كارى به شهر مراجعه كنند. 
تا تهران جاذبه هاى اينگونه دارد، همچنان بر جمعيتش افزوده مى شود و نمى توان 
در چهار، پنج سال يا ده سال آينده كارى براى تهران انجام داد، بلكه به نظر من ما 
به نيم قرن زمان احتياج داريم و اميدوار باشيم كه در اين نيم قرن زلزله اى در تهران 
روى ندهد. در اين مدت هم لازم است كه دولتمردان دست به كار شوند و پايتخت 
ــهر در كشور  ــگاه دارد. كدام ش را جابه جا كنند. الان تهران بزرگ حدود 50 دانش
ــرفته 10 تا دانشگاه دارد؟ دانشگاه ها را بايد در شهرهاى مختلف پخش كرد.  پيش
ــگاه آزاد از اين لحاظ كار بسيار خوبى كرد و در شهرهاى مختلف، واحدهاى  دانش

دانشگاهى به وجود آورد. 
  در چند سال اخير مردم بارها در اخبار شنيده اند كه مشكل پيش بينى زلزله  �

حل شده و كسانى مدعى مى شوند فناورى هايى عرضه كرده اند كه با استفاده از 
آن مى توان زلزله را پيش بينى كرد. به نظر شما برخورد واقع بينانه با اين پديده 

چگونه است؟ 
هنوز در هيچ كشور جهان، زلزله به صورت سيستماتيك قابل پيش بينى نيست. 
ممكن است براى يك گسل به خصوص بتوان دستگاه هايى نصب كرد و اطلاعاتى از 
آن تهيه كرد، اما تا اين لحظه، زلزله به شكل كلى قابل پيش بينى نيست. البته يك 
زلزله  از چند موج تشكيل شده كه يكى چند ثانيه بعد از ديگرى از را ه مى رسد و 
اگر بدانيم كه زلزله واقعا بزرگى در راه است، مثلا مى توان راكتورهاى هسته اى را 
خاموش كرد يا مثلا همه چراغ هاى راهنمايى و رانندگى را قرمز كرد و اقدام هايى 
از اين دست. ولى تاكنون كسى نتوانسته زلزله را به شكل سيستماتيك پيش بينى 
كند. به عقيده من، هم اكنون زلزله شناسى و به ويژه بخش پيش بينى زلزله، مرحله 

كودكى را پشت سر مى گذارد. 
  ولى موضوع سـاخت دسـتگاهى براى پيش بينى زلزله، در چند رسـانه و  �

روزنامه مطرح شده است. 
به نظر من درباره اين موضوع بايد بحث كرد و به كسانى كه چنين ادعاهايى 
ــت كه در جايى زلزله  ــما مردم را فريب مى دهيد. جالب اس دارند بايد گفت ش
مى آيد و چند نفر هم كشته مى دهد، اما اين فرد مدعى اختراع دستگاه پيش بينى 
زلزله مى گويد هنوز آزمايش هاى مربوط به ساخت دستگاه من كامل نشده است! 
متاسفانه من هم در روزنامه ها خواندم كه گفتند ما در زمينه پيش بينى زلزله 
پيشتاز هستيم كه واقعيت ندارد و اين سخنان، فريب مردم است. اگر اين ادعاها 
در رسانه هاى جهان منتشر شود، ديگران نتيجه مى گيرند كه ادعاهاى ما واهى 
است. البته اين مشكل از رسانه ها هم هست كه هر ادعايى را بدون تحقيق منتشر 
ــار چنين اخبارى، از افرادى كه كارشناس اند،  مى كنند. آنها بايد پيش از انتش
نظرخواهى كنند و بپرسند اين ادعا چقدر صحت دارد. در ضمن كسى هم كه 
پست و مقامى هم دارد، نبايد به خودش اجازه بدهد، چنين ادعاهايى را منتشر 
كند. من به كسانى كه چنين ادعا هايى كردند، گفتم شما پيش از آنكه ادعاهاى 
خودتان را در روزنامه هاى ما منتشر كنيد، در يك مجله بين المللى منتشر كنيد. 
در اين نشريات داورانى هستند كه با ذره بين ادعاهاى مختلف را بررسى مى كنند. 
ــتاورد به نام شما ثبت شد، مى توانيد اين خبر را در رسانه هاى  بعد كه اين دس
ــن روش برخورد با موضوع، علمى  ــر كنيد. پس خلاصه آنكه اي عمومى منتش
ــت. موضوع پيش بينى زلزله و امكانپذير بودن يا نبودن آن هم يك بحث  نيس
علمى است و بايد در چارچوب هاى علمى به آن پرداخت. به نظر من افرادى كه 
چنين ادعاهايى را مطرح مى كنند، حتى اگر پست و سمتى هم داشته باشند، 
ــمتى دارند و  صلاحيت علمى ندارند. به نظر من انگيزه برخى از افرادى كه س
چنين ادعاهايى را مطرح مى كنند، گرفتن بودجه است. مسوولانى هم كه بودجه 
ــان هست، بايد پيش از تخصيص بودجه، تحقيق كنند كه آيا اين  در اختيارش

ادعاها معتبر هست يا نه. 

گفت وگوى «مهدى زارع» با «بهرام عكاشه» درباره لزوم توجه به موضوع لرزه خيزى ايران

ما به وزارتخانه زلزله شناسى نياز داريم

 محمد پورمحمدشاهوار
 دكتراى زلزله شناسى مهندسى

ياسان زركوب
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از مسجدسليمان تا فرانكفورت
ــليمان، متخصص برجسته  ــه» متولد 1315 در مسجدس دكتر «بهرام عكاش
زلزله شناسى و زمين شناسى و پيشگام علم زلزله شناسى ايران است. دكتر «عكاشه» 
ــتيار  ــال هم دس ــاند. يك س ــال 1347 در آلمان به اتمام رس تحصيلاتش را در س
آزمايشگاه بود و براى دانشجويان تدريس مى كرد، علاوه بر آن مسوول ثبت داده هاى 
زلزله در يك پايگاه زلزله سنجى در غرب فرانكفورت بود. هرچند امكان اقامت و كار در 
دانشگاه هاى آلمان براى او فراهم بود، اما به ايران بازگشت و كار علمى- پژوهشى اش 
را در ميهن پى گرفت. او از سال 1348 در موسسه ژئوفيزيك دانشگاه تهران مشغول 
ــيد. وى سال ها رييس بخش  ــد و در سال 1364 به مرتبه استادى رس فعاليت ش
ــگاه تهران بود. وى همچنين مدت 14سال  زلزله شناسى موسسه ژئوفيزيك دانش
ــت گروه ژئوفيزيك دانشگاه آزاد اسلامى واحد تهران شمال را بر عهده داشته   رياس
است. دكتر «عكاشه» همواره نسبت به خطر وقوع زلزله در تهران هشدار داده  است 
و از طرفداران تغيير محل پايتخت به منظور به حداقل رسانيدن تلفات ناشى از زلزله 

احتمالى است. او در اين مصاحبه نيز به اين موضوع اشاره كرده است. 

علم


